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2).        : 
). ;                 ). ;              ). . 

  
3).         : 

).  ;          ).  ;          ). ? 
  

4).     : 
). ;                    ). ;                    ). ? 

  
5).    : 
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     ).  ;     ).  ;     ).  . 
  
6).        "  ": 

). ;               ). ;               ). ? 
  

7).     : 
). ;                    ). ;                    ). ? 

  
8).         : 

). ;                     ). ;                     ). ? 
  

9).      : 
). ;                  ). ;                  ). ? 

  
10).       : 

). ;                        ). ;                        ). ? 
  

  ↑ :        
 1 . 

 

VI  :  "  Ё    " 
  

       . 
(  ) 

  
  

↑I       . 
  

:             
      . 

  
1).   ,    ,  ,   ,  

 ,   ,    ,   
 ,       .     … 

     ). . . ;                    ). . . ; 
     ). . . ;                 ). . . .    
  
2).    ,      ,   
  ,   .   :  "  

  .    ".    … 
     ). . . ;                     ). . . ; 
     ). . . ;                             ). . . . 
  
3). "        ,      , 
             ".    

      ? 
     ). . . ;                      ). . . ; 
     ). . . ;                 ). . . . 
  
4).    : "        

 (   )    "? 
     ).  ;                 ).   ; 
     ).  ;                    ).  . 
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5).   ,       .   

   … 
     ).   ;                      ).  ; 
     ).  ;                                   ).  . 
  
6).   ,      ,  

         
 ,         
       ,  

-17- 
  .        

   ,   "  "  "  ".  
   … 

     ).  ;                                 ).   ; 
     ).   ;                    ).  . 
  
7).   ,       

  .        , 
 ,   ,   ,       " "  

    .     … 
     ). . . ;                                        ). . . ; 
     ). . . ;                                             ). . . . 
  
8).   ,  ,  ,  ,  , 

  .     ,   
       ,   

      ,   .  
 ,         –  ,  ,  ,  

    ;    ,     
   ;     ,  ,  

  .   … 
     ).   ;                ).  ; 
     ).  ;                                 ).   -  . 
  
9).         "     

  ".   ,  . .  , -  , 
        ,  
   ,    ,    

    ,      
  ,   .  

    ,      
  (   " " , " " , "  ").    

      ? 
     ). . . ;                           ). . . ; 
     ). . . ;                          ). . . . 
  
10).  -  ,  "  " ,  

    ,    ,  
      ,   

      "  "  
.      "  "   (  

   )   ,       
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   ,  "   " , 
 -    .        

  ? 
     ).  ;                              ).  ; 
     ).  ;                          ).  . 
  
11).  -  ,  ,     

    ,     ,  
      . . .   

        ,    
     ,   25    

      ,     
 ,      ,   

.                    ? 
     ). . . ;                                 ). . . ; 
     ). . . ;                             ). . . . 
  
12).   ,     ,  

 :      ,  
 "   " ,  "     
" ,     .      1794      

      .      … 
     ).   ;                    ).   ; 
     ).   ;                           ).   . 
  
13).  -  ,      

  ("  ") ,     –   
   ,         "   

  " ,      
       , 

-    .      
           , 

    " " ,   
  ,       

.               ? 
     ).   ;                            ).   ; 
     ).  ;                                    ).   . 
  
14).  -  ,      

 ,    . .  , . .     
.          ,   

    – "   ".   
     ,  ,    
         . 

   ,      . 
       –  .        

  ? 
  ).   ;       ).   ; 
  ).   ;                     ).   . 
  
15).             

           ,  
       ,   
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.       ,   
  .         

      ,     
    ,     

  .                    ? 
     ).   ;      ).   ; 
     ).   ;          ).   . 
  
16).    -  , .   . 

         ,  , 
  ,       .     

… 
     ).   ;       ).   ; 
     ).   ;       ).   . 
  
17).   ,  ,  ,     

    ,      , 
      :   

 ,   -         
 ,    ,  ,    ,  

    ,    ,  
 -      .  

     –     
        .   

 … 
     ).   ;                 ).   ; 
     ).  ;                            ).   . 
  
   ↑I :        

 1 . 
  

VII  :  " - " 
  

  ,   ,   ,  . 
(  ) 

   
↑II         . 
  

:    (  ,  , ) ,  
   ,     (HCХ) ,      Б  

В  Г,  Б, В, Г–    ,    ,  
  . 

   

Na 
 S 
  

 Cl2 

Al2O3 
 H2O 

  
 Fe 

CuO 
P 
  

 H2SO4 

  
   ↑II :        

 3 . 
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VIII   :  "   " 
  

   ,   ,    ,  . 
(  ) 

  
  

↑III          
. 

  
:            

       - . 
  
1).   –        . 
  
2).   –  ,   . 
  
3).   –      . 
  
4).   –      . 
  
5).   –     . 
  
6).   –        . 
  
7).   –       2/3   . 
  
8).   –       . 
  
9).   –        
                             . 
  
10).   –        
                            . 
  

  ↑III :        
 1 . 

  
 

IБ :  "       ,  …"? 
  

  ,       , 
  ,   . 

(  ) 
   

IБ        . 
  

:   ,     (   ) , 
      . 

  
1).     . 
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2).   "  " , "  " , " ". 
  
3).  –     200 .     
      ,   . 
  
4).      . 
  
5).   – "  " –       , 
       15   ,  . 
  
6). 21 %      . 
  
7).   –   . 
  
8).        . 
  
9).     ,      2.14 % 

 . 
  
10).  –      ,   

 . 
  
11).  –   ,      . 
  
12).        . 
  

  IБ :        
 1 . 

  
Б  :  "     " 

  
   ,    ,   ,   . 

(  ) 
  
  

Б       . 
  

:     ,       
    . 

  
1).    ,    : 
). ;            ). ;             ). ;              ). . 

  
2)." "  ,   1827                         

  :  
). ;           ). ;           ). ;            ). . 

  
3)." "  ,   1884                     

  : 
). ;         ). ;        ). ;       ). . 

  
4)." "  ,                         

       1793  : 
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). ;        ). ;           ). ;             ). . 
  
5).  ,  " " : 
). ;            ). ;          ). ;             ). . 

  
6).   ,   : 
). ;             ). ;          ). ;       ). . 

  
7).          ,  , 

 ,     .  : 
). ;           ). ;      ). ;       ). . 

  
8).         : 
). ;         ). ;       ). ;         ). . 

  
9).        : 
). ;         ). ;           ). ;        ). . 

  
10).  ,    ,     ? 
). ;          ). ;        ). ;       ). . 

11).      ,   ;    
  ,  ,     ,   : 

). ;       ). ;      ). ;      ). . 
  
12).     ,    

    ,    , - : 
). ;       ). ;     ). ;       ). . 

  
13).  –   ,        

 ,         .  
: 

). ;       ). ;     ). ;       ). . 
  
14).     " ".   : 
). ;        ). ;       ). ;        ). . 

  
15).   .   : 
). ;       ). ;        ). ;        ). . 

  
16).    ;  ,   ,   

 : 
). ;      ). ;       ). ;       ). . 

  
17).     ,     : 
). ;       ). ;        ). ;       ). . 

  
18).        ,  ,    

           : 
). ;     ). ;       ). ;      ). . 

  
19).            

    : 
). ;        ). ;         ). ;       ). . 
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20).    "   ": 
). ;        ). ;             ). ;          ). . 

  
  

  Б :        
1 . 

  
БI  :  "   " 

  
          , 

   , –   . 
(  ) 

  
  

БI          
. 

  
:      ,            

II   ,        
  ,    ,    III     ,  
         

. 
  
  

  
   

 
  

1     

2    

3    

4     

5     

6     

7    

8     

9    

10     

11    

12     

13     

14     

15    

16     

17    

18     

19    

20    
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  : 
  

                            1.     [Na2SO4]; 
                            2.     [CaCO3]; 
                            3.    (II)  [HgCl2]; 
                            4.     [Ca(NO3)2]; 
                            5.     [NH4Cl]; 
                            6.    (II)  [CuSO4]; 
                            7.     [KClO3]; 
                            8.     [K2CO3]; 
                            9.     [Ag3N]; 
                          10.     [NaCl]; 
                          11.    (I↑)  [SiO2]; 
                          12.     [CaO]; 
                          13.    (II)  [HgS]; 
                          14.     [CO]; 
                          15.     [AgNO3]; 
                          16.     [NaHCO3]; 
                          17.    [C]; 

18.    Д  SO3  100 % –  H2SO4]; 
                          19.    Д3 ÷ 9 % –   CH3COOH]; 
                          20.     [C2H5OH].  
  

  БI :      
  (     III  )     

   1 . 
  

БIII :  "   " 
  

      ,   –   . 
(  ) 

  
  
БIII        . 
  

:  . 
  pH    pOH   ,  10    15    

(KOH). 
  

  БIII :       
 5 . 

  
БIV :  "     " 

  
 ,     , 

   . 
(  ) 

  
  

БI↑         . 
  

:    ,       ,  , 
   (     ). 
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1).         

 ,       ,  … 
  
2).         , 

     ,      
,       ,    ,    

       ,   
   ,  … 

  
3).   ,     (  , -

 ,  ,  ,  ,   ) ,   
          

 ,         , 
 … 

  
4).            … 
  
5).  ,        

          , 
 -       

     ,  … 
  
6).     ,    

 -  . 
  
7).   ,        

  ,  … 
  
8).  ,         

 ,      ,  … 
  
9).    ,  ,           10-4  

,    ,  … 
  
10).        ,  

         
(  ,  , )   ,     

  ,  … 
  
11).  ,   ,        , 

      ,  … 
  
12).       (  ,  ,  , 

) ,   ,         
  ,         , 

 … 
  
13).   ,       

  … 
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14).   ,     
         , 

 … 
  
15).     ,   ,  ,  

,        , 
     ,    

         
     ,   

      ,  … 
  
16).  ,       

 ,         
       ,  ,  , 

 ,  ,     ,  … 
  
  

  БI↑ :       
 1 . 

 

БVI  :  "   " 
  

  ,    ,    , 
    ,    ,  . 

(  ) 
  
  

Б↑I          
. 

  
:           

   . 
  

 .      (  )   
       (   

    ).      ,   
 (  I  II ). 
          
          

   ,    ,      
( ). 

  
I  

  
 4      : 

NaCl   ,   H3PO4   ,   Na2SO4   ,   Ba(OH)2 . 
        (  

 ,     ,     
  ,    ,    ДAРNO3] , 

   ДBКCХ2Ж) ,        
  . 

  ,      ,   
   .       
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  .       
      .   

    ,     . 
  

II  
  

 4      : 
Na2SO4   ,   NaOH   ,   BaCl2   ,   H2SO4. 

        (  
 ,     ,     

  ,    ,    
[AgNO3Ж ,    ДBК(NO3)2Ж) ,      

    . 
  ,      ,   

   .       
  .       

      .   
    ,     . 

   
  Б↑I :      

(   ,    ,   
 ;       

 ,     ;    ,  
      )    5 

.   -    (    
   -       ,        

 ,          
) ,      2 – 4  (   

).       . 
  

БVII :  "   " 
  

   ,  – . 
(  ) 

  
  
Б↑II          

. 
  

:      . 
  

 .      (  )   
     (      

 ).      ,    (  
I  II ). 

  
I  

  
                        
                       Cl 
                        | 
).  HC≡ C− C− CH2− CH= CH− CH3 

                        | 



83 
 

                       CH3           
  
                                                                                          CH3 
                                                                                            | 

).  H2C= CH− CH2− C− CH− CH2− CH2− COH 
                                                                      |                     |      | 
                                                                     Cl             H3C    CH2− CH3 
  
                                Br 
                                 | 
).  HOOC− CH− C− CH2− CH2− COOH 

                       |         | 
                       Br      CH3 
  
                                                                                     Cl 
                                                                                      | 

).  H3C− C− C− CH2− CH2− CH2− OH 
                                                                                      |      || 
                                                                                H3C     O 

 
II   

  
  
).  H2C= C− C= CH− CH2− CH2− OH 

                  |       |   
             H3C    Cl 
   

).  H2C− CH2− C= C− CH2− COH 
                                                                                       |                  |      |  
                                                                                  H2N               Cl    CH3 
   
).  H3C− C− CH− CH− CH2− CH2− COOH 

                  ||      |         |   
                 O    CH3   OH 
  
                                                                                             Br 
                                                                                              | 

).  H3C− CH− C− CH− CH2− CH2− OH 
                                                                                    |         |       |  
                                                                               H3C       Br   OH 
  
  

  Б↑II :       
   2 . 

  
          

  :  "   " 
  

       
  

  (  ) 
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0 

 
(0 

– 

5) 

I
 

(0 

– 

20

) 

II
 

(0 

– 

29) 

III

 
(0 – 

4) 

IV

 
(0 

– 

7) 

V
 

(0 

– 

10

) 

VI

 
(0 

– 

17) 

VII

 
(0 – 

3) 

VIII

 
(0 – 

10) 

IX

 
(0 

– 

12) 

Б
 

(0 

– 

20

) 

XI

 
(0 

– 

20) 

XII

 
(0 – 

28) 

XIII

 
(0 – 

5) 

XIV

 
(0 – 

16) 

XV

 
(0 – 

6) 

XVI

 
(0 – 

5) 

XVI

I  
(0 – 

8) 

 

 

 

                                          
                                          
                                          
                                          
                                          

  
   

    :     
 ( )         
  . 

  
   

  
 ( )   : 

  
  ,    –   , 

                                   . 
                                   
                                  . 
                                     , 
                                 –  . 
                                    , 
                                ,  ! 

  
  

        ,     
   - . 

     ,  ,    
: "    ,   «  »".    

    : 
  
                                            "     , 
                                                 . 
                                                , 
                                                 , 
                                                 , 

   ". 
  

"  –  .       ,   
      ,     ,      

.  . .   : «      –   
 !».     ". 

   
     -     "  

". 
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  : "     ,  ". 
  

        "   " 
  

   –    ; 
  –   . 

(  ) 
  
  

I :  " " 
  

   1. ;                                                    11.    
   2.  ;                                                               "  " , "  
   3.   ;                                                      " , "  "; 
   4. ;                                                         12.  ; 
   5. ;                                                         13. ; 
   6. ;                                               14.    ; 
   7.                                                    15.    
         , NH4Cl;                                       , NКCХ; 
   8. "  "                                        16.    
         ,   (I);                               CH3COOH; 
   9. ;                                                          17. pH = 7; 
 10.                                             18.   CХ2; 
        ;                                    19. ; 
                                                                                  20.    H2O. 

  
  

II :  "     " 
  

  ,     ,  
 " ": 

  
   1. ;                          10. ;                         20. ;  
   2. ;                        11. ;                        21. ; 
   3. ;                      12. ;                        22. ; 
   4. ;                           13. ;                           23. ; 
   5. ;                    14. ;                          24. ; 
   6. ;                     15. ;                     25. ; 
   7. ;                       16. ;                    26. ; 
   8. ;                     17. ;                     27. ; 
   9. ;                      18. ;                              28. ; 
                              19. ;                                         29. . 
  

  
IV :  " " 

  
          1 – ;                                                                    5 –  , ; 
          2 – ;                                                         6 – ; 
          3 – ;                                                                   7 – . 
          4 – ; 
  

V :  "   " 
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                    1– ;                                                                               6 – ; 
                    2 – ;                                                                               7 – ; 
                    3 – ;                                                                               8 – ; 
                    4– ;                                                                               9 – ; 
                    5 – ;                                                                             10 – . 
  

VI :  "   Ё       " 
  

     1 –  ( . . );                                      10 –  ( . ); 
     2 –  ( . . );                                       11 –  ( . . ); 
     3 –  ( . . );                                               12 –  ( . . ); 
     4 –  ( . );                                              13 –  ( . . ); 
     5 –  ( . );                                                        14 –  ( . . ); 
     6 –  ( . . );                                        15 –  ( . . ); 
     7 –  ( . . );                                       16 –  ( . . ); 
     8 –  ( . );                                             17 –  ( . . ). 
     9 –  ( . . ); 

 

VII :  " - " 
  

 :  Na      Al2O3      CuO. 
  

 VIII :  "   " 
  

                    1 – ;                                                      6 – ; 
                    2 – ;                                                         7 – ; 
                    3 – ;                                                        8 – ; 
                    4 – ;                                                          9 – ; 
                    5 – ;                                                     10 – . 
  

IБ :  "       ,   …"? 
  
          1 – ;                                                                    7 – ; 
          2 – ;                                                                    8 –  ,  ; 
          3 –  ,  ;                                               9 –  , ; 
          4 – ;                                                                   10 – ; 
          5 – ;                                                                   11 –  ,  ; 
          6 –  ,  ;                                     12 – . 
  

Б :  "     " 
  

        1 –  ( );                                                         11 –  ( ); 
        2 –  ( );                                                       12 –  ( ); 
        3–  ( );                                                      13 –  ( ); 
        4 –  ( );                                                         14 –  ( ); 
        5 –  ( );                                                    15 –  ( ); 
        6 –  ( );                                                             16 –  ( ); 
        7–  ( );                                                     17 –  ( ); 
        8–  ( );                                                           18 –  ( ); 
        9 –  ( );                                                       19 –  ( ); 
      10 –  ( );                                                    20 –  ( ). 

  
XI :  "   " 
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1   7 

2  13 

3  2 

4   6 

5   1 

6   12 

7  5 

8   10 

9  8 

10   16 

11  3 

12   14 

13   11 

14   4 

15  15 

16   9 

17  18 

18   20 

19  17 

20  19 
  

 XIII :  "   " 
  
  

 
  

KOH–   ,    : 
  

KOH    K+  +  OH- 
  
KOH–   ,   -

                   fKOH  =  1 -  / . 
  

     :   KOH  =  39 + 16 + 1 = 56  /  
  

     (νKOH)   : 
  
                                                      mKOH            15 

νKOH  =  ──────  =  ───  ≈  0.3  
                                                      KOH           56 
  

      (CM -  KOH)  : 
                                                       νKOH             0.3 

CM -  KOH  =  ──────  =  ───  =  0.03  /  
                                                    V -  KOH          10 

: 
V -  KOH  =  

10  
mKOH  =  15  
pH -  KOH  -  

? 
pOH -  KOH  -

  ? 
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      (CN -  KOH)  

: 
  

CN -  KOH  =  CM -  KOH  ·  fKOH =  0.03 · 1  =  0.03 -  /  
  

 ЩH -  KOH    pOH -  KOH   : 
  

pOH -  KOH  =  - lgCN -  KOH  =  - lg0.03  =  - (- 1.52)  =  1.52 
  

pH -  KOH  =  14  -  pOH -  KOH  =  14  -  1.52  =  12.48    , 
  

 ,       . 
  

:  pH -  KOH  =  12.48 (   );   pOH -  KOH  =  1.52 
  
 

 БIV :  "     " 
  
1–   ;            9 –    ; 
2–   - ;    10 – ; 
3– ;                                            11 – ; 
4 –  ;                                  12 – ; 
5 – -                      13 – ; 
      ;                                           14 –  ; 
6–  ,  , ;                                   15 –   
7–  ;                                             ; 
8 –  ;                                    16 –   
                                                                                . 
  

БVI :  "   " 
  

I    
  
I.   4         

    . 
    ,       ДH3PO4] , 

        (  ). 
    ,       ДBК(OH)2] , 

        (  ). 
      ДNКCХЖ    ДNК2SO4Ж  
    (  ) ,        

. 
II.   2       ДNКCХ, NК2SO4] 

    ДBКCХ2]. 
    ,        ДBКSO4 Ж , 

    ДNК2SO4]: 
  

Na2SO4   +   BaCl2      2NaCl   +   BaSO4  
2Na+   +   SO4

2-   +   Ba2+   +   2Cl-      2Na+   +   2Cl-   +   BaSO4  
SO4

2-   +   Ba2+      BaSO4  
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   (     ДNКCХЖ)    
. 

III.    ,    –     ДNКCХЖ , 
         ДAРNO3Ж.  

      ДAРCХ Ж  
  : 

  
NaCl   +   AgNO3      NaNO3   +   AРCХ  

Na+   +   Cl-   +   Ag+   +   NO3
-      Na+   +   NO3

-   +   AРCХ  
Cl-   +   Ag+      AРCХ  

  
         

. 
II     

  
I.   4         

    . 
    ,       ДNКOHЖ , 

      (  ). 
    ,       ДH2SO4] , 

      (  ). 
      ДNК2SO4Ж    ДBКCХ2] 

     (  ) ,      
  . 

II.   2       ДNК2SO4, BaCl2] 
    ДBК(NO3)2]. 

    ,        ДBКSO4 Ж , 
    ДNК2SO4]: 

  
Na2SO4   +   Ba(NO3)2      2NaNO3   +   BaSO4  

2Na+   +   SO4
2-   +   Ba2+   +   2NO3

-      2Na+   +   2NO3
-   +   BaSO4  

SO4
2-   +   Ba2+      BaSO4  

  
   (     ДBКCХ2])    

. 
III.    ,    –     ДBКCХ2] , 

         ДAРNO3]. 
       ДAРCХ Ж  

  : 
  

BaCl2   +   2AgNO3      Ba(NO3)2   +   2AРCХ  
Ba2+   +   2Cl-   +   2Ag+   +   2NO3

-      Ba2+   +   2NO3
-   +   2AРCХ  

2Cl-   +   2Ag+      2AРCХ  
Cl-   +   Ag+      AРCХ  

  
         

. 
  

БVII   :  "   " 
I    

  
                                                          Cl 
                                               7        6      5|         4              3           2            1 
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).  HC≡ C− C− CH2− CH= CH− CH3 
                                                           | 
                                                          CH3   
  

5- -5- -2- -6-  
  

                                                                       CH3 
                                     8        7            6           5|        4            3             2              1 

).  H2C= CH− CH2− C− CH− CH2− CH2− COH 
                                              |                     |      | 
                                            Cl              H3C     CH2− CH3 
  

5,5- -7- -4- -7-  
  

                                                                  Br 
                                                              1        2         3|        4             5              6 

).  HOOC− CH− C− CH2− CH2− COOH 
                                                        |         | 
                                                        Br      CH3 
  

2,3- -3-   
  

  
                                                   Cl 
                                             1      2|        3        4             5              6  

).  H3C− C− C− CH2− CH2− CH2− OH 
                                                    |      || 
                                               H3C     O   
  

6- -2- -2- -3 
  
  

II  
  
  

                                                            6        5       4        3            2             1 
).  H2C= C− C= CH− CH2− CH2− OH 

                                                     |       |   
                                                H3C    Cl 
  

5- -4- -3,5- -1-  
  
  

                                                                     6        5              4        3        2             1   
).  H2C− CH2− C= C− CH2− COH 

                                                 |                  |      |  
                                            H2N               Cl    CH3 
  

6- -3- -4- -3-  
  
  

                                                          7       6        5            4            3             2              1 
).  H3C− C− CH− CH− CH2− CH2− COOH 
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                                                 ||      |         |   
                                                O     CH3   OH 
  

4- -5- -6-   
  
  
  

                                                            Br 
                                            6        5          4|       3            2              1 

).  H3C− CH− C− CH− CH2− CH2− OH 
                                                   |         |       |  
                                              H3C       Br   OH 
  

4,4- -5- -1,3-  
  
 
 

 ( )   ( ) 
 -       ; 
-   ,    

; 
-   ,  . 
 
 

  : 
         

    : 
- 90-100% – « »; 
- 75-89% – « »; 
- 51-74% –  « »; 
- 0-50% – « ». 
 

 
 «    ?» 

     ,     
   .  ,    . 

         ,     
.    ,       

 . 
 

 «  » 
     ,   

 .    «   »    
    .   –  
     . 

 
 «  » 

       . 
         .   

   .     , 
    ,     . 

 

 «  –  » 
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       ,  
      .    ,  ,  

        , , 
,      « »  « ». 

 
         

      . 
   , , ,   

,     , , . 
     « »,    

  , , ,      
. 

 ( )   ( ) 
-       ; 
-           

         
.  
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.       
  : 

(        3-5 ): 

 

 

  
1)    ,      14 ? 
2)    ,     100  ? 
3)    2    34,969  36,966.  

 (  %)       ? 
4)           . 
5)      Mg, Al, Si, Cl, Ca, Sc, V, Cu, Br.  
6)          ? 
7)           

 . 
6)   
 )   "n"     C 
 )   "l"     F 
 )   "m"     Rn 
 )   "s"     Fr 
9)        . 
10)        . 
11)      ,   . 
12)   6       
1s22s22p6  1s22s22p63s23p6.          

  . 
13)   ,   ? 
14)    3  
 

 16O 17O 18O 
 15,99441 16,99914 17,99916 

 99,759% ? ? 

       15,9994.  
  17O  18O. 

15)         : 
, , , , ?     

       .  
  

1)          
: 

H2, He2, LiH, Be2, N2, F2,  O2, CO, NO 
2)    BF3, CH4, NH3, H2O, NOCl, PF5, SF4, SF6, ClF3, ClF5,  
SOCl2, XeF4, POF3.     . 
3)      SiCl4, SF6, CO2, SO3, SO2, 
SbCl5. 
4)    (HCN, Cl2, NH3, CH4, BH3, H2, SF6, SF4,  H2S, CO, CO2) ? 
5)      : NO+, O2

-, O2
2-, O2

+, CN- ? 
6)          
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H3
- , NH3 , CH3

+ , BH3 , H3O
+  , CO2  , BeF4

2-  , SiF6
2- ,  AsH3 ( ,   H-As-H 

=90 
   

1)   1      8240 .   
      . 

2)      1      1  ? 
H2 + 1/2 O2  = H2O ( )                  ΔrH

0= -241,8 /  
     : 

C2H4 + 3O2 = 2CO2 + 2H2O( )  ΔrH
0= -1323 /  

3)       CO2     2  
  20º   ? ΔfH

0 (CO2) = -393,5 /  
        

4)     1-4    ABO3 

 
 + 1/2O2 = 2  
 + 1/2O2 = 2  

 + BO + 1/2O2 = ABO3 
BO + 1/2O2  = BO2 

(1) 
(2) 
(3) 
(4) 

ΔrH
0= ΔH1 

ΔrH
0= ΔH2 

ΔrH
0= ΔH3 

ΔrH
0= ΔH4 

        BO2 + A  = ABO3 
 
5)    №2      
6)       (CH3OH)  

 (PH3)        -726,5 
/   -2360 /  . 

7)      ΔS0  : 
) 2NH3 = N2 + 3H2              ) H2O ( ) = H2O ( ) 
) C + O2 = 2CO                     ) I2( ) = I2 ( ) 
) 2NO + O2 = 2NO2             e) H2S + 3O2 = 2H2O + 2SO2 
) 4H8 ( ) + 6O2 = 4H2O + 4CO2 

8)   ΔfG
0

298      
: 

PbO + C = Pb + CO 
NiO  + Pb = Ni + PbO 
8Al + 3Fe3O4 = 9Fe + 4Al2O3 
9)    CaCO3 = CaO + CO2   25, 500  
1500 º .  ΔS  ΔH   . 
10)  ,     2H2 + O2 = 2H2O 

   . .  ΔS  ΔH   . 
   

1)      
 )   
 )   
 )   
 )   
2)        : 
  + B = H 

 +  = B 
D = 2  
2F + J = 3K 
3)       2HI = I2 + H2     

   2 .     . 
 . 
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4)       O3 = O2 + O      
   4 .     . 

 . 
5)     40º   4,7 /( * ),   

  2,1.    )  T=30ºC ) T=50ºC ) 
T=37,5ºC )  T=830ºC 
6)     +B 2D   20 / .  

    20º ,  150º    600º . 
 

  

1)       : 
 ) KI + I3  KI3         (  ) 
 ) FeCl3 + KCl = K3FeCl6  (  ) 

) CH3COOH + KOH  CH3COOK + H2O  (  ) 
 )  NO + O2  NO2 (  ) 

) BaCO3 ( )   CO2 ( ) + BaO ( ) 
   ! 

2)       
K2Cr2O7 + 2Ba(NO3)2 = 2BaCrO4  + 2KNO3 + 2HNO3.      

     HCХO4 (  )? 
3)         

H2  +  N2     NH3 
)    )    )   

 )    )    NH3. )  
 . 

4)        A ( ) + 3B ( ) = 
2C ( ) 

)   , )    
5)  )      A + 2B = 2C   25º    

  ΔrHº = 115 / ,  ΔSº = -73 /( *K). 
     )       2A + B = 2C+D   125º   

   ΔrHº = -78 / ,  ΔSº = 120 /( *K) 
6)     A = 2B    500K  28,   
T=600   3*10-2.    . 
7)    2HI = 2H2 + 2I2   850K   .   

  ,       10  
. 

8)    T    p = 1      
  

 C2H4 + H2  C2H6     40%  , 30%   30% . 
)  Kp  )        
 . 

)         . 
9)   4 +B = C   2 /  , 4 /  B  1 /  .  

     4 /  B. 
10*)      3 +B = 2C    500°  

     25% , 25% B  50% .   
  -57 / .      600° . 

 
    

1)       ? 
) 100   CЮCХ2    1% (ρ≈1,0 / ) 
) 100   CЮCХ2   10 /  
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) 50   CЮSO4    2  
) 1     0,1  

2)     ( )  * /   
10% HCХ  1,048 /  
15% HNO3  1,054 /  
38% H3PO4   1,101 /  

3)      ) HCХ ) CH3COOH ) FО(OH)2 ) 
NH3*H2O ) H2SO3 ) NКCХ  ) H2O.   . 
4)   :  

) H2SO3   H2SO4      ) HClO  HClO3    ) HBr  HI    ) HS  HSe    ) H2CO3  H2SiO3   ) 
HNO3  HPO3      ) H3PO4   H2SO4 
5)          

   ) HNO2   ) H2S  ) CH3NH2  ) H2CO3   ) NH2NH2 (  
) ) H4XeO6 (  )  

6)         
  HF, H3PO4, NH2OH (  ),  H2Se,  H3PO3 (  
 !) 

7)  pH      
) 0,1  HBЫ   ) 0,003  H2SO4  ) 0,003  H2SO4  ) 0,0087  KOH  ) 5*10-4  

Ba(OH)2 
5*10-4  Ba(OH)2 
8)   ЩH   ) 0,001  HCl   ) 0,00078  H2SO4  ) 0,1057  KOH  ) 
3*10-3  Ba(OH)2  ) 0,1  HCOOH (K =1,78*10-4)  ) 0,5  NH3 (Kb= 1,74*10-5) 
9)      :  CH3COONa, FeCl2,  NH4Cl,  NaHSO4, 
NaSH, Na2Zn(OH)4)?    . 
10)*  ЩH  :  )  HCХ   10-8 /   ) KOH   

 10-8 /  
 

    
  

 

1.   ,   ЮCХ (1200 oC),  4,5·102 . 
   ,     ,  

 1  . 
2.       NК,  ,    

       39,0   
,    = 4,28·10-18 / . 

3.            
   Ч = 1, 2 ,3, 4, 5, 6, 7?  Х   

 4. 
4.       : e, Sc, V, Fe, As, 
Sn, I, Xe. 
5.     : Ь, Щx, p , z, dz

2, dx
2-y

2, dxz, 
dxy.             

 ? 
 

     

  . .  

 

1.         
,      

 : CХ, P, MР, CЬ, O. 
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2.    (Г=5)    Г      
      : 4,68- 1s, 2,58 – 2s, 2,42 – 2 . 

    Г     1Ь-  2Ь-    
 
 Г   2Ь-     2 - . 

3.       -    
NH3, H2O, HF,  = N, O, F. 
4.    3-      

       . 
,            

. 
5.       ,  

    - : HIO, HIO3, HIO4, HNO3, HMnO4, 
HNO2. 

 .   

 

1.          
: BЫ3, SiCl4, AsF5, SeF6. 

2. ,   ICХ2 -  ICХ2+    . 
3.        

 : H2O, H2S, H2Se, H2TО.     
   . 

4.         Х.  
      . 

5.      : , 64 < , 838 < 
Sc, 1539 .            

  ? 
 

    

    

 

1.   : 
2 2 2( )  2 2  ( ) + 2 ( ), Δ  = -212 . 

    2 2( ). 
2.   ,     10  NH3 ( )  20 

 35    . 
3.        

      : 
3 ( ) =  ( ) + 2 ( ) 

NO ( ) + 3 ( ) = NO2 ( ) + 2 ( ) 
4.     3.      

     25  50 ? 
5.       ,   

       .  
: 

N2O4 ( )  2NO2 ( )  , 
2SO2 ( ) + 2 ( )  2SO3 ( )  . 

 
 . .  

 

1.   : 3,55  NК2SO4  0,250  ; 1,25  CЮSO4 · 
5H2O  100  ; 1,63  ГЧ2+  25  . 
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2.     Т  ,  
0,523  2SO4  100  H2O,     ,   

   - 0,15 . 
3.   : +, NH4

+, Ba2+, Cd2+, NO2-, Br-, CO3
2- , SO4

2-.    
        .  

 ,     . 
4.  SO4    0,87 /  (25 ).    

  0,1  NК2SO4.  ( SO4) = 2,4·10-5. 
5.     ,    

: 
CN- ( ) + H2O  … 

N2H4 ( ) + H2O  … 
 

 

 

-      

 

1.       : (NH4)2S, K2Cr2O7, 
K2S2O8, Co(NO2)6

4-, W12O40 
8-. 

2.    -    
  -  : 

NaBiO3 + NaBr + H2SO4  BТ2(SO4)3 + Br2 + ... 
GeO2 + SO3

2- + H+  GО 3+ + SO4
2- + … 

Cr2(SO4)3 + Cl2 + KOH  K2CrO4 +KCХ + … 
      . 

3.   -     
  : 

MnO2 + KNO3 + KOH  K2MnO4 +KNO2 + H2O 
(NH4)2Cr2O7  CЫ2O3 + N2 + H2O 

KClO3 + S  KCХ +SO2 
4.         

 : FО  ГЧ       
   FОSO4; FО  ГЧ     ,  

.        ,  
 –  .     1 . ,  

      ,      
,     ,   – . 

5.    .    
    20,0 ,    5  . 

 

   

1.       (II)   
  (IV)?       

: ) SnCl2 c HgCl2; ) PbO2  HCl ( .) 
2.   ,      

 : Cu  Cu(NO3)2   Cu(OH)2  CuCl2 ДCu(NH3)4]Cl 
3.        .    

  .      .  
      ? 

4.         
       d- . 

5.    ,     
    ? 
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1.       ,   
4 10          .     

    .      
 ,    . 

2.       ?   
     .   ? 

3.         95,52  
   ,    

 80  (  = 1,2 / )       20 %. 
   .  ,  ,   

      1  
. 

4.    ?     
       

    ? 
5.   6,9  ,   ( . .) 2,054 / ,  13,2  

  (IV)  8,1 .     . 
 
 

      

 

  
1.     1,00797     ? 
Д1Ж    (    ); 
Д2Ж     (    )    

   ; 
Д3Ж   (    ); 

Д4Ж      (    )  
     . 

2.           
.            

?  
Д1Ж   ; 
Д2Ж        ; 
Д3Ж      ; 

Д4Ж      . 
3.         - ? 
[1] 1s2, 2s2, 2p6; 
[2] 1s2, 2s2, 2p5  3s1; 
[3] 1s2, 2s2, 2p4 3d1, 5f1; 
[4] 1s2, 2s2, 2p5. 
4.   ,     – : 
[1] NaCl, HCl; 
[2] CO2, PbO2; 
[3] CH3Cl, CH3Na; 

[4] SO2, NO2. 
5.      … 
Д1Ж  sp-      2 - ; 
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Д2Ж  sp2-      2 - ; 
Д3Ж  sp3-  ; 

Д4Ж  sp3-      2 - . 
 

   .  
1.      « » ... 
Д1Ж  ; 
Д2Ж   ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж     . 
 
2.   ,    ∆    

 +   . 
1) ∆  = -150  (  ) 
2) ∆  =100  (  ) 

 
3) ∆  =  -75  (  );  
4) ∆  = 25  (  ). 

 
3.          393,5 

/   395,4 /  .       
? 

1)  = -1,9 /  

2)  = 1,9 /  
3)      

4)  = 0. 
4.    ,        

    : 
1) MgO( ) + H2( ) = Mg( ) + H2O( ) 
2) FeO( ) + C(  ) = Fe( ) + CO( )  
3) 2ZnS( ) + 3O2( ) = 2ZnO( ) + 2SO2( ) 
4) Al2(SO4)3( ) = Al2O3( ) + 3SO3( ) 

5.    4NH3 ( ) + 3O2 ( ) = 2N2 ( ) + 6H2O ( ),  ∆H0  = -1532 ,   
 3,4    4,48    ИИИ  . 

1) 383 
2) 766 
3) 76,6 
4) 38,3 
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1.       + b  dD +    
     —   

.   : 
1) υ = kД ЖД Ж  
2) υ = k[A]  [B]  
3) υ= k[A]  [B]b 

4) ][][
][][

BA
ED

k
. 

2.           40  
80 ° ,      2? 
1)  4 ;  
2)  16 ;  
3)  10 ;  
4)  2,5 . 
3.   - ... 
1) ,        

; 
2) ,       ; 
3) ,      ; 
4)        . 
4.    ? 
1) ;  
2) ;  
3) ;  

4)  
5.          : 
Д1Ж 2( ) + ( )  2 ( )  
[2] N2 4( )  2N 2( );  
Д3Ж 2( ) + S( )  H2S( ) 
[4] 2S 2( ) + O2( )  2SO3( ) 

 

 .  
1.    ... 
Д1Ж       ; 
Д2Ж    (   )     

; 
Д3Ж         

 ; 
Д4Ж  . 

2.            
   ... 

Д1Ж ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж  ; 

Д4Ж . 
3.  1   NaOH,   13,  ИИИИ  . 
1) 0,3 
2) 0,15 
3) 0,2 
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4) 0,1 
4.  ,        , 

 … 
1) BaSO4 + 2HCl = BaCl2 + H2SO4 
2) K2SO4 + 2HCl = H2SO4 + 2KCl 
3) FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl 
4) CaCl2 + 2NaNO3 = Ca(NO3)2 + 2NaCl 
 5.        ? 
[1]Al2S3;  
Д2Ж    ; 
Д3Ж 1;  
[4] H2S 4. 

 

-   
1.    ... 
Д1Ж   (IV),   (IV)    (IV); 
Д2Ж ,    ; 
Д3Ж  ,     ; 

Д4Ж ,   -  . 
2.        ( . . 

- ) ... 
[1] S + 2 N03( ) = H2S04 + 2NO ;  
[2] Mg + S = MgS; 
[3] 2 2O2 = 2 2  + 2 ; 
[4] 6KOH +3S = K2SO3 + 2K2S + 3H2O 
3.  -  (0 )   0 
(  , B).   E0    + nē → R,   - , R 
-   ,... 
Д1Ж     ,    R  ; 
Д2Ж     ,    R 

 ;  
Д3Ж      

   ; 
Д4Ж     - . 

4.         5,6  . 
        ? 

Д1Ж 198,8  l2;  
Д2Ж 89,6  O2;  
Д3Ж 243,6  l2 ;  
Д4Ж 102,2  l. 
5.  -   ,   ДCd2+Ж = 0,8 / , 
[Cu2+Ж = 0,01 / ,  
Д1Ж 0,73  
Д2Ж 0,68  
Д3Ж 0,59  
Д4Ж 1,1  
 

     

1.       :  
1)    
2)    
3)   
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4)   ( )  
 
2.        :  
1)    
 2)    
3)     
4)     
 
3.      ИИИИИИИ    
1) -   
2)   
3)   
4)   
 
4.      (III)     …  
1)    
2)    
3)    
4)     
 
5.  -     ,      
1)    
2)  
3)    
4)   

    
1.   ( )     : 
Д1Ж       ; 
Д2Ж       ; 
Д3Ж   ; 

Д4Ж  ,        
 ,      . 

2.     (  )     
  : 

[1] 2MeNO3 = 2  + 2NO2  + O2 ;  
[2] 2MeNO3 = 2  + N2  + 3O2 ;  
[3] 2MeNO3 = 2O + N2O  + 2O2 ;  
[4] 2MeNO3 = 2MeNO2 + O2 . 
3.  25  8%-      25  8%-   

 .     .  
   . 

Д1Ж 0,51  12O3;  
Д2Ж 0,59  Na[Al(OH)4]; 
Д3Ж 0,78  1( )3;  
Д4Ж 0,41  NaA1O2. 
 
4.    ,     3d- . 
Д1Ж          (+2); 
Д2Ж     ; 
Д3Ж       ; 
Д4Ж     . 
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5.    1  2   
: 

                        Fe(OH)3              X1 
 
 
                          X2                    FeS 
 
[1] X1—FeO; X2—Fe2(SO4)3. 
[2] X1—FeCl3 ; X2—Fe(NO3)3 
[3] X1 Fe2O3 ; X2—FeCl2 
[4] X1 Fe(NO 3)3; X2—FeBr3  
 

   
1.     ? 
Д1Ж  ;  
Д2Ж  ;  

Д3Ж   .  

 
Д4Ж   -      

 . 
2.          

  
 

3. -    ... 
Д1Ж     ; 
Д2Ж ,        - ; 
Д3Ж       ; 
Д4Ж . 
 
4.     ? 
Д1Ж 2= 1;  
[2] CH2=CHCN;  
Д3Ж 6 5- = 1;  
Д4Ж 6 5- = 2. 
 

5.      ,   
 n = 1000? 

1) 140000     3) 28000 
2) 42000      4) 10000 

 

   

    
)  

1) 

AlCl3

 
)  2) 

Cl
+ NaOH ( ) + NaCl  +  H2O  

)  
( ) 

3) 2= - 3 + HCl  CH3-CHCl-CH3 

)  
4) Cl

NaOH
OH

+ + NaCl
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1)      
2)   
3)     
4)   –      
5)        
6)       
7)    
8)       
9) :  , ,   
10)  :    
11)      
12)           

 
13)         
14)    : , ,  
15)  –     : , , 

 
16)   –   ,  
17)           

 
18)         

 ,     
19)     

 

 

   

     « » 

 

      ,  
  : 

 5-       
 -       
  ; 

1    

 

1.  … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж ,  ,   

; 
Д4Ж  . 
 
2.   - …  
Д1Ж  ,  

 ; 
Д2Ж     

; 
Д3Ж   ,  

 ; 
Д4Ж    , 

   
. 

 

3.    : 
Д1Ж  ,   

; 
Д2Ж  ,   

; 
Д3Ж  ,  ; 
[4]  ,  

   . 
 
4.   , 

  : 
Д1Ж  ,  ; 
Д2Ж -  , 

     
; 

Д3Ж     
,   ; 

Д4Ж -  
,   . 
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5.     
     

? 

Д1Ж  ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж  . 
 
6.  ( ) 

 … 

Д1Ж    ; 
Д2Ж      

; 
Д3Ж     

; 
Д4Ж   . 
 
7.   

  … 

Д1Ж ; 
Д2Ж / ; 
Д3Ж . . .; 
Д4Ж . 
 
8.   

… 

Д1Ж  ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж  .  
 
9.    ? 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
10.    .   

  ? 

Д1Ж   .; 
Д2Ж  I  .; 
Д3Ж  VI .; 
Д4Ж  IV .  . . 
 
11.   … 

Д1Ж   ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж    ; 
Д4Ж . 
 
12.   … 

Д1Ж ; 
Д2Ж   ; 

Д3Ж  ; 
Д4Ж  . 
 
13.    

… 

Д1Ж   ; 
Д2Ж     ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж     . 
 
14.    

 

Д1Ж      
; 

Д2Ж    ; 
Д3Ж    

    ; 
Д4Ж   . 
 
15.     

  … 

Д1Ж ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
16.    ? 

Д1Ж   ,   
  ; 

Д2Ж ,    
  ; 

[3Ж    ; 
Д4Ж ,   

    
  . 

 
17.     

… 

Д1Ж  ; 
Д2Ж    

; 
Д3Ж    ; 
Д4Ж   . 
 
18.    

    
 … 

Д1Ж   ; 
Д2Ж  ;  
Д3Ж   ; 
Д4Ж    

. 
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19.    
    

 … 

Д1Ж    ; 
Д2Ж   ;  
Д3Ж   ; 
Д4Ж  . 
 
20.    ? 
Д1Ж    

    ; 
Д2Ж  , 

  
  ; 

Д3Ж    
 ; 

Д4Ж   
  . 

 
21.    ? 

Д1Ж    
; 

Д2Ж   
  ; 

Д3Ж    
 ; 

Д4Ж     
,      

. 
 
22.    

 –  … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж    

; 
Д3Ж   ; 
Д4Ж   . 
 
23.    

    
? 

Д1Ж  ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж    

    . 
 
24.      

     
?  

Д1Ж - - , ; 
Д2Ж - , ; 
Д3Ж - , ; 

Д4Ж ,  
. 

 

25.   – … 

Д1Ж   , 
    

; 
Д2Ж   ; 
Д3Ж     

; 
Д4Ж  ,   

   
  ? 

 

26.      
 ? 

Д1Ж     
; 

Д2Ж      
; 

Д3Ж     
 ;  

Д4Ж     . 
 
27.    

    
  ,  

   ? 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
28.     

   … 

Д1Ж ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж  (II). 
 
29.   – … 

Д1Ж ,    
   

 ; 
Д2Ж  ,  

    
    

 ; 
Д3Ж    

; 
Д4Ж    

. 
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30.      
   

  : 
Д1Ж , , , 

; 
Д2Ж , , , 

; 
Д3Ж , , , 

; 
Д4Ж , , , 

. 
 
31.    

  . 
 - … 

Д1Ж  ,    
   ; 

Д2Ж  , 
  

  ; 
Д3Ж  ,  

  ,  
    

    ; 
Д4Ж    

  . 
 
32.     

   
… 

Д1Ж   ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
33.    

  .  
   ? 

Д1Ж  ; 
Д2Ж     , 

     
; 

Д3Ж     
   ; 

Д4Ж   . 
 
34.  , … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж    ; 
Д3Ж   ; 
Д4Ж     

     . 
 

35.   ,    
,     

   
: 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж - - ; 
Д4Ж . 
 
36.    

 ,  
 … 

Д1Ж ,    
    

 ; 
Д2Ж   ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж  . 
 
37.   … 

Д1Ж   ; 
Д2Ж ,    

   
; 

Д3Ж ,   
   

  ; 
Д4Ж ,   1000 . 
 
38.     

 :  
Д1Ж   ; 
Д2Ж   ; 
Д3Ж   ; 
Д4Ж   . 
 
39.   

… 

Д1Ж   
; 

Д2Ж  ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
40.     

 … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж    

; 
Д3Ж     

; 
Д4Ж     

. 
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41.     

… 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж  . 
 
42.   

     
,    

,    
    

  … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж   ; 
Д3Ж   

; 
Д4Ж  . 
 
43.    – 

… 

Д1Ж   
   ; 

Д2Ж    ,  
 ,  

; 
Д3Ж    

; 
Д4Ж    , 

   
. 

 
44.     

 ,   
 … 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
45.  … 

Д1Ж    
  ; 

Д2Ж    
    

; 
Д3Ж     

  ; 
Д4Ж    

. 
 

46.  -  
    

 , 
  
 , 

… 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
47.    

  ... 
Д1Ж  ,   

 ; 
Д2Ж    ,  

; 
Д3Ж  ,   

 ; 
Д4Ж   ,  

. 
 
48.   (  ) 

  : 
[1] pV=   RT; 
[2] k =  R/N; 

[3] k = 
TR

E a

ezp ; 
[4] ∆U=∆Q- . 
 
 
49.    

    - 

... 
Д1Ж    

    
    

  ; 
Д2Ж     

  ; 
Д3Ж     

 ; 
Д4Ж ,    

 . 
 
50.   ... 
Д1Ж    

 (∆  > 0); 
Д2Ж    

 (Qp< 0); 
Д3Ж    

 (∆  < 0);  
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Д4Ж    
. 

 
2    

 
1.   ... 
Д1Ж        

 (∆ > 0); 
Д2Ж    

 (Qp > 0);  
Д3Ж    

 (∆  < 0);  
Д4Ж   . 
 
2.   ... 
Д1Ж        

 (∆ > 0); 
Д2Ж    

 (Qp > 0);  
Д3Ж    

 (∆  < 0);  
Д4Ж   . 
 
3.    

 ,    
 : 

Д1Ж    ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж     

 ; 
Д4Ж  . 
 
4.    1,00797  

   
? 

Д1Ж    (   
 ); 

Д2Ж     (  
  )    

   ; 
Д3Ж   (    

); 
Д4Ж      
(    )   

    . 
 
5.     

 ? 

[1] 1; 
[2] 5; 
[3] 6 1023; 
[4] 3 1024. 

 
 

6.     
,     

? 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж   ; 
Д4Ж . 
 
7.  35  17    

Х35
17  … 

Д1Ж     ; 
Д2Ж     ; 
Д3Ж      

; 
Д4Ж      

   . 
 
8.   3   … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж     ; 
Д3Ж     ; 
Д4Ж  - . 
 
9     

     ? 

Д1Ж  ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж . 
 
10.     

… 

Д1Ж    ; 
Д2Ж    

; 
Д3Ж      

;  
Д4Ж   .  
 
11.     

   
   . 

    
    

   ?  
Д1Ж   

; 
Д2Ж     

   
; 
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Д3Ж    
  ; 

Д4Ж     
 . 

 
12.     

   
 n? 

[1] 2 n + 1; 
[2] n2; 
[3] 2n2; 
[4] n – 1. 
 
13.     
2  –     

 ? 

[1] 5; 
[2] 3; 
[3] 7; 
[4] 1. 
 
14    

   
  ? 

[1] 1s2, 2s2, 2p5; 
[2] 1s2, 2s2, 2p6  3s2, 3 4, 4p1; 
[3] 1s2, 2s2, 2p6  3s2, 2p6; 
[4] 1s2, 2s2, 2p6  3s2, 3 5, 4s1. 
 
15.     

 1s
1
, 2s

1… 

Д1Ж   ; 
Д2Ж    ; 
Д3Ж    ; 
Д4Ж      

. 
 
16.    

    
 - ? 

[1] 1s2, 2s2, 2p6; 
[2] 1s2, 2s2, 2p5  3s1; 
[3] 1s2, 2s2, 2p4 3d1, 5f1; 
[4] 1s2, 2s2, 2p5. 
 
17.    

  
 : ns

2
(n-1)d

10
np

4
. 

     
   

 ? 

[1] IV ,  ; 
[2] VI ,  ; 

[3] IV ,  ; 
[4] VI ,  . 
 
18.    

   
 ,   

   
 +7? 

[1] 2s2, 2p5; 
[2] 3s2, 2d5; 
[3] 4s2, 3d5; 
[4] 4s2, 3d7. 
 
19.      

 ? 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж      , 
  . 

 
 
20.    – 

, … 

Д1Ж   
; 

Д2Ж    
 ; 

Д3Ж   ; 
Д4Ж     

 . 
 
21.     

    
 ? 

[1] 8; 
[2] 6; 
[3] 10; 
[4] 2. 
 
22. …   

    
 

[1] F2; 
[2] O3; 
[3] PHK; 
[4] Ne2. 
 
23.      2 ? 

Д1Ж ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж - ; 
Д4Ж - - . 
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24.       

 ? 

Д1Ж +; 
Д2Ж -; 
Д3Ж -; 
[4] Cl. 
 
25.     , 

  -

 ? 

Д1Ж 2; 
Д2Ж 3; 
Д3Ж 3

+; 
Д4Ж 2 2. 
 
26.    (  

)    
,   

 ? 

Д1Ж   ,   
    IV; 

Д2Ж  (     
); 

Д3Ж  (      
     

-    
  ); 

Д4Ж  ,      
   

  . 
  
27.    

  ,  
    sp

2
-

 ? 

Д1Ж   ; 
Д2Ж   

 ; 
Д3Ж     

; 
Д4Ж . 
 
28.      

 :  ( ) 
  (0 ).   

   
? 

Д1Ж     
      

; 

Д2Ж     
   , 

   ; 
Д3Ж     

    
,   ; 

Д4Ж     
   

 . 
 
29.     

 (t, 0 )    
  ( , )  

 : 
[1] t=  +273; 
[2] = t +100; 
[3] t =  +100; 
[4]  = t +273. 
 
30.    

,   
- , 

 : 
[1] p1V1 = p2V2; 

[2] T
V

T
V

2

2

1

1

; 

[3] k = 
TR

E a

ezp ; 
[4] pV=   RT. 
 
31.  R   

-  … 

Д1Ж  ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж  ; 
Д4Ж   . 
 
32.     

,  ,   
    

    
 : 

Д1Ж , ,   
; 

Д2Ж , , 
  ; 

Д3Ж , ,   
; 

Д4Ж , ,   
. 

 
33.     
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,    : 

,   
.   
... 

Д1Ж  (   ) 
  ,  

    
; 

Д2Ж  ; 
Д3Ж     

      
; 

Д4Ж   . 
 
34.   

  
   

, ... 
Д1Ж      

    
 ; 

Д2Ж     
 ; 

Д3Ж     
,  
 ;  

[4]      
 . 

 
35.     

,    
   

? 

Д1Ж   ,   
;  

Д2Ж   ,   
;  

Д3Ж   ,   
;  

Д4Ж   ,   
. 

 
36.    

  

1) ∆Uc   
2) ∆ 0

298  

3)  Q
273

3.101  
4) ∆Hc  
37.    

   
? 

1) 1  
2) 298  
3) ;  
4) 273  
 
38.    ,  

     
   

  
: 

1) MgO( ) + H2( ) = Mg( ) + H2O( ) 
2) FeO( ) + C(  ) = Fe( ) + CO( )  
3) 2ZnS( ) + 3O2( ) = 2ZnO( ) + 2SO2( ) 
4) Al2(SO4)3( ) = Al2O3( ) + 3SO3( ) 

 
39.    

  , 
  30,2%   54,5% 

 (  ). 
[1] 2FC1O4 = F2O + 12O7; 
[2] Ge(C1O4)4 = GeCl4 + 8O2; 
[3] NH4C1O4 = NH3 + lO4; 
[4] 2NH4C1O4 = N2 + 2HC1 + 3H2O + 
5/2O2. 
 
40.      

  4:1    
.   

    
,     

50%. 
Д1Ж 7,2 / ;  
Д2Ж 9,0 / ;  
Д3Ж 9,8 / ;  
Д4Ж 12 / . 
 
41.    

 ,    
 : 

Д1Ж    ; 
Д2Ж  ; 
Д3Ж     

 ; 
Д4Ж  . 
 
3.    

 

1.     3 

Д1Ж 48 . . .; 
[2] 48; 
Д3Ж 16 . . .; 
Д4Ж 48 / . 
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2.    

 12,5%   . 
  . 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
3.   

  , 
     

 0,5. 
[1] CaSO4 0,5H2O; 
[2] CaSO4 nH2O; 
[3] CaSO4 2H2O; 
[4] CaSO4 H2O. 
 
4.      

   ? 

Д1Ж18 ; 
Д2Ж22,4 ; 
Д3Ж18 ; 
Д4Ж22,4 . 
 
5.     

  0,1   
 (   

 (II))? 

Д1Ж 18 ; 
Д2Ж 1,8 ; 
Д3Ж 9 ; 
Д4Ж 90 . 
 
6.      

,      
 11? 

[1] 1,1; 
[2] 2,2; 
[3] 20; 
[4] 44. 
 

7.     
     

30  900    ? 

Д1Ж   3 ; 
Д2Ж   1,2 ; 
Д3Ж   1,2 ; 
Д4Ж  ,    

     . 
 

8.      
    

(     
)? 

Д1Ж  7  ; 
Д2Ж  15  ; 
Д3Ж  6  ; 
Д4Ж  4  . 
 
9.     40   

 10  .   
     

   ? 

[1] 4; 
[2] 3; 
[3] 1/3; 
[4] 6,02 1023. 
 
10.   (  )   
20%   80% .  

     
? 

Д1Ж 15 / ; 
Д2Ж 30 / ; 
Д3Ж 22,8 / ; 
Д4Ж 7,2 / . 
 
11.     

 3    2  
  2000 ? 

Д1Ж 2 ; 
Д2Ж 3 ; 
Д3Ж 4 ; 
Д4Ж 22,4 . 
 
12.     

  4  ? 

Д1Ж 63 ; 
[2] 9 ; 
Д3Ж 18 ; 
Д4Ж     

 ,    . 
 
13.    

   4,0  
  160,0  ,   
  50%  

? 

Д1Ж 81 ; 
Д2Ж 162 ; 
Д3Ж 164 ; 
Д4Ж 82 . 
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14.    

    
   

 ? 

Д1Ж  26 %; 
Д2Ж  37 %; 
Д3Ж  63%; 
Д4Ж     

 . 
 
15.    (  

)   
? 

Д1Ж  (n); 
Д2Ж  (n, l, ml); 
Д3Ж  (n, l, ml, s); 
[4]  (n, l, ml, s, ms). 
 
16.    

    
  (  

    
 n  l)? 

[1] 2l +1; 
[2] n2; 
[3] 2(2l+1); 
[4] 2n2 
 
17. ,     

    
  : 

[1] 2s, 2p, 2d; 
[2] 3s, 3p, 3d; 
[3] 4f, 5s, 6d; 
[4] 3p, 3d, 3f. 
 
18.        

  2  

   ? 

Д1Ж ; 
Д2Ж   
Д3Ж ; 
Д4Ж . 
 
19.   ,   

  – : 
[1] NaCl, HCl; 
[2] CO2, PbO2; 
[3] CH3Cl, CH3Na; 
[4] SO2, NO2. 
 

20.     
    

 ? 

[1] HF, HCl, HBr; 
[2] NH3, PH3, AsH3; 
[3] H2Se, H2S, H2O; 
[4] CO2, CS2, CSe2. 
 
21.     

   ? 

Д1Ж 4; 
Д2Ж 6 5 ; 
[3] NH4Cl; 
[4] CH3COONa. 
 
22.    

    6 6? 

[1] 6; 
[2] 12; 
[3] 30; 
[4] 15. 
 
23.     

    
  ДFe(CN)6]

3-
 ? 

[1] VI;+3; 
[2] III; +3; 
[3] VI; -3; 
[4] III; +6. 
 
24.    

   
   ? 

Д1Ж     
 ; 

[2] 0, +2; 
[3] -8, +8; 
[4] 0,+8. 
 
25.      

 … . 
[1]sp3- ; 
[2] s2p- ; 
[3] sp- ; 
Д4Ж . 
 
26.      

… 

Д1Ж  sp-     
 2 - ; 

Д2Ж  sp2-     
 2 - ; 

Д3Ж  sp3-  ; 
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Д4Ж  sp3-     
 2 - . 

 

27.   FBF   BF4
-
 

 

[1]1200 
[2] 109028 ; 
[3] 900; 
Д4Ж     BF3. 
 
28.    

  .  
    

  … 

Д1Ж ; 
Д2Ж ; 
[3]    (  . 

.); 
Д4Ж  ( ). 
 
29.    0,554   

  200   
 101,7    

0,51 .    
  ,    . 

Д1Ж 26 /  ( ); 
[2] 28 /  (   ); 
Д3Ж 44 /  ( 2  ); 
Д4Ж 48 /  ( ). 
 
30.   

,   
 ∆    +  → . 

1) ∆  = -150  (  ) 
2) ∆  =100  (  ) 
3) ∆  =  -75  (  );  
4) ∆  = 25  (  ). 
 
31.   ,   

   
   , 
    
.   

  Qp  ∆  

   
.    

: 
1)  1    0 ° ;  
2)  101325    
298    1  (100 ). 
3)  100    100 

;  

4)  1  (100 ). 
 
32.       

   : 
Д1Ж 2( ) + ( )  2 ( )  
[2] N2 4( )  2N 2( );  
Д3Ж 2( ) + S( )  H2S( ) 
[4] 2S 2( ) + O2( )  2SO3( ) 
 
33.    

   + b  →dD +   
  

   
 —   

. 

  : 
1) υ = kД ЖД Ж  
2) υ = k[A]  [B]  
3) υ= k[A]  [B]b 

4) ][][
][][

BA
ED

k
. 

 
34.    4NH3 ( ) + 3O2 ( ) 

= 2N2 ( ) + 6H2O ( ),  ∆H
0

 = -1532 , 
   3,4    4,48 

   ИИИ  
. 

1) 383 
2) 766 
3) 76,6 
4) 38,3 
 
 
35.     

   ( . . 
- ) 

... 
[1] S + 2 N03( ) = H2S04 + 2NO ;  
[2] Mg + S = MgS; 
[3] 2 2O2 = 2 2  + 2 ; 
[4] 6KOH +3S = K2SO3 + 2K2S + 3H2O 
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36.  - 

 (0 )  
 0

 (  , 
B).   E

0    + 
nē → R,   - , R - 

  ,... 
Д1Ж     ,  

  R  ; 
Д2Ж     ,   

 R 
 ;  

Д3Ж     
 

   ; 
Д4Ж    

 - . 
 

37.    
    

 5,6  .   
      

? 

Д1Ж 198,8  l2;  
Д2Ж 89,6  O2;  
Д3Ж 243,6  l2 ;  
Д4Ж 102,2  l. 
 

38.  -  
 ,   

[Cd
2+Ж = 0,8 / , ДCu

2+
] = 0,01 

/ ,  

Д1Ж 0,73  

Д2Ж 0,68  
Д3Ж 0,59  
Д4Ж 1,1  
 
39.    

  . 
Д1Ж   + + -;  
Д2Ж 2  = 2  + 2  + O2 ;  
Д3Ж 4 0  = 4  + 2 2  + O2 ;  
Д4Ж 2  = 2O + 2 . 
 
40.   ,  

  V  
    

 : 
[1] 4N2 + 3  + 6H2O = 5NH3 + 
3KNO3; 
[2] 2NO2 + 2 O  = KNO2 + KNO3 + 
H2O;  
[3] 4P + 3  + 3H2O = PH3 + 3KH2PO2;  
[4] P2O5 + 2KOH + H2O = 2KH2PO4. 
 

 : 
    

    
    

 : 
- 90-100% – « »; 
- 75-89% – « »; 
- 51-74% –  « »; 
- 0-50% – « ».

 

      

   

     ,   
30%       .  

 
1.      ? 
Д1Ж    ;  
Д2Ж   ;  
Д3Ж  ;  
Д4Ж    . 
 
2.      ,  

 30,2%   54,5%  (  ). 
[1] 2FC1O4 = F2O + 12O7; 
[2] Ge(C1O4)4 = GeCl4 + 8O2; 
[3] NH4C1O4 = NH3 + lO4; 
[4] 2NH4C1O4 = N2 + 2HC1 + 3H2O + 5/2O2. 
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3.        4:1    . 
      ,    

 50%. 
Д1Ж 7,2 / ;  
Д2Ж 9,0 / ;  
Д3Ж 9,8 / ;  
Д4Ж 12 / . 
 
4.   ,      

   . 
[1]  = 1, l = 0, l = 0, s =  1/2;  
[2]  = 2, l = 0, l =  0, ms = 1/2; 
[3]  = 1, l = 1, l = -1, ms = 1/2;  
Д4Ж  = 2, l = 1, ml = 1, ms = 1/2. 
 
5.          

 ДCu(NH3)]4Cl2. 
[1] II,+2;  
[2] IV, +2;  
[3] II, +4;  
[4] II, 0. 
 
6.         ( . . 

)? 
Д1Ж 1;  
Д2Ж 12O3;  
Д3Ж ;  
Д4Ж . 
 
7.  '      (      

)? 
Д1Ж  5%-  H2S 4;  
Д2Ж  10%-  H2SO4;  
Д3Ж  10%-  1;  
Д4Ж  10% -  3 . 
 
8.     (  ?)     

  : 2( ) + ( )  2 ( )? 
Д1Ж   (    ); 
Д2Ж   (    ); 
Д3Ж    (          

); 
Д4Ж    (      ,   

    ). 
 
9.       0,8.  5  

   10    ,      . 
      ? 

Д1Ж 13,3 ; 
Д2Ж 6,7 ;  
Д3Ж 8,0 ;  
Д4Ж 12,0 . 
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10.         ? 
Д1Ж  ; 
Д2Ж   ; 
Д3Ж   ; 
Д4Ж . 
 
11.       . 
Д1Ж  = Д 2+Ж • ДPO4

3-]; 
Д2Ж  = Д 2+]3 • Д 4

3-]2; 
Д3Ж  = Д 2+]3 • Д 4

3-]2/Д 3( 4)2( )]; 
Д4Ж  = дД 2+]3 • Д 4

3-]2}1/5. 
 
12.       0,5 /    

    40%,    — 5%.    + 
  . 

Д1Ж 0,2 / ;  
Д2Ж 0,21 / ;  
Д3Ж 0,5 / ;  
Д4Ж 1 / . 
 
13.          ? 
[1] Fe(OH)2 + NaOH;  
[2] S 3 + N 2;  
[3] CuS 4 + ZnCl2;  
[4] NaHCO3 + NaHS 4. 
 
14.          

   ? 
[1] ;  
[2] Na2S;  
[3] NaOH;  
[4] NaF. 
 
15.       (III)     

: 
Д1Ж r( )3, l, 2 ;  
[2] K[Cr(OH)4], KC1, 2 ;  
[3] K2Cr2O7, HC1, 2 ;  
[4] K2CrO4, KC1, 2 . 
 
16.        ,  

   (II)  15%-   ?   FeS 
  1. 

[1] 2;  
[2] 12;  
[3] 5;  
[4] 16. 
 
17.      -    

 HNO3       AgNO3? 
[1] CuBr2;  
[2] Na2CO3;  
[3] NaCl;  
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[4] Fe(OH)3. 
  
18.        : FeCl2  X  
Fe(NO3)2? 
[l] Fe;  
[2] FeBr2;  
[3] Fe(NO3)3;  
[4] Fe(OH)2.  
 
19.          

? 
Д1Ж nO4;  
Д2Ж ;  
[3] K2SO3;  
Д4Ж I. 
 
20.      . 
Д1Ж   + + -;  
Д2Ж 2  = 2  + 2  + O2 ;  
Д3Ж 4 0  = 4  + 2 2  + O2 ;  
Д4Ж 2  = 2O + 2 . 
 
21.   ,    V   

    : 
[1] 4N2 + 3  + 6H2O = 5NH3 + 3KNO3; 
[2] 2NO2 + 2 O  = KNO2 + KNO3 + H2O;  
[3] 4P + 3  + 3H2O = PH3 + 3KH2PO2;  
[4] P2O5 + 2KOH + H2O = 2KH2PO4. 
 
22.      ,  (  )  

.        ? 
Д1Ж 2O; 
[2] NaOH; 
Д3Ж  O2  ; 
[4]HNO3. 
 
23.     ,   ? 
Д1Ж  ; 
Д2Ж     ; 
Д3Ж  1( )3  ,     12O3; 
Д4Ж  1( )3   ,     

12O3. 
 
24.    X - Z   : Ag  X  Y  
Z  Ag. 
[1] X - AgNO3, Y - AgCl, Z - AgF; 
[2] X - AgNO3, Y - Ag2O, Z - CH3COOAg;  
[3] X - Ag2SO4, Y - AgNO3, Z - Ag2O;  
[4] X — Ag2SO4, Y — AgBr, Z — AgCl. 
 
25.       CH5NO3?  
Д1Ж ;  
Д2Ж ;  
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Д3Ж ;  
Д4Ж . 
 
26.       ,   

 ?  
Д1Ж 6 5 3;  
[2]C6H5COOH;  
[3] CH3COOH;  
[4] 4-  . 
 
27.      4 7 1,   

? (    ,    .) 
[1] 6;  
[2] 8;  
Д Ж 11;  
[4] 12. 
 
28.   ,     17,5,   

       ,   
  . 

Д1Ж ;  
Д2Ж ;  
Д3Ж  ;  
[4] 1,1- .  
 
29.     
    X                X                Y                Y    

 
  X  Y. 

[1] X — CI, Y — ;  
[2] X — NO2, Y — NH2;  
[3] X — , Y — 3;  
[4] X — , Y — . 
30.            

? 
Д1Ж  ; 
Д2Ж ; 
Д3Ж ; 
Д4Ж  . 
 
31.   ( 7 6O3)        

, ,   C7H4Na2O3  C7H5NaO3.    
          

8 8O3.    . 
     [1]                           [2] 
           CH=O       HO—C=O 
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32.        :  

3 4O2  3 3 lO  4 6O2  4 6O2 r2. 
[1Ж - = - =O, CH3-O-CHBr-CHBr-CH=O;  
Д2Ж 2= - , 2 r- r- 3;  
Д3Ж - ≡ - 2 , - r= r- 2-O- 3; 
Д4Ж - -O- = 2, 3- -O- r- 2 r. 
 
33.    ( 20) .    

      . 
Д1Ж x( 3 ) ; 
Д2Ж 3x-2( 2O)2 -1; 
Д3Ж 3 ( 2O)2 ; 
[4] Cx(H2O)x(C2H2O)x-1. 
34.         

 ? 
[1] Gly-Ala;  
[2] Gly-Ala-Ser;  
[3] Gly-Lys;  
[4] Gly-Glu 
 
 

 : 
3   -         , 

    . 
2  -     ,    

   ,    . 
1   -   ,      

      ,    
  ,    1 -2 . 

0  -    3   ,   
 . 

 

4.  ,    , 
,   ( )  ,   

 . 
 
       : 

 : 
 -   ; 
-      . 

 : 
3   -         , 

    . 
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2  -     ,    
   ,    . 

1   -   ,      
      ,    
  ,    1 -2 . 
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