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1.      - ? 
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3.   -  - ? 
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5.      - ? 
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  6: 
1.   ? 

2.    ? 

3.        
? 

4.    ? 

5.         
 ? 

6.   ? 

7.  

В      : 
  1μ 

1.        
  . 

2.   -  . 
3.     . 
4. «  »   . 
5.   . 
6      . 
7.   « »   «  »   Excel. 

   . 
 

     . 
  2μ 

1.    .    . 
2.     ,   

 . 
3.    . 
4.  . 
5   . 
6.        

  

7.        



  

8.   . 
λ.     . 

  3μ 

1.   . 
2.        - . 
3.    . 
4     . 
5.  . 
6.   . 
7.     -   - ? 

8.            
? 

λ.       - ? 

10.     -    
       .  

 

11.  .  . 
 

  4:  
1.      . 
2.     . 
3.  -    - . 
4.    . 
5    

6     

7       

8     . 
  5: 

1. ,      . 

2.  -  

3.  -  

4  -  

5.    - . 
2.      - ? 

3.    -      
   ? 
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 I.    

 

   

1.    «  »? 

2.     ? 

3.      . 
4.  - ,   . 
5.       - . 
6.  ,   . 



7.   - - ,   . 
8.    . 
9.   ,   . 
10.      . 
11.     ? 

12.     - - . 
13.        

. 
14.    . 
15.      ? 

 

16.      ,   
. 

17.    -56 . 
18.   ,   . 
19.      ? 

20.  . 
21.   ,   . 
22.    . 
 

   

 1       
    (α ) 0,2542     

 100,0   .     
   0,55.       

     6,0; 8,0; 10,0; 12,0;14,0   100 . 
      0,16; 0,32; 0,48; 

0,62; 0,78.    4,0    100 .   
   .  

 

        
 –   / .     =0,55  

    =10,7  (aNi).    
   μ 

 

% 20,4
2542,0

%100107,10%100 3
N

a

a i

. 

 

  2         
  ,  0,45    1 ,      5  

     λ0 .     
     155 .   

  (ε)  . 
 

      - - μ 

 
l

JJ
C

0 10 ,  lJJ C lglg 0 . 

    μ  

 
 9,47TirM

, 

/ 1094,0
9,47

101045,0
C 5

36

. 

    μ 



 

3

5

0 105
1094,05

90lg155lg

C

lglg

l

JJ

. 

 

  3         
 (a ) 0,5036          50 .    
  50       20 ,    

     (αV=0,0030 );     – 

 .      ,   
   =0,20     + =0,48. 

     . 
 

  1.        
 μ 

 

/ 106
0,50

0030,0
C 5V

V

a

. 

2.      ( ): 

/ 1028,4
20,048,0

20,0
106

AA

A
CC 55

xx

x
x

. 

3.          
μ 

 1035,5
0,20

0,500,50
1028,4

0,20

0,500,50
C 35

xVa

. 

4.      μ 

% 06,1
5036,0

%1001035,5%100 3
V

a

a

 
 

 4      HR,   ЩH 
=7,33       0,44.     
ЩH<2   HR  0,02;     ЩH>11  

 R  0,70. 
 

   μ  
 

 

H
AA

AA
K

R

HR

. 

  , μ 
 

 / 1067,410H 833,7

. 

 

 

88 1052,71067,4
0,440,70

02,044,0
K

. 
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1.      ? 



2.     ,    
-  . 

3.      ( ) 
? 

4.     ? 

5.    . 
6.    ,  μ ЩH- , . 
7.     ?  . 
8.      I ?  . 
9.  II .  ,  . 
10.      . 

 . 
11.        

? 

12.  .     . 
13.        

.  
14.        

    ,  . 
15.  ,  , . 
16.     . 
17.    ,  ? 

18.     . 
19.    ?  . 
20.      ? 

21.     .  
   . 

22.     ЩH - . 
23.  ,  .  . 
24.      . 
25.       . 
26.      . 
27.          

- ? 

28. ,     . 
29.       

 . 
30.     .     

. 
31.          - 

. 
32.     . 
 

   

 

 1.     

Ni | Ni(NO3)2 0,2M, NH3 2M || Hg2Cl2 (k), KCl 0,1M | Hg 

  

 .        
μ 

 Ni
2+

 + 2e ↔ Ni ;  
 230,0E0

Ni|Ni2 . 

 Hg
2+

 + 2e ↔ 2Hg ; 
 792,0E0

2Hg|Hg2
. 



 -       
μ 

 

20

Ni|NiNi|Ni
Nilg

2

059,0
EE 22

; 

 

20

2Hg|HgHg|Hg
Hglg

2

059,0
EE 22

. 

       Ni
2+

  Hg
2+

. 

      
,    NH3/ 

/ 1027,3
2,0421095,2

2,0

4CC

C
Ni 9

4740
Ni

0
NHNHNi

0
Ni2

343

; 

, 

 
 480,010`27,3lg

2

059,0
230,0E 7

Ni|Ni2
. 

     ( )    
Hg2Cl2  0,1  KCl 

 

/ 103,1
1,0

103,1

Cl
Hg 16

2

18

2

ClHg2
2

22

. 

  

 
 323,0103,1lg

2

059,0
792,0E 16

Hg|Hg2

. 

 

  2.          
  ,   μ 

 Zn
2+

 | Zn (
02,02Zn

a
)  Cu

2+
 | Cu (

3,02Cu
a

). 

 

 .       
 =E2 − E1 , 

 E1  E2 −   . 
     

 

0
2,12,1 lg

059,0
EE

a

a

n
. 

       ( . 
, . 1) 

 
 340,0E0

Cu|Cu 2
; 

 760,0E0

Zn|Zn2
. 

      ,  

 =
0

Cu|Cu 2E
−

 135,1lg
2

059,0
E

2

2

2

Zn

Cu0

Zn|Zn a

a

. 

 

  3.   Cl  | CuCl, Cu    137,0E0
2 . 

   CuCl  2λ8 . 
 



 .   

 
lg059,0EE 0

12 , 

 
0
1E

 –    ,    Cu
+
 | Cu , 

 0,521 ,  

 

486,6
059,0

521,0137,0

; 
-7103,19 . 

 

  4.     ZnSO4 + Cd = CdSO4 + Zn 

  T=2λ8 ,     μ 

 
 762,0E0

Zn|Zn 2
; 

 402,0E0

Cd|Cd 2
; 

0

Zn|Zn

0

Cd|Cd 22 EEE
. 

 

 .        
Zn | Zn

2+
 || Cd

2+
 | Cd . 

    

 

222222 Zn

0

Zn|ZnCd

0

Cd|CdZn|ZnCd|Cd
lgElgE0EE a

nF

RT
a

nF

RT

, 

  

 

 360,0762,0402,0lg
2

059,0
lgEE

2

2

22

Zn

Cd0

Zn|Zn

0

Cd|Cd aK
a

a

nF

RT

. 

 
1210597,1aK

. 

 

  5.      ,  
 ,    ,  1,00. 

 

 .      0,7λλ  
( , . 1).    

 Ag

1
lg059,0799,0E

a
,  Cl

Ag a
a

. 

     

 
lg059,0799,0E Cl

a

. 

,  
00,1

Cl
a

 (   ),    = 1,75·10-10,  

 E = 0,222 . 
 

  6.   ,   2λ8     
 Hg | Hg2Cl2 ( ) KCl (0,1 ) ее H+

 (pH=x)  е Pt 

 0,15 .     0,6λλ ,  
0,337 . 
 

 .  

 = E  − E  = (
0E

+ RT·2,3 H
lg a

/(nF)) − E  . 

 



 

60,3
059,0

337,0150,0699,0

059,0

EEE
pH

0

. 
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    ? 

14.      ? 

15.     ? 

16.    ,    . 
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18.     . 
19.        ? 
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 1.  5 %-   K2SO4     
 2,54 2

     0,65   5,61 .  
   .   

  K2SO4. 

 

.   μ 

 178,0
61,5

11

R
W

. 

    K2SO4: 

 l

S
W

; 

1-4 10458
54,2

65,0178,0

S

Wl

. 

   -  K2SO4  1 3
  μ 



 

- 1004,6
13,8795

5 4

, 

 87,13 /  −   K2SO4. 

   μ 
 

 

1-2

4

4

- 8,75
1004,6

10458

. 

 

  2.    25,0    5,0  
 KOH    μ 

 5,0  KOH,  0,32 0,60 0,92 1,56 2,00 2,35 

  χ, · -1
 3,20 2,56 1,86 1,64 2,38 2,96 

    . 
 

 .     μ  
 χ –   KOH.    (  
)       KOH,   

  ,   0,25  . 

 
. 1.     2. 

 

  ( . 1) VKOH = 1,56 .     NKOH: 

 

 312,0
0,25

0,556,1

HCl

KOH
HCl

V

NV
N KOH

. 

 

  3.   0,010λ   NH4OH  
-14 1002,1 .    NH4OH. 

 

 .      



μ 

 

1000

, 

  −  -  NH4OH  1  . 

 

21-
4

- 38,9
0109,0

10001002,1

. 

    4NH
  OH  ( , . 4)  

    μ 

 
2-1- 28120576

. 

   μ 

 

0334,0
281

38,9

. 

   NH4OH  

 

5
22

1026,1
0334,01

0109,00334,0

1

C
K

. 
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1.      ?  ? 

2.    ? 

3.    ? 

4.     ? 

5.   . 
6.     «  » 

7.     ?   ? 

8.    .     
 ? 

9.    . 
10.    ,   . 
11.        

? 

12.      ? 

13.      ?     
? 

14.  .     . 
15.     .  

  . 
16.    ?     ? 

17.   ,    . 
18.     ? 

19.       ? 

20.  I  II ,   . 
21.       ? 

22.        . 
23.     ? 

24.     .   



   ? 

25.     ? 

26.    . 
27.       

 ? 

28.    . 
 

   

 1.      ,   

/ 103C 3
, 

-125 1072,0D , m = 3 / , τ = 4 . 
 

.    

C613221
mDFnaid , 

 a –   ; 
      n –  ,   ; 
      F –  , · / - ; 
      D –  , 2· −1

; 

      m –   , / ; 
      τ –   , ; 
      C –  , / 3

, 

 

 4,251072,010341032605
215661326

di . 

 

 2.  0,2  ,  ,    ,  
       50,0 .  

 5,0    20,0       37 
 . 

   (  %)  ,    
 0,00003    25,0     30 . 

 

.    37     
    μ 

 3·10−5
  – 30   

          – 37   

 107,3
30

10337
X 5

5

. 

     5,0    50,0 ,    
  μ 

3,7·10−5·10 = 3,7·10−4
  

 

% 18,0
2,0

100107,3 4

. 

 

 3.     ,    15,0  
,  Cd

2+,  ,    
  20,5 ,    2,0    – 0,053  

   –     24,3 . 
 

.   



 02,0

2

15

2

152

5,20

8,24

053,0C
C

xx
x

V

V

V

VV

i

i

x . 

 

 

 4.         III 

     ,   μ 
,  0,500 0,650 0,675 0,700 0,750 0,800 0,900 

,  0 1,1 3,6 6,9 26,8 41,0 45,0 

 

.     iii dlg
    

   – 
iii dlg ,  45di . 

,  0,650 0,675 0,700 0,750 0,800 

iii dlg
 

−1,60 −1,16 −0,74 0,16 1,02 

 

  ( . . 2)  1/2 = 0,74       
 μ 

057,0
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650,0800,0

. 

,        

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

0,65 0,7 0,75 0,8

iii dlg
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3.     . 
4.     ? 



5.    . 
6.        

? 

7.       . 
8.     ? 

9.     « »? 

10.        ? 

11.       ? 

12.    ,    . 
 

   

 1.       
C18H32O16·5H2O ,  ,  5    1000 ,    
25 ,      1,3°. 
 

.      

1000

Cl

, 

 

1000

55,2
3,1

; 

 8,1104
52,5

1010001,3 

. 

 

 2.      C10H14N2  
    162°.     

( / ),     10       
0,52°. 
 

.      

1000

Cl

; 1000

C10162
52,0

; 

 /100 32,0
10162

100052,0
C

, 

 

 

/ 020,0
162

1032,0
M

, 

 162 –   . 
 

  3.         
     μ 

   , % 10 20 30 40 

 ,  9,9 19,1 27,3 34,9 

 

        250  ,    
   23,5 . 
 

.       (  %)  
   ( . 3). 



 
. 3.    3. 

 

 23,5      = 25,5%     μ 

 m

m

250

100
5,25

; 

 6,85
5,25100

5,25250
m

. 
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1.   ? 

2.    ( ) ?     
? 

3.         
? 

4.         
 . 

5.    .    ? 

6.      . 
7.    ?      

? 

8.     . 
9.      ?  

 . 
10.        

 ? 

11.       ? 

12.    ? 

13.     -22. 

14.    ,   
      . 

 

 

 

 



 

 

   

 

 1     ,  

  4603,120
Dn ,   6040,120

4d .  
          

. 
 

.   μ 

d

M

n

n
R

2

1
2

2

. 

    μ 

 

28,26
6040,1

154

24603,1

14603,1
2

2

R

. 

     ( .  , . I. – 2  . 
.  . – .- μ , 1λ65)     RC = 2,418 

   RCl = 5,λ67. , 
29,26967,54418,24 ClCCCl4

RRR
. 

       C–Cl,   
6,51,   

04,2651,644 Cl-CCCl4
RR

. 

   . 
 

 2.    -    
    μ 

 , % 10 20 30 40 50 

  1,3340 1,3410 1,3485 1,3550 1,3610 

     ,   
          

    ,    1,3500. 
 

.       
 ( . . 4).  



1,330

1,335

1,340

1,345

1,350

1,355

1,360

1,365

10 15 20 25 30 35 40 45 50

C,%

n

 
. 4.     2. 

 

      .  
    μ   15% n=1,337λ    

45% n=1,3580.   μ 
1,3580 = + ·45 

1,337λ = + ·15 

     =1,327λ; =6,7·10−4. , 
   μ 

n=1,3279+ 6,7 10
−4· . 

   ,    1,3500 
  33%.      

, μ 
1,3500=1,3279+6,7 10

−4· ,  
  

% 33
107,6

3279,13500,1
C

4

. 
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1.       . 
2.          

   ? 

3.      ? 

4.   ?    . 
5.      ? 

6.       ? 

7.     ?  ,  
  ? 

8.     . 
9.          

  ? 



10.   ,   .   
   . 

11.     . 
12.      . 
13.   -  ,    . 
14.   ? 

15.      ? 

16.         
? 

17.      ? 

18.      ? 

 

   

 1.        
 μ 

  S, 2
  

 175 0,68 

 203 0,68 

 182 0,69 

 35 0,85 

      ,  
 

100

1

n

j
jj

ii
i

kS

kS
P

, 

 P i –  % i-    , 
       Si –   i-  ; 
       ki –  ,    

  i-  . 
     μ 

 

4

1j
jj kS

= 175 0,68 + 203 0,68 + 182 0,69 + 35 0,85 = 412,9. 

   μ 

 =

% 8,28100
9,412

68,0175

. 

    . 
 

 2.  100,0  0,1      5    
Na

+– .       
  0,015 .       

 . 
 

.    +,  μ 

 5,8
1000

100015,01,0

1000

CC V
n

. 

     

/ 7,1
5

5,8

P

n
Sm

. 

 



 3.       , 
 5  ,  500  0,05   .  
       50     

 μ 0,003; 0,008; 0,015; 0,025; 0,040; 0,050  0,050.  
     . 

.    ,     
  μ 

1000

CC V
n

; 

1. 

 35,2
1000

50003,0050,0

. 

2. 

 10,2
1000

50008,0050,0

. 

3. 

 75,1
1000

50015,0050,0

. 

4. 

 25,1
1000

50025,0050,0

. 

5. 

 50,0
1000

50040,0050,0

. 

6. 

 00,0
1000

50050,0050,0

. 

  μ  
n = 2,35 + 2,10 + 1,75 + 1,25 + 0,50 + 0,00 = 7,λ5 . 

  μ 

/ 59,1
5

95,7

P

n
Sm

. 

 

    

1.        0,0602    
  50,0   KMnO4.    

 ,       (10,0   
KMnO4  50,0     KMnO4 =0,00126 / )   0,60.  

    ,   50,0  5,0, 7,0, 
8,0  λ,0   KMnO4,        , 

  μ 1,01λ, 0,72, 0,4λ,0,25.   
     –      

   . μ 5,46% 

2.         2,5; 5,0; 
7,5; 10,0; 12,5; 15,0  0,0125   Ni Cl2      100,0 . 

        
   80 ,     72,5; 64,5; 5λ,0; 

62,5; 47,0; 42,5  .   0,5000     
   50,0 .       

       55,5 .  
    ( %) 

3.        100,0      
 -    25,0   .  
       1   0,45. 



      ( / ),    
     1100. μ 23,52 / . 

4.   0,0532    ,    
    100,0 .      

328   368        2 .    
 μ =328  =0,67;       

 ( %),   328     (εNi)  35210;  
   (ε )  3λ10;    =368  εNi   =21820   

ε =14340. μ  Ni =0,10%; = 0,85%. 

5.    ( / ),  Fe
+3    

  .  1,0    ,   
    100,0 .       

  2 .      0,75 
(  =480 ).     14000. μ 
0,15 / . 
6.        

  35λ00    630 .     
 ( / ),      , 

   1      ,   0,45 
μ 5,45 10-3 / . 

7.      ,   
  2,65 10-3

 /   K2CrO4     = 372,5   
 2,3      ,  1 10-3

 /  K2CrO4   

  1,38. μ 3637. 
8.        

        ε , 

 4000    2   50 .    
  0,43.  

λ.     2,0 10-5
 /     

   0,15.    =525      
  3 .     

 .  
10.       =433    
   2 ,  0,15.    4,0  5,82 10-4

 /   
    50,0 .     

    =433 . μ 1560. 
11.      HR,   pH 

6,35      0,36;   pH   
  0,8λ  0,03. 

12.     ,    
,  0,24    250 ,     2  

 0,14. μ 4650. 
13.       HR  

       ,  
    .   2,00 10-4 

 / .  
  ,       1 ,  pH 

7,32 ( H+ =4,76 10
-8 / )  pH 7,75 ( H+ =1,78 10

-8 / )   0,76 
 0,λλ. μ  =9,38 10

-8
, ε=5960. 

14.         - R-

   .      pH 7,2  
0,44.    ,    

   ,  0,02  0,70.  
15.         pH 7,5  

  =0,08.  pH 5,3 =0,43.    



 . μ  =6,9 10
-9 

. 

16.        pH 5,7  
  (0,1  )  18º . 

17.    

Ag| AgCl (0.1 y HCl) ее .  Ni(OH)2| Ni 

 20   0,65λ .    ( )  
. μ 5,2 10-17 

  

18.         
,    ,  0,435   25º .  

pH . μ 3,3. 
1λ.   0,6000      TiO

2+
    0,1  CrCl2    TiO

2+
 

+ Cr
2+

  + 2H
+
 ↔ Ti

3+
  +  Cr

3+
 + H2O       

    μ 

2CrClV
,  

2,0 10,0 18,0 19,8 20,0 20,2 22,0 

E,  0,159 0,100 0,041 -0,018 -0,155 -0,292 -0,351 

μ 15,λ7% 

        
.     30º   0,506 .  pH, 

pOH, aH+  aOH-     . 
       pH 5,0    

 . º    20º   +0,358 ; º 
   20º   +0,201 . μ -0,133 . 

   ,     
Cu | Cu

2+
 (a1=x) || Cu

2+
 (a2=1) | Cu  =2λ8   0,088 .  

 0,0013. 
     

Ni |   NiSO4   || CuSO4 | Cu| 

     C=0.025     0.05  

 =2λ8 ,        
μ ºCu/Cu2+  =0,768 ; ºNi/Ni+2  =-0230 . 

  ,     
Zn|ZnSO4||AgNO3|Ag,         2λ8 . 

    μ º Zn/Zn2+ =-0,760 ; º Ag/Ag+ =0,799 

. μ  = 1,202 10
53

. 

   ,    μ 
1) Zn|Zn

2+
 (0.001 / )ееCu

2+
 (0.1 / )еCu 

2) Al|Al
3+

 (0.05 / )ееAg
1+

 (0.1 / )еAg 

μ 1) 1,158 , 2) 2,3λ6 . 
     Ag, AgI ( ) е KI aI- =1 

     AgI     
Ag|Ag

+
 

    Cd|CdI2||AgI ( ) еAgе  2λ8    
    (  = 0,286 ) μ 6 10-2

. 

28.      (  ДH+Ж=0,1  - / )μ  
)  2MnO4

-
 +10HNO2+2H2O↔ 2MЧ2+

 + 10NO3
-
 4H

+
 

) 2Ti
2+

 + Sn
4+

 ↔ 2Ti
3+

 +Sn
2+

 

μ ) 1 1096
  ) 5.4 10

17
 

2λ.     - ,     
   ,  18º   1,100 .   ,   

 Cu
2+

  0,0005 ,  Zn
2+

  -0,5000 . 
30.      ,  13,85  

   500  ,     
   30º . μ -1,674 ; 1,λ14 . 

31.  0,1          



1,500 
2
     0,75   46,8 .    

   . 
32.     4,00 2

   20%     
 0,65    .      0,565 . 
    . μ 1,5λ 10-2 . 

33.   25,0       0,105    
       μ  
 

0,105  
NaOH 

3
 

 

2 4 5 6 7 8 9 11 13 15 16 17 18 19 

 
 

62 51 37 32 28 21 23 26 31 37 37 44 56 68 

    (  / ).  HCl  =1,13 / ; CH3COOH =2,22 / . 
34.    BaCl2 0,2000  H2SO4     

  μ  
 

0,2000  
H2SO4  

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 

 
 

71,4 55,1 39,2 31,2 24,6 

 

        (  )   . 
μ 0,1323 . 

35.      123,λ4  2
 -

-1
. 

   ,  0,010    , 
   0,86 2,    0,26 . μ 231,3 . 

36.        20º  0,1000   
 .   324,2 .    0,050  

     1305,5 .   
   .  63,λ  2

 -
-1

. 

37.          
  2,00 2,   0,01  AgNO3    

    100      
  120,4  2

 -
-1. μ2,408 . 

38.   1,03 10-3
   CH3COOH  25º   

48,15  2
 -

-1.     ,  
      3λ0,6  2

 -
-1. μ 

1,7 10
-5

   

3λ.          
 μ  

 NaOH, .% 4 6 8 10 15 

,  1628 2242 2729 3093 3490 

 

 200,0     1850   300,0    
 3200 .     

     . μ 2860  2
 -

-1.; 2,35 . 
40.      ,   . 
 

 
 

 

 
 

 

 

  
 

 

L,  ,  I,  R,  -

 

-   

 



I AgNO3 1 /  , 
l=1  

0,5 - -  - 94,3 

II AgNO3 0,05 /  , 
d=1,28 ,  

1,68 0,5 5,96 -   

III Na2SO4 - S=5,38 2 0,82 - - 2,86  - 

IV H2SO4 5% S=5,38 2 0,55 0,3  - 0,2 - 

V CaCl2 10% , 
l=1,5  

1,25  10 - 0,116 - 

VI KCl 1 , 20º  , 
l=   

0,5 - - 2,5 - - 

VII NaCl 0,1 , 20º  , d=1,5 

 

 0,2 2,5 - - - 

VIII HCl - S=5,6 2 1,8 - -  0,2 - 

 

41.           
1,2500           
200,0 .     13,5   .   

 20,5 .   0,0500  MnSO4  (3,5 )    
 27,5 .       

42.         12,5    
    250,0 .     

18,0   .     1λ,5 .   3,0  
0,0430  CdSO4      24,0 .   

    . 
43.         0,1200   

        50,0 .   
       23,0 .  

       
μ 

Cu 10
-3, /  0,5 1,0 1,5 2,0 

h,  5,0 15,0 25,0 35,0 

         
 . μ58,25% 

44.    (  / )  ,    V  
       h ,    

W     C      H μ 
 V,  h,  W,  C, H,  

I 10 20,5 2 0,05 /  24,0 

II 25 22,0 4 2 10
-4

 /  26,0 

III 25 30,0 3 0,08 /  35,0 

IV 50 28,0 2,5 0,07  35,0 

V 10 26,5 0,5 1 10
-5 /  36,0 

VI 25 18,0 3 0,12  24,0 

VII 10 20,0 0,1 1,5 10
-4

 /  22,0 

 

45.     ,  D=0,72 10
-5

 
2
 -1, m=2,0 / , 

τ=4,4 ;   10 . μ 0,0015 / . 
46.   ,      

 -1,0    ,    
1,λ2,     2 10-3

 / ,  =0,72 10-5
 

2
 

-1. μ 12,5 
. 

47.   -0,8      
 5 10-3

 /      0,1 /      
  50 .     18   1 .,  10 

   0,0382 .   . μ 3,6 10-5
 

2
 

-1
  

48.         m=2,14 



/ , τ=4   D=1.3 10
-5

 
2
 -1,           

  ( )     
    μ 

 

, /  0,176 0,348 0,509 0,667 0,819 

I,  1,44 2,78 4,11 5,45 6,56 

 

  ,    ,  
   ,  ,    m=1,84 / , τ=4,3  

    3,58 . μ =0,42 / ; n = 2. 

4λ.      -0,6    
,  20   0,1760 ,     88 . μ 2,03 

50.      l- ,  , 
 0,45  l-   30,0   ,    25  

     4,λ2º 
51.     β=ά  l /1000 

 

  ά-º l,  C β 

I ά-  
 

-25.5 20  /100  -0,45 

II  
 

+41.9 10  /  +2,3 

III   
 

 25 0,45 /100  -1,17 

IV -  
 

+11,98 15 0,55 /   

V   20 0,017 /  -1,90 

VI ά-  +2  1,55 /100  2,8  

 

52.   D-  ,   ,  
 2,57    25,0  ,     25   

    2,λ8º. μ λ0%. 
53.    ,    α 

  ,   . 5,     25   
    61,53º. 

66,4

66,5

66,6

0 10 20 30 40 50

C 100/,
 

.5 

54.          



 2,25 /100   -13λ, 3º,    0,254 /100  104,3º. 
   ,      
  4,85º    25 . 

55.  10 16     1,4635   0,85λ4. 
        . μ  

R=43,6;   CH3-CH2-C—C-CH2-CH-CH- CH2- CH2-CH3   R 

=46,6. 

56.        . 
  20

dn
 

20
4d

 
I  1,3577 0,6262 

II   1,5257 2,2790 

III  1,5197 1,4950 

IV   1,3698 1,0493 

V  1,5056 0,9831 

VI  1,6182 1,2631 

VII   1,3832 0,8036 

VIII  1,5455 1,2034 

57.   1λ,25 %-       1,3468. 
    ,   

  1,3385, ,       
        
. 

58.          
  2I2      ,  
 2I2   20º   3,32. 

5λ.          1,5000   2,50 
 ,     1,6570.  

       1,6420. 
    ,  ,    

   1,4630,    0,λ260. 
60.          

   μ 
 

 
 % 

0 10 20 30 40 

 
 

1,3333 1,3431 1,3523 1,3591 1,3652 

 

         
,  ,  1,3470  1,3615.   

         
 . 

61.     r3 ,    
 1,5λ24,   1,5λ77.       

  . 
62.   ( %) , ,      

,     μ 
 

 2 6 3 8 4 10 5 12 

  
S, 2 

5 7 5 4 

 0,60 0,77 1,00 1,11 

 



  –   –     
        . 

63.  1,0λ5   ,  Be  Cu,    
   50,0 .      5  ,  
  3,2 / .     3  . 

        (   
 ). 

64.      500  8,002   Cu(NO3)2 

,   ,     50  5 %-  
  ,      

 7,5  0,06    . 
65.     ,   Ca

2+
- ,  2  

  25  0,1   NaOH.     
 0,08  HCl.    15,7  .  

  . 
66.      ,   ,  
10  ,  500  0,05    ?   

      1,4 / . 
67.  ,  5  ,   500   . 

    50,0   .    
  .    3  10    5,0; 

12,0; 17,6; 20,0; 25,2; 30,5; 3λ,2  3λ,22  0,02    . 
       .  

      . 
 

    

 

 
 

 ,     

1 4 7 23 34 49 54 62 

2 2 16 26 40 48 59 67 

3 7 10 20 33 47 52 63 

4 11 19 29 38 46 60 65 

5 6 15 24 32 39 45 51 

6 1 12 18 31 44 61 67 

7 2 22 28 37 43 55 64 

8 5 12 25 36 42 56 65 

9 8 14 27 35 41 50 66 

10 9 13 21 32 40 53 57 

 

 

   

     

« -   » 
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1    

  

1.  
  

 μ   

) . . ;   
) . . ;   
) . . ;  
) . . .   

  

2. …  



)      
;  

)      
    

;  
)      

   
;  

)  ,   
  

 .  
  

3.    μ   
) ;   
) ;   
) ;   
) .   

  

4.     >> 1 
   :   

) A = Z;   

) A = W;   

) A = ·А;   
) A = А.   

  

5.   –  
   μ   

) ;   
) ё ;   
) ;  

 ) .   
6.    

   
)  ;   
) ;   
) ;   
) .   

  

7.    
   ?   

  
   

) ;   
) ;   
) ;   
) .   

  

8.   
 μ   

)   

;   
) ;   
)   

;   
)  .   

  

λ.     
μ   

) VR = TR·А;   
) VR = H·А;   
) VR = ·А;   
) VR = L·V.   

  

10.     
   μ   

)  ;   
) ;   
) ;   
)   .   

  

11.      
    -

,    
   

,   
   

  μ   
)    

;   
)    

;   
)    

;   
)    

.   
  

12.   
  μ   

)   ЭЫ;   
)    

vr;   

) ,   
 ;   

)  ( )  α.   
  

13.     
    

   - 

 ?   
)     

;   
)     

 ;   
)      



     
;   

)      
  ё    

   .   
 

14.     
    

)   ;   
)   ;   
)   ;  
)   .   

  

15.    Ы  
  ?   

) 0;   
) 1;  
) 10;   
) 2.   

  

16.   -   
 30 3/ .  

    
    

   ,   
  40 ,  

 – 6 .    
   .   

) 120;   
) 140;   
) 160;   
) 180.   

  

17.    -  
 …  

)  ;  
)  ё  ;  
)    

;  
)  .  

  

18.     
   

μ   
)   

 , 
    

 ;   
)  ё    

  , 
     

  ;   
)   ,  
     

 ,  ,  
      

;   
)    

  .   
  

1λ.   –  …  
)  ,  

    -

 ;   
) ,    

 ;   
) ,    

 ,    
 , 

    
   

  ;   
) , ,   , 

     
,  .   

 20. ,   
    

 ,  , 
 ,   

,  
 (  

)    
,    

     
,     

) ;  
) ;  
) ;   
) .   

  

21.   – μ   
)    ;   
)   

 , 
   

;   
)  ,  

    
   

  ;   
)  , 

   
   
.   

  

22.     
    

 ?   



)    
   ;   

)     
  ;   

)    
 ;   

)     
.   

  

23.  (  ) 
  –  μ   

)   
;   

)   
;   

) ;   
)  .   

  

24.   –  
 μ   

)    ;   
) ЩH  ;   
)   ЩH;   
)    ЩH.   

  

25.     
μ   

)  ,  
 ;   

)  ,  
 ;   

)  ,    
;   

)     
    

.   
  

26.  ё    
  ?   

)     
 ;   

)     
;   

)    
 ;   

)    
 .   

  

27.    
…  

)    -

;  
)   ;  
)     

ё  ;  
)    

.  
  

28.    μ   
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)   
  

  ( );   
)     

   ( );    
)   .   

  

2λ.   
  

 μ   
)   

   ;   
)   

   ;   
)   

   ;   
)   

   .   
  

30.     
 Ц ,  

    
,   , 

   
     

, μ   
)  ;   
)  ;   
)  ;   
)  .   

  

31.      
 …   

)    
 ;   

)    
  ;   

)    
  
   ;   

)    
 .   

  

32.  1 3
 , 

   
 1 2

 , 



   1   
 , μ   

)  ;   
)  ;   
)  ;   
)  .   

  

33.    
 ,  

   
   

  25 °   
 ω= 5,75·10−5

 ·  −1
   

= 42,215 · 2
 · −1.  

    
.   

) 1,363·10−5
 / 3

;   

) 2,7·10−3
 / 3

;   

) 1,362·10−3
 / 3

;   

) 1,8λ6·10−3
 / 3

.   

  

34.    …  
)   

 ;  
)    

,    
  ;  
)   ;  
)    

.  
  

35.   
…  

)    ;  
)    

;  
)   ;  
)     
ё  .  

  

36.   …  
)  ё ;  
)  ;  
)   ;  
)   .  

  

37. ,   
  

    
   ( , 

%)    ( )μ   
)  = 2 – lnT;   

)  = 2 – lgT;   

)  = – lgT;   

)  = 2 –lgT.   

  

38.       
  ?   

) ;  
)    ;   
)  ;   
)  .   

  

3λ.     
  ,   

    / 3
?   

) 2/ ;   
) -1/ ;   
) / 2

;   

) 3/ .   
  

40. ,    
   
    

μ   
)     

  ;   
)    

   
;   

)    
   

;   
)     

  .   
  

41.     
?   

)    , 
  ;  

)     
 ;  

)  ;   
) ё  ,  

   .   
  

42.     
  

?   
)    , 

     
)     

    
)     
) ё  ,  

      
  

43.    , 



    
?   

)    , 
  ;   

)     
 ;   

)  ;   
) ё  ,  

   .   
  

44.    
 ,   

   
?   

)    , 
  ;   

)     
 ;   

)  ;   
) ё  ,  

   .   
  

45.   
     
  μ   

) ≈200 – 400 ;   
) ≈200 – 760 ;   
) ≈400 – 760 ;  
) ≈760 – 1000 .   

  

46. ,  ё   
  μ   

)    
 ,  

  ,  
  ;   

)    
   

,   
 ,  ё  

    
,   ;   

)    
  Ч 

   
    

  ;   
)    

  , 
    

  ,  
   

 .   
  

47.    
,     
     

  ?   
) ;   
) ;   
) ;   
) .   

  

48.     
    0,562.   

     
, %.   

) 25,14;   
) 27,42;   
) 17,88;  
) 30,70.   
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) .   
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3.      )  
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4.      )   
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5.      )   
  

  

71.    
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) -  ;   
)   

;   
)   
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)  .   
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μ   

 )  ;   



) -  ;   
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μ   

 
 ) ;   
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74.    
   μ   

) ;   
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) .   
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   μ   
) ;   
) ;   
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) .   

  

76.  ,   
   
    

μ   
) ;   
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) ;   
) ;   
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) .   

  

77.   , 

   μ   
) -  ;   
)   ;  15  

  

) -  
;   
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78.       
      

    
μ   
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) .   
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)  .  
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  μ   
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)  ;   
)   ;   
) .   

  

8λ.   -

    
  

  μ   
) ;   
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)  ;   
)   ;   
) .   
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 μ   

) ;   
)  ;   
) ;  
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) ё ;  
)  .  
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) ± 1*10-4
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) ± 2*10-4
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) ± 2*10-5
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) ± 5*10-4
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