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Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥя ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧяɬɢɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɤɭɪɫɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя 11 ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɭɪɫɭ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɚɥɝɟɛɪɚ, 
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ȼ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
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ɋ.ɇ. ɉɟɬɪяɤɨɜ 



ɉɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɚя ɡɚɩɢɫɤɚ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɦɟɠɞɭ ɬɟɨɪɢɟɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. Ɉɧɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. Ʉ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ ɨɬ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɞ 

ɡɚɧɹɬɢɟɦ. ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 

ɩɟɪɟɞ ɡɚɧɹɬɢɟɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɢɥɢ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ. 

Ɂɚɱɟɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɨɫɥɟ ɟɺ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɱɚɬɧɨɦ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №1 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ……………………...5 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №2 ɉɪɟɞɟɥ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɟɞɟɥɵ………………………………………………………………………………………...11 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ……………………….16 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №4 ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɢ ɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. ɉɪɚɜɢɥɨ 
Ʌɨɩɢɬɚɥɹ……………………………………………………………........................................18 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №5 ɂɧɬɟɝɪɚɥ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥ………………………………………………………………………………………...28 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №6 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɞɥɢɧ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɝɭɪ……………………………………………………………..38 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №7 Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɧɢɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
ɦɚɬɪɢɰɵ………………………………………………………………………………………....46 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №8 ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɹ…………………………………………………………………………………………52  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №9 Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɧɢɦɢ…………………………60 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №10 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ: 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɭɥɚ 
Ȼɚɣɟɫɚ, ɮɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɟɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ…………………………………………………………………………………64 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №11 Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ……..………………………..75 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ…………………………………………………………………….79 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №1 

Ɍɟɦɚ: Ɏɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɲɚɬɶ 

ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɯ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɏ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ П ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚВ, ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɏ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ В, ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ в=П(ɯ). 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɏ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ D(П), ɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ В – ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ E(П). 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

1. ɑɟɬɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ. Ɏɭɧɤɰɢɹ в=П(б) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɬɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ П(-б)=П(б), ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɱɟɬɧɨɣ, ɟɫɥɢ П(-x)=-

П(б). ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɹ в=П(б) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ. 



 

2. Ɇɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ. Ɏɭɧɤɰɢɹ в=П(б) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ (ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ) ɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɏ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ (ɦɟɧɶɲɟɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 

3. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ. Ɏɭɧɤɰɢɹ в=П(б) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɏ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɨ Ɇ>0, ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ 

ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ . 

4. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ. Ɏɭɧɤɰɢɹ в=П(б) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ Ɍ>0, ɟɫɥɢ 
ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ П(б+T)=П(б-T)=f(x). 

ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɰɟɧɵ p ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɱɢɫɥɨ q – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɝɨɬɨɜɵ ɤɭɩɢɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɧɟ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɩɪɨɫɚ, ɢ ɩɢɲɭɬ q=П(p). 

ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɬɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ , ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ . 

Ƚɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɢɜɨɣ ɫɩɪɨɫɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɬɨɜɚɪ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ , ɝɞɟ q – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ (ɬɵɫ. ɲɬ.); p – ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɭɛ.). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 Ɏɭɧɤɰɢɸ ɰɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ  

 Ɉɛɴɟɦ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɬɨɜɚɪ:  

 ɐɟɧɭ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɟɫɥɢ ,  

 ȼɵɪɭɱɤɭ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 1) ɉɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ: 



 

ȼɵɪɚɡɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ p ɱɟɪɟɡ q: 

 

ɂɡ ɡɚɤɨɧɚ ɫɩɪɨɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɵ ɪ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ 3500 ɪɭɛ. ɫɩɪɨɫ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɚɞɚɬɶ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɹ q ɭɛɵɜɚɟɬ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ . 

1. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɰɟɧɵ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ  

2.  

3.  
4. ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

 

ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɰɟɧɵ p ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɱɢɫɥɨ q – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɝɨɬɨɜɵ ɩɪɨɞɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɧɟ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɢ 
ɩɢɲɭɬ q=φ(p). 

ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɬɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ , ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ . 

 



ɉɪɢɦɟɪ 4. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, ɝɞɟ q – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (ɬɵɫ. ɲɬ.); p – ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɭɛ.). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɚɣɬɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ q 

 Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɰɟɧɚɯ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ:  

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɟɧɵ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɩɪɨɫɚ, ɬ.ɟ. ɮɭɧɤɰɢɸ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 1) ɇɚɣɞɟɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ:  

 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ q ɩɪɢ ɛɭɞɟɬ . 

1. ɉɪɢ  

2. ɇɚɣɞɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ  

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  



 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɬɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɚ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɬɨɜɚɪ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ , ɝɞɟ q – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ (ɬɵɫ. ɲɬ.); p – ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɭɛ.). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 Ɏɭɧɤɰɢɸ ɰɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ  

 Ɉɛɴɟɦ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɬɨɜɚɪ:  

 ɐɟɧɭ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɟɫɥɢ ,  

 ȼɵɪɭɱɤɭ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

 

ɛ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɬɨɜɚɪ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ , ɝɞɟ q – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɜɚɪɚ (ɬɵɫ. ɲɬ.); p – ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɭɛ.). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

 Ɏɭɧɤɰɢɸ ɰɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ  

 Ɉɛɴɟɦ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɰɟɧɚɯ ɧɚ ɬɨɜɚɪ:  

 ɐɟɧɭ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ, ɟɫɥɢ ,  

 ȼɵɪɭɱɤɭ ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 



Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɚ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

, ɝɞɟ q – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (ɬɵɫ. ɲɬ.); p – ɰɟɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɭɛ.). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ q 

 Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɰɟɧɚɯ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ:  

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɟɧɵ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɩɪɨɫɚ, ɬ.ɟ. ɮɭɧɤɰɢɸ  

ɛ) Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ , ɝɞɟ q – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ (ɬɵɫ. ɲɬ.); p – ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɜɚɪɚ (ɪɭɛ.). Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɚɣɬɢ: 

 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ q 

 Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɰɟɧɚɯ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ:  

 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɟɧɵ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɜɚɪɚ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɩɪɨɫɚ, ɬ.ɟ. ɮɭɧɤɰɢɸ  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №2  

Ɍɟɦɚ: ɉɪɟɞɟɥ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɨɜ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɉɭɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ .  

ɑɢɫɥɨ ɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  



ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

 

ɑɢɫɥɨ Ⱥ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x) ɩɪɢ (ɢ ɩɢɲɭɬ ), ɟɫɥɢ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ , ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ , 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɸ , ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  

Ɍɟɨɪɟɦɵ ɨ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 



1. (c=const). 

2. ȿɫɥɢ ɬɨ: 

 

 

 

ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ:  

ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ (ɱɢɫɥɨ ɟ = 2,718…): 

ɢɥɢ  

Зɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ: 

 

 

 

ɉɪɢɦɟɪ 5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  



Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 8. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

 

 

ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɯ=ɯ0 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɣɞɟɧɨ, ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 



ɬɨɱɤɟ ɯ=ɯ0. ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɬɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛ.ɛ. ɢ ɛ.ɦ. ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

ɟɫɥɢ ɟɫɥɢ a>1. 

ɋɥɭɱɚɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ  

ɜ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɟ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɹɦɢ;  

ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɢɞɨɜ: 

 

ɉɪɢɦɟɪ 9. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 10. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 11. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ  



Ɋɟɲɟɧɢɟ 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ: 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ: 



 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 

Ɍɟɦɚ: ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɨɱɟɤ 

ɪɚɡɪɵɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɨɞ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ  
ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0, ɟɫɥɢ ɨɧɚ: 1) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0; 2) ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɢ 

; 3) ɷɬɨɬ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɜɟɧ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ  

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ, ɟɫɥɢ: 

1.  

2.  

3.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɏ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1: Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ  ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚ ɧɚ (-∞;+∞) 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 



Ɍɨɱɤɚ ɯ0 ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 1—3 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ: 

1. ɯ0 – ɬɨɱɤɚ ɭɫɬɪɚɧɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɟɫɥɢ ɚ)  

ɛ) ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0 ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

2. ɯ0 – ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ I ɪɨɞɚ, ɟɫɥɢ  

- ɫɤɚɱɨɤ ɮɭɧɤɰɢɢ 

3. ɯ0 – ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ II ɪɨɞɚ, ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɪɚɜɟɧ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɉɪɢɦɟɪ 2: 

ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɯ ɬɢɩ 

 

 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɯ ɬɢɩ 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №4  

Ɍɟɦɚ: ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚя ɢ ɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥя. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɹɜɧɨɦ, 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, 

ɡɧɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɟɥɨɜ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɤ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɢ 

ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤ ɧɭɥɸ: 

(1) 



Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0: 

ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0 (ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɏ) ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ, 

ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

ɏ). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

Гɟɨɦɟɬɪɢчɟɫɤɢɣ ɫɦыɫɥ ɩɪɨɢɡвɨɞɧɨɣ.  

ȿɫɥɢ ɤɪɢɜɚя ɡɚɞɚɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ,  

ɬɨ — ɭɝɥɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɷɬɨɣ 

ɬɨɱɤɟ ( ). 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɤɪɢɜɨɣ  

ɜ ɬɨɱɤɟ ɯ0 (ɩɪɹɦɚɹ Ɇ0Ɍ) ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

(2) 

ɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɢ (Ɇ0N): 

(3) 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 

№ ɩɩ 

U = u(x), V=V(x) —  

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

№ ɩɩ 



U = u(x), V=V(x) —  

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

I 

 

VI 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ  

II 

 

VII 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ  

III 

 

IV 

 

VIII 

ȿɫɥɢ ɢ — 

ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ,  

ɬɨ  

V 

 

 



Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

№ ɩɩ 

ɫ=const, ɯ — ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ,  
u = u(x) — ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

1 

ɋ’= 0 

9 

 

2 

x’= 1 

10 

 

3 

 

11 

 

4 

 

12 

 

5 

 



13 

 

6 

 

14 

 

7 

 

15 

 

8 

 

 

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ n-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ (n–1)-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɥɢ  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɥɢ ɢ ɬ. ɞ. 



ɉɪɢɦɟɪ 1. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

ɚ) ɛ) ɜ) ɝ)  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

ɚ) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɚ I, III ɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (3), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

ɛ) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ II, ɪɚɡɧɨɫɬɢ I, ɮɨɪɦɭɥɵ 

(5), (7), (8) ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɟɫɬɶ t, ɬ. ɟ. t=1, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

ɜ) ɋɥɨɠɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɟɫɬɶ v,  

ɬ. ɟ. v=1; ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (3), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

ɝ) ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ IV, ɫɭɦɦɵ I, III  

ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (3), (14), ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ t=1, ɩɨɥɭɱɢɦ: 



 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ 

ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ ɯ0=2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ (2) ɢ ɧɨɪɦɚɥɢ (3): 

1)  

2)  

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ:  

ɢɥɢ — ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

ɢɥɢ — ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ , ɟɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬ-ɪɢɱɟɫɤɢ: 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɚɜɢɥɨ VII  



 

 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ɇɚɣɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ:  

ɚ) ɛ) ɜ)  

Ⱦɥɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬ. ɟ. 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

ɚ)  

ɛ)  

ɜ)  

ɉɪɢɦɟɪ 5. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɣɞɺɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ,  

ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ. 

 

 



 

ɉɪɢɦɟɪ 6. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

 

ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ. ɉɪɟɞɟɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɛ.ɦ. ɢɥɢ ɛ.ɛ. ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɜɟɧ 

ɩɪɟɞɟɥɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ (ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɢɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦɭ), ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ: 

(5) 

ɑɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ ɞɥɹ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ, 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɞ ɡɧɚɤɨɦ ɩɪɟɞɟɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ (5). 

ɉɪɢɦɟɪ 7. ɇɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɟɣ: 

ɚ) ɛ)  



Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

ɚ) ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ ɮɭɧɤɰɢɸ ɜɦɟɫɬɨ ɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ , ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɟɞɟɥ 

ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ. 

ɬ. ɤ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ:  

ɂɦɟɟɦ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɢɞɚ . ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ: 

 

ɛ)  

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

1)  

2) 3) 

 



4)  

5)  

6)  

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɤɪɢɜɨɣ y=f(x) ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɫ ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ ɯ0. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ y=ɭ(x), ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ: 

 

1)  

2)  

3)  



4)  

5)  

6)   

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɇɚɣɬɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɵ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 5. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ в=П(б). 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  



Ɂɚɞɚɧɢɟ 6. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 7. ɇɚɣɬɢ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɨɩɢɬɚɥɹ. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  



ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №5 

Ɍɟɦɚ: ɂɧɬɟɝɪɚɥ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢя. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ , ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɢ , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ , ɟɫɥɢ  

ȿɫɥɢ — ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɬɨ ɥɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ 

ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ, ɬ. ɟ. 

ɝɞɟ . 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ 

ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: 

ɝɞɟ  

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɸ: 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫ 

ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ: 

1.  



2.  

3.  

4.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ 

1. 2.  

3.  

4. 5.  

6. 7.  

8. 9.  

10. 11.  

12. 13.  

14. 15.  

16. 17.  



18.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɮɨɪɦɭɥ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ 

ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɞɵɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ): 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 

 



 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ: 

 

 

Ɇɟɬɨɞ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 1. ɉɭɫɬɶ ɦɨɧɨɬɨɧɧɚɹ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ, ɬɨɝɞɚ 



(1) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɬɨ ɝɞɟ 

— ɮɭɧɤɰɢɹ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ . 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (1) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɟ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: 

1) ɋɜɹɡɚɬɶ ɫɬɚɪɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɡɚɦɟɧɵ . 

2) ɇɚɣɬɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚɦɢ . 

3) ɉɟɪɟɣɬɢ ɩɨɞ ɡɧɚɤɨɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɤ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

4) ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɫɬɚɪɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, 

ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ  

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 



 

 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵ, ɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

(3) 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ɍɚɦ ɠɟ ɞɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɛɨɪɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ ɢ . 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ȼɢɞ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

 



 

 

 

 

 

 

ȼɢɞ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

— ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ , ɬ. ɟ. , ɝɞɟ 

. 

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 



 

 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ, ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ , 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(5) 

ɝɞɟ — ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ , ɬ. ɟ.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ (5) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɇɶɸɬɨɧɚ — Ʌɟɣɛɧɢɰɚ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ: 

 

 



 

 

 

6) ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ , ɬɨ  

7) ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ , ɬɨ  

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɟ 

ɠɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɬ. ɟ. ɡɚɦɟɧɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

(6) 

ɝɞɟ — ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ (3) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɢɞ: 

(7) 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 



 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ. 

1)  

2)  



3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ. 

1)  

2)  

3)  

4)  



5)  

6)  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №6 

Ɍɟɦɚ: ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɥя ɜɵɱɢɫɥɟɧɢя ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 

ɞɥɢɧ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɝɭɪ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɞɥɢɧ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɝɭɪ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ 

1. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ȿɫɥɢ ɩɥɨɫɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ (ɪɢɫ. 1) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɥɢɧɢɹɦɢ , ɝɞɟ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ , ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ , , ɬɨ ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(8) 



 

 

Ɋɢɫ. 1 

Ɋɢɫ. 2 

 

ɉɪɢɦɟɪ. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ: 

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ (ɪɢɫ. 2). Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ 

ɜɨɡɶɦɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɨɱɟɤ:  

x 

0 

1 



–1 

2 

–2 

3 

–3 

4 

–4 

y 

–2 

–1 

–1 

2 

2 

7 

7 

14 

14 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢ . 

ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɢ ɩɪɹɦɨɣ 

.  

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

 



Ɍɨɝɞɚ ɂɬɚɤ,  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɜɫɟɯ . 

ɉɨɥɭɱɢɦ: 

 

2. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɮɢɝɭɪ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ȿɫɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ , ɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 

ɩɪɹɦɵɦɢ x = a , x = b, ɝɞɟ a  = x(t0),  

b = x(t1), ɢ ɨɫɶɸ OX, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(9) 

ɉɪɢɦɟɪ. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ:  

 



Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (x, y) 

ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  

t 

0 

 

 

 

 

x 

2 

0 

–2 

0 

2 

y 

0 

3 

0 

–3 

0 

 

 

 



 

 

Ɋɢɫ. 3 

ɇɚɧɟɫɟɦ ɬɨɱɤɢ (x, y) ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ XOY ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɩɥɚɜɧɨɣ 
ɥɢɧɢɟɣ. Ʉɨɝɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɨ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɨɱɤɚ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɷɥɥɢɩɫ (ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ — 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɡɚɞɚɸɳɢɟ ɷɥɥɢɩɫ ɫ ɩɨɥɭɨɫɹɦɢ a  ɢ b). ɍɱɢɬɵɜɚɹ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɮɢɝɭɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ OX ɢ OY, ɧɚɣɞɟɦ ɟɺ 
ɩɥɨɳɚɞɶ S, ɭɦɧɨɠɢɜ ɧɚ 4 ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ AOB. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (9) ɩɨɥɭɱɢɦ:  

 

Ⱦɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ 

1. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 



 

Ɋɢɫ. 4 

ȿɫɥɢ ɤɪɢɜɚɹ ɡɚɞɚɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ , ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ 

ɩɟɪɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɩɪɢ ɜɫɟɯ , ɬɨ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ (ɪɢɫ. 4) ɷɬɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɢ , ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

(10) 

2. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ȿɫɥɢ ɤɪɢɜɚɹ ɡɚɞɚɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ , ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɪɢ ɜɫɟɯ , ɬɨ ɞɥɢɧɚ 

ɞɭɝɢ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬ ɞɨ , ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(11) 

ɉɪɢɦɟɪ. ɇɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ 

ɚ)  ɛ)  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 



ɚ) Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɪɢɜɚɹ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ , 

ɬɨ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɞɭɝɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (10). ɇɚɣɞɟɦ : 

ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ (10): 

 

ɛ)  

Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɞɚɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (11). ɇɚɣɞɟɦ 

: 

ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ (11): 



 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɟɥ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ȿɫɥɢ ɬɟɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ OX ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ , ɨɫɶɸ OX ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ , (ɪɢɫ. 5), ɬɨ 

ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(12) 

 



 

Ɋɢɫ. 5 

Ɋɢɫ. 6 

ɉɪɢɦɟɪ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ OX ɮɢɝɭɪɵ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ:  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɬɪɚɩɟɰɢɸ, ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 

ɬɟɥɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 6).  

ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɮɢɝɭɪɵ ɈȺȼɋ, ɜɵɱɬɟɦ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɮɢɝɭɪɵ ɈȺȼ. Ɍɨɝɞɚ ɢɫɤɨɦɵɣ ɨɛɴɟɦ . ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (12) ɧɚɣɞɟɦ ɢ 

: (ɟɞ. ɨɛɴɟɦɚ); 

(ɟɞ. ɨɛɴɟɦɚ); 

(ɟɞ. ɨɛɴɟɦɚ). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ. 



1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɣɬɢ ɞɥɢɧɭ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨɣ. 

1)  

2)  



3)  

4)  

5)  

6)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ OX ɮɢɝɭɪɵ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦɢ. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №7 

Ɍɟɦɚ: Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢя ɫ ɧɢɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ, 

ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɦɚɬɪɢɰ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 



Ɇɚɬɪɢɰɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɱɢɫɟɥ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ m ɫɬɪɨɤ ɢ n 

ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɨɩɢɫɧɵɟ ɥɚɬɢɧɫɤɢɟ ɛɭɤɜɵ, ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ – ɫɬɪɨɱɧɵɟ ɥɚɬɢɧɫɤɢɟ ɛɭɤɜɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɪɨɤɢ ɢ ɫɬɨɥɛɰɚ, ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɨɢɬ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. Ɂɚɩɢɫɶ « ɦɚɬɪɢɰɚ B ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪ mxn» 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ m ɫɬɪɨɤ ɢ n ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɬɪɢɰɚ 

ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪ 2x3. Ⱦɚɥɟɟ, bij - ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɧɚ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ i-ɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢ j-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ (ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ b23= 5). 

ɉɪɢ ɫɫɵɥɤɟ ɧɚ i-ɸ ɫɬɪɨɤɭ ɦɚɬɪɢɰɵ A ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ai, ɩɪɢ ɫɫɵɥɤɟ ɧɚ j-ɣ 

ɫɬɨɥɛɟɰ – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Aj
. 

Ɇɚɬɪɢɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ a11 , a22 ,…, Кnn ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ A (ɪɚɡɦɟɪɚ nxn) ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɥɚɜɧɭɸ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɨɹɬɶ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ. Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ!) ɪɚɜɧɵ 1, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɹ 

ɦɚɬɪɢɰɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢɠɟ (ɜɵɲɟ) ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɭɥɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɟɪɯɧɟɣ (ɧɢɠɧɟɣ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɟɞɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɪɚɡɦɟɪɚ 

3x3 

, , ,  

ɦɚɬɪɢɰɚ A ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ, B – ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ, C – ɧɢɠɧɟɣ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ, E – ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ.  

Ɇɚɬɪɢɰɵ A, B ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ (A= B), ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, 

ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. 



Ⱥɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ A ɧɚ ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ф, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɵ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ: 

. 

ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɦɚɬɪɢɰ A, B ɨɞɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɨɠɢɬɶ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ (ɫɬɨɹɳɢɟ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɦɟɫɬɚɯ):  

. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ɇɚɣɬɢ 2A-B, ɟɫɥɢ , . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɦɧɨɠɚɟɦ ɦɚɬɪɢɰɭ A ɧɚ ɱɢɫɥɨ «2», ɡɚɬɟɦ ɦɚɬɪɢɰɭ B ɧɚ ɱɢɫɥɨ 

«-1», ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɫɭɦɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ: 

 

ɂɦɟɟɦ:  

 



ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ AB ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰ A ɪɚɡɦɟɪɚ mxn ɢ B 

ɪɚɡɦɟɪɚ nxp, ɩɪɢ ɷɬɨɦ AB= C, ɦɚɬɪɢɰɚ C ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪ mxp, ɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬ cij 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ i-ɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ A ɧɚ j-ɣ ɫɬɨɥɛɟɰ 

ɦɚɬɪɢɰɵ B: (Т=1,2,…,m; j=1,2,…,p). Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɦɚɬɪɢɰɵ A (ɫɬɨɹɳɟɣ ɫɥɟɜɚ) ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɫɤɚɥɹɪɧɨ ɧɚ 

ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɦɚɬɪɢɰɵ B (ɫɬɨɹɳɟɣ ɫɩɪɚɜɚ). 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰ ɢ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɦɚɬɪɢɰɵ A 3x2, ɦɚɬɪɢɰɵ ȼ 2ɯ2. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ⱥȼ 

ɧɚɣɬɢ ɦɨɠɧɨ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ȼȺ – ɧɟɬ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɹ ɩɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ 

ɩɪɚɜɢɥɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ:  

 

Ɇɚɬɪɢɰɟɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤ ɦɚɬɪɢɰɟ A ɪɚɡɦɟɪɚ mxn, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ AT 

ɪɚɡɦɟɪɚ nxm, ɫɬɪɨɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɥɛɰɚɦɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ , ɬɨ . 

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɇɚɣɬɢ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 

ɩɪɢɦɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ, 

ɩɨɥɭɱɢɦ:  

. 



Ɇɚɬɪɢɰɵ A, B ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɞɪɭɝɨɣ ɩɭɬɟɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

Ɋɚɧɝɨɦ ɦɚɬɪɢɰɵ A ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɫɬɪɨɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ r(A). Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɪɟ 

3.4 r(A)= 3, r(B)= 2. Ɇɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɧɝ ɦɚɬɪɢɰɵ A (ɪɚɡɦɟɪɚ mxn) ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɛɨɥɶɲɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ Ⱥ ɪɚɡɦɟɪɚ 2x3 ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɧɝ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɢ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɢ ɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

ɗɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ. Ɍɚɤ, ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 3.4 ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ B ɦɨɠɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɷɥɟɦɟɧɬ b12, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɶ ɬɪɟɬɶɸ ɫɬɪɨɤɭ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɜɬɨɪɨɣ ( ): 

 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ A ɪɚɡɦɟɪɚ 2x2 

(ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ) – ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ: 

 

(ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɦɢɧɭɫ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ).  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ A ɪɚɡɦɟɪɚ 3x3 (ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 3-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ) – ɱɢɫɥɨ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ «ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ»: 

 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ɇɚɣɬɢ:  



Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

, ɚ ɡɚɬɟɦ (ɞɥɹ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ) ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ: 

1) ; 2) ;  

3) ; 4) ; 

5) ;  

6) ;  

7)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (AB)C= A(BC) ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰ: 

1) , , ; 

2) , , ; 



3) , , ; 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɣɬɢ: 1) ; 2) ; 3) . 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ:  

1) ; 

2) ; 

3)  

4) ; 

5) ; 

6)  

7) ; 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №8 

Ɍɟɦɚ: ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢя. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 



Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɋɅȺɍ) 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ m ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ n ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ: 

. (*) 

Ɇɚɬɪɢɰɚ , ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ (*), 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɟɟ ɪɚɡɦɟɪ – mxn), ɚ ɜɟɤɬɨɪ (m-ɦɟɪɧɵɣ)- 

ɫɬɨɥɛɰɨɦ (ɜɟɤɬɨɪɨɦ) ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ. Ɇɚɬɪɢɰɭ ɜɢɞɚ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (*). 

Ʌɸɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ , ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ n-ɦɟɪɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ 

, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (*), ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬ.ɟ. ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬ ɢɯ ɜ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ). 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ Т=1,2,…,m (i-ɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ i-ɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɜɟɤɬɨɪ X), ɢ (*) ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 



. (**) 

Ɂɚɩɢɫɶ (**) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ "ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ (ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ) ɮɨɪɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ" ɫɢɫɬɟɦɵ (*). 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɵɩɢɫɚɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɞɥɹ 

ɋɅȺɍ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ; . 

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɋɅȺɍ, ɟɫɥɢ , . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ȼɜɟɞɟɦ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪ X ɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɫɬɨɥɛɰɨɦ ɦɵɫɥɟɧɧɨ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ: ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɫɬɨɥɛɰɨɦ - , ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ - , ɫ ɬɪɟɬɶɢɦ - 

, ɫ ɱɟɬɜɟɪɬɵɦ - . Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɨɪɟɦɵ. ȿɫɥɢ ɋɅȺɍ (*) ɢɦɟɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 

(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ). ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ (*) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɢ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭ ɧɟɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ 
ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ). 



Ɇɚɬɪɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ (*) ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ (ɚ ɫɚɦɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɣ), ɟɫɥɢ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ i-ɣ ɫɬɪɨɤɟ (Т=1,2,…,m) ɟɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ , ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ j-ɝɨ Мɬɨɥɛɰɚ 
ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. Ɍɚɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ) ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 
ɜɟɞɭɳɢɦɢ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɧɚɡɨɜɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 1 (Ʉɪɨɧɟɤɟɪɚ-Ʉɚɩɟɥɥɢ). ɋɅȺɍ (*) ɫɨɜɦɟɫɬɧɚ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɧɝ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɚɧɝɨɦ ɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɬ.ɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ . 

Ⱦɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɢɫɥɨ ɧɚɡɨɜɟɦ ɪɚɧɝɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 2 (ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɣ). ɉɭɫɬɶ ɋɅȺɍ (*) ɫɨɜɦɟɫɬɧɚ. ȿɫɥɢ ɟɟ ɪɚɧɝ ɪɚɜɟɧ ɱɢɫɥɭ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ( ), ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ; ɟɫɥɢ ɪɚɧɝ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɶɲɟ ɱɢɫɥɚ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ( ), ɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ.  

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɐɟɥɶ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ – ɩɭɬɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 
ɫɜɟɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨɣ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɢɫɚɬɶ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɲɚɝɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

I. ɉɪɹɦɨɣ ɯɨɞ. ȼɵɩɢɫɚɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɭɬɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɜɟɫɬɢ ɟɟ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɧɝɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȿɫɥɢ ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɚ, 
ɬ.ɟ. ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ , ɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɷɬɚɩɭ. 

II. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɪɚɧɝ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɱɢɫɥɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɟɨɪɟɦɭ 2. 

III. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɯɨɞ. ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦɢ, ɤɚɤɢɟ – ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ.  

IV. ȼɵɩɢɫɚɬɶ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɨɬɜɟɬ (ɜɵɪɚɡɢɜ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɟɞɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɱɟɪɟɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ).  

ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɋɟɲɢɬɶ ɋɅȺɍ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ:  



 

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɚɬɪɢɰɚ – ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ. ȼɟɞɭɳɢɦɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɚ ɢ ɟɟ ɪɚɧɝ ɪɚɜɟɧ 3: . ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɢɫɥɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɧɨ 3, ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ.  

ɉɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ Ƚɚɭɫɫɚ (ɬɟɩɟɪɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɭɥɢ ɇȺȾ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ). 

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɧɨɦɟɪɨɜ: X= (3;1;1)

T
. ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɨɬɜɟɬ.  

ɉɪɢɦɟɪ 4. Ⱦɥɹ ɋɅȺɍ  ɧɚɣɬɢ ɨɛɳɟɟ ɢ ɞɜɚ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɹ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ. 

 



Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ , ɱɢɫɥɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ n= 4 ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɨɪɟɦɨɣ 6.2 ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ. ȼɟɞɭɳɢɟ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ: ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ. ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ - . Ɉɛɪɚɬɧɵɦ ɯɨɞɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɦɚɬɪɢɰɭ ɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ: 

 

ȼɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɜɟɞɭɳɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɚɟɦ ɱɟɪɟɡ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ: . Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ: , - ɥɸɛɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ.  

ɑɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɞɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ , ɚ ɩɪɢ 

. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʉɪɚɦɟɪɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ «ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ» ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

(ɱɢɫɥɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ) ɜɢɞɚ 

. (*) 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 3 (ɬɟɨɪɟɦɚ Ʉɪɚɦɟɪɚ). ȿɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ (*) ɨɬɥɢɱɟɧ 

ɨɬ ɧɭɥɹ ( ), ɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 



, Т=1,2,…,n  

ɝɞɟ - ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ i-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɧɚ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪ 5. Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ȼɵɩɢɫɵɜɚɟɦ A - ɦɚɬɪɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ B - ɫɬɨɥɛɟɰ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ: 

, . Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ:  

; 

; 

; 

. 

ɉɨ ɬɟɨɪɟɦɟ Ʉɪɚɦɟɪɚ ; ; . Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɤɚɠɞɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: , , . ȼɫɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɢɥɢɫɶ ɜ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ, ɡɧɚɱɢɬ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɣɞɟɧɨ ɜɟɪɧɨ. 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɉɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɋɅȺɍ.  

1)  

2)  

3)  

4)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɚɭɫɫɚ. 

1)  

2)  

3)  

4)  

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. Ɋɟɲɢɬɶ ɋɅȺɍ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɨɛɳɟɟ 
ɢ ɞɜɚ ɥɸɛɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹ). 



1)  

2)  

3)  

4)  

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №9 

Ɍɟɦɚ: Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢя ɫ ɧɢɦɢ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ – ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɢɞɚ 

, (1.1) 

ɝɞɟ x, y – ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɚ – ɦɧɢɦɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, x, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ (ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ) ɱɚɫɬɶɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ); ɜɬɨɪɨɟ, y, - ɦɧɢɦɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ( ). ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (1.1) ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

ɑɢɫɥɨɦ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɤ , ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɚ . ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ . Ɇɨɠɧɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɤɨɪɧɹɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɜɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɥɚ. 



ɉɪɢɦɟɪ 1. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ . 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɧɨ ɬɟɩɟɪɶ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɧɢɦɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ: 

, ɬ.ɟ. ; . 

ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ ɢ : 

1) (ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɭɱɥɟɧɨɜ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ); 

2) (ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɜɭɱɥɟɧɨɜ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ); 

3) (ɷɬɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ). 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ  ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɦɧɢɦɭɸ ɱɚɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

; 

ɩɨɷɬɨɦɭ , . 

Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɜɢɞɚ (1.1) 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɨɱɤɭ M(x;y) ɧɚ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɨɫɢ 
OX ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ , ɚ ɧɚ ɨɫɢ OY – ɱɢɫɬɨ ɦɧɢɦɵɟ ɱɢɫɥɚ 

).  

Ɇɨɞɭɥɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚɡɨɜɟɦ ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ (ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨ ɬɨɱɤɢ M), ɬ.ɟ. . Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ( ) 

ɧɚɡɨɜɟɦ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɟɤɬɨɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɢ OБ. 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 



ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ . ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɢɞɚ  

(1.2) 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ (1.1)  

 

ɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫ (1.2), ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬ z ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɪɟɲɢɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɢɥɢ (1.3.) 

ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ , ɭɤɚɡɚɬɶ 

ɦɨɞɭɥɶ ɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ . Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: . ɉɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ . 

Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

. 

ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɧɟɣ. ȿɫɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɞɚɧɨ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ , ɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɇɭɚɜɪɚ  

. (1.4) 

Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɧɹ n-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ (n – ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ 1) ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɞɚɸɳɚɹ n ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɨɝɨ 
ɤɨɪɧɹ: 

, Ф=0,1,…,n-1. (1.5) 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: К) ; b) . 



Ɋɟɲɟɧɢɟ. ȼ ɡɚɞɚɧɢɢ К), ɱɬɨɛɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Ɇɭɚɜɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɂɦɟɟɦ: 

; ɢ , ɬ.ɟ. (ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɨɱɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɢ (ɜ ɫɢɥɭ (1.4)). 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɱɬɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

. 

ȼ ɡɚɞɚɧɢɢ Л) ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 
(|z|= 1), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɢɥɭ (1.5)  

, k= 0,1,2. 

ȼɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɬɪɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɤɨɪɧɹ:  

;  

; 

. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɦɧɢɦɭɸ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. 

1) 2) 3)  

4)  5) 6)  

7)  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɟ: 1) ; 2) ; 3) ; 4) 5) 6) 7) . 



Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɤɨɪɧɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

1) ; 2) ; 4) ; 5) ; 6) 7) 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №10 

Ɍɟɦɚ: ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ: 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢя, ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɧɨɣ 

ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɢ, ɮɨɪɦɭɥɚ Ȼɚɣɟɫɚ, ɮɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɚя ɫɥɭɱɚɣɧɚя 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɟɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɡɞɟɥ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɟɣ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ Ɋ(Ⱥ) ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɫ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ 

ɢɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɫɯɨɞɨɜ Ц, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥ, ɤ 

ɱɢɫɥɭЧ ɜɫɟɯ ɢɫɯɨɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

 

ɉɪɢɦɟɪ 1: ȼ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡ 30 ɦɢɤɫɟɪɨɜ 2 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɭɩɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵɣ 

ɦɢɤɫɟɪ. 

 

 

 

Ⱥɤɫɢɨɦɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ: 



Ʉɚɠɞɨɦɭ ɫɨɛɵɬɢɸ Ⱥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɋ(Ⱥ), ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ. 

ȿɫɥɢ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ1, Ⱥ2 … ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵ, ɬɨ Ɋ(Ⱥ1+Ⱥ2+…)=Ɋ(Ⱥ1)+Ɋ(Ⱥ2)+… 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ: 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ Ɋ=0. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ Ɋ=1. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 0 ɢ 1: 0<Ɋ(Ⱥ)<1. 

ɉɪɢɦɟɪ 2: ɂɡ 34 ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɛɢɥɟɬɨɜ, ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 

34, ɧɚɭɞɚɱɭ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɧɨɦɟɪ ɜɵɬɹɧɭɬɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ ɟɫɬɶ 

ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ ɬɪɟɦ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 34, ɤɪɚɬɧɵɯ ɬɪɟɦ. ɗɬɨ ɱɢɫɥɚ 3, 6, 9, 12, 15, 18, 

21, 24, 27, 30, 33. ȼɫɟɝɨ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ 11. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  

ɋɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ, ɢ 

ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɞɪɭɝɨɟ. 

ɋɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ 

ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɞɪɭɝɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɢɥɢ ɧɟɬ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɛɟɡ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ: Ɋ(Ⱥ+ȼ)=Ɋ(Ⱥ)+Ɋ(ȼ)-Ɋ(Ⱥȼ) 

ɉɪɢɦɟɪ 3: ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɦɢɲɟɧɢ – 0,7, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – 0,8. Ʉɚɤɨɜɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɪɚɠɟɧɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɦɢɲɟɧɶ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɧɢɦ ɫɬɪɟɥɹɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: Ɍ.ɤ. ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵ, ɬɨ  

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ: 

Ɋ(Ⱥ+ȼ)=Ɋ(Ⱥ)+Ɋ(ȼ). 

Ɋ(Ⱥ)+Ɋ( )=1 



ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ – ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ 

ɭɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ Ⱥ ɢ ȼ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ 

ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɨɝɨ: Ɋ(Ⱥȼ)=Ɋ(Ⱥ)∙Ɋ(Ⱥ/ȼ) ɢɥɢ Ɋ(ȼȺ)=Ɋ(Ⱥ)∙Ɋ(ȼ/Ⱥ) 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ Ⱥ ɢ ȼ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ: Ɋ(Ⱥȼ)=Ɋ(Ⱥ)∙Ɋ(ȼ). 

ɉɪɢɦɟɪ 4: ȼ ɞɜɭɯ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɥɟɠɚɬ ɪɭɱɤɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ – 4 ɤɪɚɫɧɵɯ ɢ 6 
ɱɟɪɧɵɯ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ – 3 ɤɪɚɫɧɵɯ, 5 ɫɢɧɢɯ ɢ 2 ɱɟɪɧɵɯ. ɂɡ ɨɛɟɢɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɪɭɱɤɢ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟ ɪɭɱɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɇɚɣɞɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɬɚɳɢɬɶ ɤɪɚɫɧɭɸ ɪɭɱɤɭ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ 

 

Ɍɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɟ ɪɭɱɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ:  

ɉɨɥɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ. Ɏɨɪɦɭɥɚ Ȼɚɣɟɫɚ 

ȿɫɥɢ ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɨɛɵɬɢɣ 
ɇ1, ɇ2, …, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɬɨ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɗɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɥɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɢ , ɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
Ȼɚɣɟɫɚ: 

 



ɉɪɢɦɟɪ 1: ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 20 ɥɚɦɩ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ – 30 ɥɚɦɩ ɢ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ – 50 ɥɚɦɩ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɪɚɜɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 0,7, ɞɥɹ 
ɜɬɨɪɨɣ – 0,8 ɢ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɚɪɬɢɢ – 0,9. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɡɹɬɚɹ 
ɥɚɦɩɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ? ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɥɚɦɩɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɭɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ – ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɡɹɬɚɹ ɥɚɦɩɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ɍɨɝɞɚ, ɩɭɫɬɶ ɇ1 – ɥɚɦɩɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɇ2 – ɥɚɦɩɚ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɢ ɇ3 – ɥɚɦɩɚ ɢɡ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɚɪɬɢɢ. Ɍɨɝɞɚ ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ/ɇ1 – ɥɚɦɩɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, Ⱥ/ɇ2 – ɥɚɦɩɚ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ Ⱥ/ɇ3 – ɥɚɦɩɚ ɢɡ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɚɪɬɢɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɇɚɣɞɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɟɩɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ Ȼɚɣɟɫɚ ɧɚɣɞɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɥɚɦɩɚ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɟɪɜɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2: ɂɦɟɸɬɫɹ 3 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɭɪɧɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 5 ɛɟɥɵɯ ɢ 7 ɱɟɪɧɵɯ 
ɲɚɪɨɜ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ – ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɥɵɟ ɢ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ – ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɧɵɟ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɭɪɧɚ ɢ 
ɢɡ ɧɟɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɲɚɪ ɛɟɥɵɣ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ɉɭɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ – ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ. 

Ɍɨɝɞɚ, ɩɭɫɬɶ ɇ1 – ɲɚɪ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɵ, ɇ2 – ɲɚɪ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɭɪɧɵ ɢ ɇ3 – ɲɚɪ ɢɡ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɭɪɧɵ. Ɍɨɝɞɚ ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ/ɇ1 – ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɵ, Ⱥ/ɇ2 – ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɭɪɧɵ 
ɢ Ⱥ/ɇ3 – ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ ɢɡ ɬɪɟɬɶɟɣ ɭɪɧɵ. ɇɚɣɞɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 



 

Ɏɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ 

1. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɨɛɵɬɢɟ Ⱥ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɪɨɜɧɨ Ц ɪɚɡ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ч 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɪɨɜɧɨ ɞɜɚ ɢɫɯɨɞɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ  

ɉɪɢɦɟɪ 1: ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɥɨɬɟɪɟɣɧɨɦɭ ɛɢɥɟɬɭ ɪɚɜɧɚ 0,2. ɇɚɣɬɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɢɡ 6 ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɛɢɥɟɬɨɜ 2 ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

2. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ч 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɫɯɟɦɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɪɚɜɧɚ 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2: ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɚ 0,6. Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɵɥ ɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 



3. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ч 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɫɯɟɦɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ Ц1 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ Ц2 ɪɚɡ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɉɪɢɦɟɪ 3: ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɹɬɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ, ɪɚɜɧɚ 0,7. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

4. ɇɚɢɜɟɪɨɹɬɧɟɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ц0 ɱɢɫɥɚ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ч 
ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɫɯɟɦɟ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

ɉɪɢɦɟɪ 4: Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɨɥɭɱɢɥ 50 ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 
ɩɚɪɬɢɢ ɪɚɜɧɚ 0,05. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɟɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɏ – ɷɬɨ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ , ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɱɟɬɧɵɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ, ɟɫɥɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜɫɟ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɦɢ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ:  



xi 

x1 

x2 

… 

xn 

pi 

p1 

p2 

… 

pn 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ (ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ) ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɦɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ  

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬ ɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

 

ɋɪɟɞɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɟɧɶ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɢɡ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ . 

ȿɫɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɏ ɢɦɟɟɬ ɛɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɬɨ  

 

ɉɪɢɦɟɪ 1: ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɏ ɡɚɞɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɇɚɣɬɢ 
Ɇ(ɏ), D(ɏ), σ(ɏ). 

ɯi 



2 

5 

8 

9 

ɪi 

0,1 

0,4 

0,3 

0,2 

Ɋɟɲɟɧɢɟ: 

 

ɉɪɢɦɟɪ 2: ɇɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɱɢɫɥɚ ɥɨɬɟɪɟɣɧɵɯ 
ɛɢɥɟɬɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɚɞɭɬ ɜɵɢɝɪɵɲɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɨ 100 ɛɢɥɟɬɨɜ, ɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɛɢɥɟɬ ɪɚɜɧɚ 0,05. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ:  

 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɪɟɲɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ȼ ɤɨɪɨɛɤɟ 4 ɤɪɚɫɧɵɯ, 5 ɡɟɥɟɧɵɯ, 8 ɠɟɥɬɵɯ, 7 ɛɟɥɵɯ ɢ 1 ɱɟɪɧɵɣ ɲɚɪ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɜɵɬɚɳɢɬɶ: ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɚɪ; ɫɢɧɢɣ ɲɚɪ; ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ; ɰɜɟɬɧɨɣ ɲɚɪ; ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɢɥɢ ɛɟɥɵɣ 
ɲɚɪ; ɧɟ ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɚɪ; ɲɚɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ. 



2. ȼ ɫɟɦɶɟ – ɞɜɨɟ ɞɟɬɟɣ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɚɪɲɢɣ ɪɟɛɟɧɨɤ – ɞɟɜɨɱɤɚ, ɟɫɥɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɦɶɟ ɟɫɬɶ ɞɟɬɢ ɨɛɨɟɝɨ ɩɨɥɚ? 

3. Ɇɚɫɬɟɪ, ɢɦɟɹ 10 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 4 – ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɞɟɬɚɥɢ ɨɞɧɭ ɡɚ 
ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɤɚ ɟɦɭ ɧɟ ɩɨɩɚɞɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɪɨɜɟɪɢɬ ɪɨɜɧɨ 
ɞɜɟ ɞɟɬɚɥɢ? 

4. ȼ ɨɞɧɨɦ ɹɳɢɤɟ 3 ɛɟɥɵɯ ɢ 7 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɹɳɢɤɟ – 6 ɛɟɥɵɯ ɢ 8 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɚ. 
ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɹɳɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɧɭɬ ɛɟɥɵɣ ɲɚɪ, ɟɫɥɢ ɢɡ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɹɳɢɤɚ ɜɵɧɭɬɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɲɚɪɭ. 

5. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɩɪɚɜɢɥɨ ɝɚɡɟɬɵ ɜ ɬɪɢ ɩɨɱɬɨɜɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɚɡɟɬ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɚ 0,9, ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ - 0,7, ɜ ɬɪɟɬɶɟ - 0,85. ɇɚɣɬɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 

ɚ) ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬ ɝɚɡɟɬɵ ɜɨɜɪɟɦɹ; 

ɛ) ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɬ ɝɚɡɟɬɵ ɫ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟɦ. 

6. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 12 ɛɟɥɵɯ ɢ 4 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 5 ɛɟɥɵɯ ɢ 10 ɱɟɪɧɵɯ 
ɲɚɪɨɜ. ɂɡ ɤɚɠɞɨɣ ɭɪɧɵ ɜɵɧɭɥɢ ɩɨ ɲɚɪɭ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ 
ɱɟɪɧɵɦɢ? Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɲɚɪɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɟɥɵɦɢ? 

7. ȼ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡ 25 ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 8 ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. ȼɵɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɩɚɪɬɢɢ ɧɚɭɞɚɱɭ ɞɜɟ 
ɞɟɬɚɥɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɦɢ. 

8. ɉɨɞɛɪɨɲɟɧɵ ɞɜɟ ɢɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɫɬɢ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ A ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɩɚɞɟɬ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɲɟɫɬɟɪɤɚ. 

9. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɢɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɬɢ ɜɵɩɚɞɟɬ ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ 4. 

10. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɢɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɬɢ ɜɵɩɚɞɟɬ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɟ 2 ɢ 
ɧɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 5. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢ Ȼɚɣɟɫɚ, ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɂɦɟɸɬɫɹ 2 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɭɪɧɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 7 ɛɟɥɵɯ ɢ 3 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɣ – 6 ɛɟɥɵɯ ɢ 4 ɱɟɪɧɵɯ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɭɪɧɚ ɢ ɢɡ ɧɟɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɲɚɪ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɱɟɪɧɵɦ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɲɚɪ ɢɡ 2 ɭɪɧɵ? 

2. Ⱦɟɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɟ ɰɟɯɨɦ ɡɚɜɨɞɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɯ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɫɬɶ ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɜ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɟɬɚɥɶ ɩɨɩɚɞɟɬ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɭ 
=0,5, ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ =0,6. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɝɨɞɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɡɧɚɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 
ɩɟɪɜɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ =0,94, ɚ ɜɬɨɪɵɦ =0,92. Ƚɨɞɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɛɵɥɚ ɩɪɢɡɧɚɧɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɭ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɨɜɟɪɢɥ ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. 

3. ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɟɬɚɥɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɪɚɜɧɚ 0,9, ɚ ɜɬɨɪɨɝɨ – 0,8. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɡɹɬɚɹ ɧɚɭɞɚɱɭ ɞɟɬɚɥɶ – 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ. 



4. ɂɦɟɸɬɫɹ 3 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɭɪɧɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 6 ɫɢɧɢɯ ɢ 4 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɣ – ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɧɢɟ ɢ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ – ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɧɵɟ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɭɪɧɚ ɢ ɢɡ ɧɟɟ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɲɚɪ ɫɢɧɢɣ? 

5. ɂɦɟɸɬɫɹ 2 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɭɪɧɵ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 7 ɛɟɥɵɯ ɢ 3 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ, ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɣ – 6 ɛɟɥɵɯ ɢ 4 ɱɟɪɧɵɯ. ɇɚɭɝɚɞ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɭɪɧɚ ɢ ɢɡ ɧɟɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɲɚɪ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɱɟɪɧɵɦ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɲɚɪ ɢɡ 1 ɭɪɧɵ? 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ, ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ ɨɞɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɪɚɜɧɚ 0,75. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 6 ɫɭɬɨɤ 
ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɫɭɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɧɨɪɦɵ. 

2. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɬɪɟɯ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɩɪɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɲɟɫɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ, 
ɪɚɜɧɚ 0,6. 

3. ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɹɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɰɟɩɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ Ɍ 
ɪɚɜɧɚ 0,5. Ⱦɥɹ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɵɥ 
ɢɫɩɪɚɜɟɧ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɜɪɟɦɹ Ɍ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨ? 

4. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɥɨɬɟɪɟɣɧɨɦɭ ɛɢɥɟɬɭ =0,3. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɢɡ ɫɟɦɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɛɢɥɟɬɨɜ ɬɪɢ ɛɢɥɟɬɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜɵɢɝɪɵɲɧɵɦɢ? 

5. Ɇɚɝɚɡɢɧ ɩɨɥɭɱɢɥ 40 ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɚɪɬɢɢ 
ɪɚɜɧɚ 0,04. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɷɬɨɣ ɩɚɪɬɢɢ. 

6. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɜɧɚ 0,8. 
ɇɚɣɞɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɪɟɞɢ 5 
ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ, ɧɚɣɬɢ ɧɚɢɜɟɪɨɹɬɧɟɣɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 5 
ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ, ɭɤɚɡɚɜ ɟɝɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ. 

7. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɪɨɫɢɬɶ ɢɝɪɚɥɶɧɭɸ ɤɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɢɜɟɪɨɹɬɧɟɣɲɟɟ 
ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɬɪɨɣɤɢ ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ 10? 

8. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɢɝɪɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɛɪɨɫɢɬɶ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ ɤɨɥɵɲɟɤ =0,3. Ʉɚɤɨɜɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɲɟɫɬɢ ɛɪɨɫɤɚɯ 3 ɤɨɥɶɰɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɵɲɤɟ? 

9. ɇɚ ɫɚɦɨɥɟɬɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 4 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɨɥɟɬɟ ɪɚɜɧɚ ɪ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɟɬɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. 

10. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɪɚɜɧɚ 0,4. ɑɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɨɠɢɞɚɬɶ: 
ɨɬɤɚɡ ɞɜɭɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡ ɬɪɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 
ɲɟɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ? 

11. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 
ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɧɨɪɦɵ ɪɚɜɧɚ 0,8. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɢɡ 
ɫɟɦɢ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ? 



Ɂɚɞɚɧɢɟ 4. ɇɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

1. ɇɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ, ɡɧɚɹ ɡɚɤɨɧ ɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ:  

ɯi 

3 

5 

2 

ɪi 

0,1 

0,6 

0,3 

2. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɶ ɩɪɢ ɫɬɪɟɥɶɛɟ ɢɡ ɨɪɭɞɢɹ 0,6. ɇɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 10 ɜɵɫɬɪɟɥɨɜ. 

3. ɇɚɣɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

ɯi 

1 

2 

5 

ɪi 

0,3 

0,5 

0,2 

 

4.ɇɚɣɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

ɯi 

2 



3 

5 

ɪi 

0,1 

0,6 

0,3 

 

5. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 10 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɚɜɧɚ 0,6. ɇɚɣɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏ – ɱɢɫɥɚ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №11 

Ɍɟɦɚ: Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. 

ɐɟɥɶ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ 
ɨɛɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɱɢɫɥɚ, ɮɢɝɭɪɵ, ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɩɨɧɹɬɢɹ 
ɢ ɬ.ɩ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ, ɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɱɧɵɦɢ 
ɛɭɤɜɚɦɢ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɮɢɝɭɪɧɵɟ ɫɤɨɛɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ б ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ Б, ɬɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ б ∈ ɏ (∈ — ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ). 

ȿɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ⱥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ȼ, ɬɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ Ⱥ ⊂ ȼ (⊂ — 

ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ). 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ ɢ ȼ ɪɚɜɧɵ (Ⱥ=ȼ), ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ Ⱥ=д1,2,3,4ж, B=д3,1,4,2ж ɬɨ Ⱥ=ȼ. 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ (ɫɭɦɦɨɣ) ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ⱥ ∪ ȼ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 



ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ Ⱥ=д1,2,4ж, B=д3,4,5,6ж, ɬɨ Ⱥ ∪ B = {1,2,3,4,5,6} 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ) ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ⱥ ∩ ȼ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ Ⱥ, ɬɚɤ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ȼ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ Ⱥ=д1,2,4ж, B=д3,4,5,2ж, ɬɨ Ⱥ ∩ ȼ = д2,4ж 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ⱥȼ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ 
ɦɧɨɠɟɫɜɭ Ⱥ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ȼ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ Ⱥ=д1,2,3,4ж, B=д3,4,5ж, ɬɨ Ⱥȼ = д1,2ж 

ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ⱥ Δ ȼ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ⱥȼ ɢ ȼȺ, ɬɨ ɟɫɬɶ Ⱥ Δ ȼ = (Ⱥȼ) ∪ (ȼȺ). 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ Ⱥ=д1,2,3,4ж, B=д3,4,5,6ж, ɬɨ Ⱥ Δ ȼ = д1,2ж ∪ {5,6} = {1,2,5,6} 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ: 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɫɬɢ: 

A ∪ B = B ∪ A 

A ∩ B = B ∩ A 

ɋɨɱɟɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ: 

(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C) 

(A ∩ B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C) 

Ʉɪɭɝɢ ɗɣɥɟɪɚ (ɗɣɥɟɪɚ-ȼɟɧɚ) — ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ, ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪ: ɋɪɟɞɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɲɟɫɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɥɸɛɢɦɵɦ 
ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦɚɦ. ɋɚɦɵɦɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɬɪɢ ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦɚ: «Ȼɟɥɨɫɧɟɠɤɚ ɢ ɫɟɦɶ 
ɝɧɨɦɨɜ», «Ƚɭɛɤɚ Ȼɨɛ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɒɬɚɧɵ», «ȼɨɥɤ ɢ ɬɟɥɟɧɨɤ». ȼɫɟɝɨ ɜ ɤɥɚɫɫɟ 38 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
«Ȼɟɥɨɫɧɟɠɤɭ ɢ ɫɟɦɶ ɝɧɨɦɨɜ» ɜɵɛɪɚɥɢ 21 ɭɱɟɧɢɤ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɨɟ ɧɚɡɜɚɥɢ ɟɳɟ «ȼɨɥɤ ɢ 
ɬɟɥɟɧɨɤ», ɲɟɫɬɟɪɨ – «Ƚɭɛɤɚ Ȼɨɛ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɒɬɚɧɵ», ɚ ɨɞɢɧ ɧɚɩɢɫɚɥ ɜɫɟ ɬɪɢ 
ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦɚ. Ɇɭɥɶɬɮɢɥɶɦ «ȼɨɥɤ ɢ ɬɟɥɟɧɨɤ» ɧɚɡɜɚɥɢ 13 ɪɟɛɹɬ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɹɬɟɪɨ 
ɜɵɛɪɚɥɢ ɫɪɚɡɭ ɞɜɚ ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦɚ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɵɛɪɚɥɢ ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦ «Ƚɭɛɤɚ Ȼɨɛ 
Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɒɬɚɧɵ»?  

Ɋɟɲɟɧɢɟ: ȼ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ 3 ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɬɚɤɨɣ ɱɟɪɬɟɠ:  



 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɪɟɛɹɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɜɚɥɢ ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦ «ȼɨɥɤ ɢ 
ɬɟɥɟɧɨɤ» ɩɹɬɟɪɨ ɜɵɛɪɚɥɢ ɫɪɚɡɭ ɞɜɚ ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ:  

 

21 – 3 – 6 – 1 = 11 – ɪɟɛɹɬ ɜɵɛɪɚɥɢ ɬɨɥɶɤɨ «Ȼɟɥɨɫɧɟɠɤɭ ɢ ɫɟɦɶ ɝɧɨɦɨɜ».  

13 – 3 – 1 – 2 = 7 – ɪɟɛɹɬ ɫɦɨɬɪɹɬ ɬɨɥɶɤɨ «ȼɨɥɤ ɢ ɬɟɥɟɧɨɤ».  

ɉɨɥɭɱɚɟɦ:  

 

38 – (11 + 3 + 1 + 6 + 2 + 7) = 8 – ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɦɨɬɪɹɬ ɬɨɥɶɤɨ «Ƚɭɛɤɚ Ȼɨɛ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɒɬɚɧɵ».  

Ⱦɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ «Ƚɭɛɤɚ Ȼɨɛ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɒɬɚɧɵ» ɜɵɛɪɚɥɢ 8 + 2 + 1 + 6 = 17 ɱɟɥɨɜɟɤ.  

Ɉɬɜɟɬ. 17 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɵɛɪɚɥɢ ɦɭɥɶɬɮɢɥɶɦ «Ƚɭɛɤɚ Ȼɨɛ Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɟ ɒɬɚɧɵ». 

 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. 1) ɇɚɣɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ∩ȼ, ȺUȼ, Ⱥ/ȼ, ȼ/Ⱥ, ɟɫɥɢ: 

ɚ) Ⱥ=дɟ, ɨ, ɪ, ɯж ȼ=дɯ, ɭж 

ɛ) Ⱥ=дɯ: -3<ɯ<4ж ȼ=дɯ: 0≤ɯ≤6ж 

ɜ) Ⱥ=д2n+1ж, B=дЧ+1ж ЧєN  

2) ɇɚɣɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ∩ȼ, ȺUȼ, Ⱥ/ȼ, ȼ/Ⱥ, ɟɫɥɢ: 

ɚ) Ⱥ=д12, 13, 14, 15ж ȼ=д12, 14, 16} 

ɛ) Ⱥ=дɯ: 0<ɯ<2ж ȼ=дɯ: 1≤ɯ≤4ж 

ɜ) Ⱥ=д3-(Ч+1)ж, B=дЧ+5ж ЧєN  

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. 1) ɇɚ 1 ɤɭɪɫɟ ɭɱɚɬɫɹ 200 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 106 ɢɡ ɧɢɯ ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, 60 – 

ɧɟɦɟɰɤɢɣ, 92 – ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ. 24 ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɹɡɵɤɢ, 36 – 

ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 30 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 14 – ɜɫɟ ɬɪɢ ɹɡɵɤɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɫɩɚɧɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɧɚɸɬ: 

ɚ) ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɹɡɵɤ? 

ɛ) ɢɫɩɚɧɫɤɢɣ ɹɡɵɤ? 

ɜ) ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɹɡɵɤ? 

ɝ) ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɧɟɦɟɰɤɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ? 

2) ɇɚ 1 ɤɭɪɫɟ ɭɱɚɬɫɹ 200 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 106 ɢɡ ɧɢɯ ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, 60 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ, 92 
– ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ. 24 ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɹɡɵɤɢ, 36 – ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɢ 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 30 – ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, 14 – ɜɫɟ ɬɪɢ ɹɡɵɤɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɢɧ ɢɫɩɚɧɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɧɚɸɬ: 

ɚ) ɪɨɜɧɨ ɞɜɚ ɹɡɵɤɚ? 

ɛ) ɬɨɥɶɤɨ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ ɹɡɵɤ? 

ɜ) ɡɧɚɸɬ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɢ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ? 

ɝ) ɧɟ ɡɧɚɸɬ ɢɫɩɚɧɫɤɢɣ ɹɡɵɤ? 
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