
    

  –   
   

  «  
    . . 

» 

 

 « я -    
»  

 

      
    

    ИИИИИИИИИИ . .  

«31»  2017 . 
 

  

    

   

   

.01 « : ,   , 
я» 

: 35.02.06 я    
я   

   __________    _______  

( , ) 

я   ______    ___________  

(  ) 

 я  ____________  я,   я  _________  

( я, я  .) 

 2017 . 



  я я  я  
        
 я 11    « : , 

  , я» 

 

       

 я  я  ,  я, 
       

я . 

 я  я    я 
 –    35.02.06.  

А : 

 .А., .  «Э я -

   

»  

:   . .,  . . .,   
«Э я     я»    

З   «Э К» «30» 08 2017 .  № 1 

З   «Э К»  ___

 
: 

З   
   

 я 
 . .  

 

 

  

. . я  



я я  

        .  

    ,    

 ,       .  

   ,     , 

  ,       ,  

     .     

   ,      

.    ,   ,   

       . 

       .  

         

. 

           

     ,     

         ,   

   ,       

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  №1      ……………………...5 

  №2     .  
………………………………………………………………………………………...11 

  №3  ,  ……………………….16 

  №4     .  
……………………………………………………………........................................18 

  №5 .  .  
………………………………………………………………………………………...28 

  №6      
,    ……………………………………………………………..38 

  №7     .  
………………………………………………………………………………………....46 

  №8        
…………………………………………………………………………………………52  

  №9      …………………………60 

  №10      : 
   ,   ,  

,  ,       
…………………………………………………………………………………64 

  №11     ……..………………………..75 

 …………………………………………………………………….79 

 

 

 

 

 

 

 



  №1 

:      . 

:        ,  

     . 

 я    

          П   
   В,  ,       

    В,   в=П( ). 

      D(П),   В –  
  E(П). 

 1.      

 

  : 

1.   .  в=П(б)  ,    
     П(-б)=П(б),   ,  П(-x)=-

П(б).     в=П(б)    . 

 2.     . 



 

2. .  в=П(б)   ( )  
     ,    
      ( )  

. 
3. .  в=П(б)     

    ,    >0, ,  

  . 

4. .  в=П(б)     >0,  
       П(б+T)=П(б-T)=f(x). 

    p        q – 

 ,          
 ,  ,    ,   q=П(p). 

      ,      
 . 

     . 

 3.        ,  q – 

  ( . .); p –    ( .).  : 

        

      

      :  

    ,  ,  

       . 

: 1)   : 



 

  p  q: 

 

   ,         3500 .   

.     q    , , 

   . 

1.      

2.  

3.  
4.     , , 

 

    p        q – 

 ,         
  ,  ,    ,  

 q=φ(p). 

      ,      
 . 

 



 4.        ,  q – 

   ( . .); p –    ( .).  
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       q 

       :  

        , . .   

: 1)   :  

 

   q   . 

1.   

2.    
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 1.      



 

 2.     . 

 

 3. )        ,  q – 

  ( . .); p –    ( .).  : 

        

      

      :  

    ,  ,  

       . 

 

)        ,  q –  
 ( . .); p –    ( .).  : 

        

      

      :  

    ,  ,  

       . 



 4. )         

,  q –    ( . .); p –  
  ( .).  : 

       q 

       :  

        , . .   

)         ,  q – 
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1. (c=const). 
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2.  

3.  
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   . 
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  0 (  0 )  : 
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 n-       (n–1)-  . 

      

 . 

     

     . . 



 1.   : 

) ) ) )  

. 

)   I, III   (3), : 

 

)      II,  I,  

(5), (7), (8)  ,     t, . . t=1, : 

 

)   ,    v,  

. . v=1;   (3), : 

 

)     IV,  I, III  

  (3), (14), ,  t=1, : 



 

 2.           

 0=2. 

   (2)   (3): 

1)  

2)  

 

    :  

 —  . 

 —  . 

 3.   ,    - : 

 

  VII  
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) ) )  

     . . 

         

 . 

. 

)  

)  
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2) 3) 

 



4)  

5)  

6)  

 

 2.        y=f(x)   
  0. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

 3.    y= (x),  : 

 

1)  

2)  

3)  



4)  

5)  

6)   

 4.   : 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

 5.      в=П(б). 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  
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3)  

4)  

5)  
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2.  

3.  
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1. 2.  

3.  

4. 5.  

6. 7.  

8. 9.  

10. 11.  

12. 13.  

14. 15.  

16. 17.  
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   .     

      . 

 1.        

,   (    ): 

 

. 
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 1.  ,   

,  



(1) 

 ,    

— ,  . 

 (1)       

. 

  : 

1)          

 . 

2)     . 

3)       . 

4)         , 

  

 2.    . 
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  .  

  ,    

    ,   : 
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    . 

    ,    
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 1.        . 

 1 
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   ,    , 
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 —    , . .  

 (5)    — . 

  : 

 

 



 

 

 

6)    ,   

7)    ,   

         

 ,      , . .  , 

    . .    .    

  (1)        : 

(6) 

 —   . 

    (3)  : 

(7) 

 4.     
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 1.  . 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

 2.    . 

1)  

2)  



3)  

4)  

5)  

6)  

 3.   . 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

 4.   . 

1)  

2)  

3)  

4)  



5)  

6)  

  №6 

:    я я , 

   . 

:        

,    . 

 я    

   

1.         

   ( . 1)   ,  

  ,   , ,    

  : 

(8) 



 

 

. 1 

. 2 

 

.   ,  : 

 

.    ( . 2).    

  :  

x 

0 

1 



–1 

2 

–2 

3 

–3 

4 

–4 

y 

–2 

–1 

–1 

2 

2 

7 

7 

14 

14 

     ,   . 

        

.  

     

 



 ,  

      (8),   

   . 

: 

 

2.   ,  ,  

 

       

   ,    ,   

 x = a , x = b,  a  = x(t0),  

b = x(t1),   OX,   : 

(9) 

.   ,  ,  

:  

 



.        (x, y) 

 ,      

t 

0 

 

 

 

 

x 

2 

0 

–2 

0 

2 

y 

0 

3 

0 

–3 

0 

 

 

 



 

 

. 3 

  (x, y)    XOY    
.      ,   

  ( ,  — 

 ,     a   b).  
     OX  OY,   

 S,   4    AOB.  
 (9) :  

 

    

1.        



 

. 4 

    ,    

    ,    ( . 4)  , 

    ,   :  

(10) 

2.    ,   

    ,   

   1-     ,   

 ,      ,   

: 

(11) 

.     

)  )  

. 



)          , 

       (10).  : 

   (10): 

 

)  

  ,    (11).  

: 

   (11): 



 

    

      OX  , 

  ,  OX   , ( . 5),  

    : 

(12) 

 



 

. 5 

. 6 

.   ,     OX , 

 :  

.   ,    

  ( . 6).  

       ,  

  ,   ,   

 .    .   (12)   

: ( . ); 

( . ); 

( . ). 

   

 1.   ,  . 



1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

 2.   ,  ,  

. 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

 3.    . 

1)  

2)  



3)  

4)  

5)  

6)  

 4.   ,     OX , 

 . 

1)  

2)  

3)  

4)  

5)  

6)  

  №7 

:   я  .  . 

:       , 

  . 

 я    



    ,   m   n 

,     : 

. 

      ,   

  –         ,  

    .  «  B   mxn» 

,     ,   m   n . ,  

  2x3. , bij -  ,   

 i-    j-     (   b23= 5). 

   i-    A   Ai,    j-  

 –  Aj
. 

,        ,  . 

 a11 , a22 ,…, Кnn   A (  nxn)   

.  ,         

   ,  .  ,   

  (  !)  1,  . ,  

,    ( )     ,  

 ( )  . ,     

3x3 

, , ,  

 A   , B – , C –  

, E – .  

 A, B   (A= B),     , 

  ,    , . 



   . 

   A       Ф, 

       : 

. 

    A, B  ,   

    (    ):  

. 

 1.  2A-B,  , . 

.    A   «2»,   B   

«-1», , ,    : 

 

:  

 



 AB      A  mxn  B 

 nxp,   AB= C,  C   mxp,    cij 

    i-    A  j-   

 B: (Т=1,2,…,m; j=1,2,…,p).  

    A (  )    

   B (  ). 

 2.     . 

.   A 3x2,   2 2.    

 ,   – .     

, :  

 

,    A  mxn,   AT 

 nxm,      .  

,  ,  . 

 3.  . 

.  ,    

,          , 

:  

. 



 A, B  ,       

 . 

  A         

 ,   r(A). ,     

3.4 r(A)= 3, r(B)= 2.  ,    A (  mxn)    

 ( ,     2x3 ).  ,  

       ,    . 

     . ,   3.4   

      B       

 b12,     ,   ( ): 

 

 .   A  2x2 

(  2-  ) –  ,     : 

 

(  ,     ,  

 ,    ).  

  A  3x3 (  3-  ) – , 

   «     »: 

 

 4. :  



.       

,   (  

  2-  )  

.  

   

 1.     : 

1) ; 2) ;  

3) ; 4) ; 

5) ;  

6) ;  

7)  

 2.   (AB)C= A(BC)  : 

1) , , ; 

2) , , ; 



3) , , ; 

 3. : 1) ; 2) ; 3) . 

 4.  :  

1) ; 

2) ; 

3)  

4) ; 

5) ; 

6)  

7) ; 

  №8 

:        

я. 

:         

     



 я    

     ( ) 
 ,   m   n : 

. (*) 

 ,     (*), 

   (   – mxn),   (m- )- 

 ( )  .   

    (*). 

    ,  n-   

,    (*),    

    ( . .    ). 

,    Т=1,2,…,m (i-   

    i-      

 X),  (*)     



. (**) 

 (**)  "  ( )  "  (*). 

 1.         

 . 

. ,  ; . 

 2.  ,  , . 

.     X      

 :    - ,   - ,   - 

,   - .      

   

. 

    .    
.   (*)     ,    

( ,  ,      ).  
 (*)  ,     ,  

,      (       
 ). 



  (*)    (    ),   
 i-   (Т=1,2,…,m)   ,     j-  М  

 .   (    )   
,     . 

 1 ( - ).  (*)     ,   
       , .   
 . 

      . 

 2 (   ).   (*) .      

 ( ),    ;      

 ( ),    – .  

 ,   ,    . 

      .  

  .   –    
    ,     

.      . 

I.  .    ,   
           

  .   ,    , 
. .   .  ,     . 

II.      ,     , 
  2. 

III.  .       . 
,    ,  – .  

IV.     ,   ( ,   
 ,        

).  

 3.   . 

.    :  



 

  – .      
  ,     . ,   

     3: .    
  3,    .  

        (  
     ). 

 

        
     : X= (3;1;1)

T
.    .  

 4.        
.  

.      . 

 



,  ,   n= 4     
 6.2    .  

:   ,  ,  .  
 - .       : 

 

        

: .      

 : , -   
.  

   ,     
  . ,  ,   

. 

 .  « »    

(      )  

. (*) 

 3 (  ).     (*)  

  ( ),      ,  

     



, Т=1,2,…,n  

 -  ,      

  i-      . 

 5.    . 

.  A -    B -   : 

, .   :  

; 

; 

; 

. 

   ; ; .  
        
 : , , .  
   , ,   . 



   

 1.     .  

1)  

2)  

3)  

4)  

 2.        . 

1)  

2)  

3)  

4)  

 

 3.   (       
    ). 



1)  

2)  

3)  

4)  

 

  №9 

:    я  . 

:       

 . 

 я    

  –    

, (1.1) 

 x, y –  ,  –  .   
 , x,   ( )  

  (   ); , y, -  
 ( ).  (1.1)     

 . 

,   ,    .  
  , ,  .  ,  
       

   . 



 1.   . 

.   : 
 ,       : 

, . . ; . 

       
  : 

1) (    
     ); 

2) (  
        

,  ); 

3) (    
  ,  ). 

 2.        
  . 

.      : 

; 

 , . 

   .     (1.1) 
     M(x;y)    (     

OX    ,    OY –    
).  

      (     
   M), . . .    ( ) 

 ,        OБ. 
  , ,  ,    



   ,   .   
   

(1.2) 

     . 

 (1.1)  

 

,   (1.2), ,   z  ,   

 (1.3.) 

 3.       ,  

    . 

.   .    

 : . ,  . 

      : 

. 

     .     
  ,      

. (1.4) 

   n-   (n –  ,  1)   , 
   ,  ,  n   

: 

, Ф=0,1,…,n-1. (1.5) 

 4. : К) ; b) . 



.   К),    ,  
     . : 

;  , . . (   
     ). , 

 (   (1.4)). 

      
, : 

. 

  Л)       
(|z|= 1),    (1.5)  

, k= 0,1,2. 

   :  

;  

; 

. 

   

 1. ,       
 . 

1) 2) 3)  

4)  5) 6)  

7)  

 2.       
: 1) ; 2) ; 3) ; 4) 5) 6) 7) . 



 3.    : 

1) ; 2) ; 4) ; 5) ; 6) 7) 

 

  №10 

:   я    : 

  я  я,   

я ,  ,  , я я 

    . 

:        

 я    

   

 ,    ,   

. 

 ( )        

     Ц,   ,  

Ч   . 

 

 1:    30  2 .     

. 

 

 

 

 : 



        ( ),  

  . 

  1, 2 …  ,  ( 1+ 2+…)= ( 1)+ ( 2)+… 

 : 

     =0. 

     =1. 

       0  1: 0< ( )<1. 

 2:  34  ,      1  

34,   .  ,      

,  . 

:     1  34,  .   3, 6, 9, 12, 15, 18, 

21, 24, 27, 30, 33.    11.  ,    

     ,     ,  

,         . 

     ,      

   ,     . 

          

 : ( + )= ( )+ ( )- ( ) 

 3:     – 0,7,   – 0,8.  
,       ,      

  . 

: . .  ,   

        : 

( + )= ( )+ ( ). 

( )+ ( )=1 



  –   ,  ,    

 . 

            

   : ( )= ( )∙ ( / )  ( )= ( )∙ ( / ) 

          

 : ( )= ( )∙ ( ). 

 4:       .    – 4   6 
,   – 3 , 5   2 .       

.  ,    . 

:         

 

  ,    :  

 .   

           
1, 2, …,      ,  

      

 

     . 

   ,      
,  ,   ,   

: 

 



 1:    20 ,   – 30     – 50 . 
 ,    ,     0,7,  

 – 0,8     – 0,9.   ,    
   ?  ,     
 ? 

:    –      . 

,  1 –    , 2 –      3 –   
 .   / 1 –       

, / 2 –         / 3 –   
    .   

 

,      ,    
   

 

 2:  3  .     5   7  
,   –      –  .     

    .  ,    ? 

:    –   . 

,  1 –    , 2 –      3 –    
.   / 1 –     , / 2 –      

 / 3 –     .   



 

  

1.  ,      Ц    Ч 
 ,         

    

 1:        0,2.  
,   6   2  . 

: 

 

2.           Ч 
 ,   ,  

 

 2:     ,     .     

     0,6.     ,       . 

 ,        ? 

: 

 



3.           Ч 
 ,   ,   

 Ц1    Ц2     

 

 3:              

 ,   ,   ,  0,7. 

: 

 

4.   Ц0       Ч 
  ,   , 

    

 4:   50 .      
  0,05.        . 

: 

 

       

   –    ,    
 .  ,     

,  .    ,  
       .   

        
    .    

        :  



xi 

x1 

x2 

… 

xn 

pi 

p1 

p2 

… 

pn 

 

  (  )     
          

  

        
        

.       
: 

 

 

        

   . 

       ,   

 

 1:       .  
( ), D( ), σ( ). 

i 



2 

5 

8 

9 

i 

0,1 

0,4 

0,3 

0,2 

: 

 

 2:        
,    ,   100 ,  

      0,05. 

:  

 

 

   

 1.     ,  

 : 

1.   4 , 5 , 8 , 7   1  .   
:  ;  ;  ;  ;     

;   ;     . 



2.   –  .  ,    – ,  
,       ? 

3. ,  10 ,   4 – ,     
,     .  ,     

 ? 

4.    3   7  ,    – 6   8  . 
  ,          ,   

     . 

5.       .   
      0,9,   - 0,7,   - 0,85.  

  : 

)      ; 

)        . 

6.     12   4  ,    5   10  
.      .   ,     

?  ,     ? 

7.    25   8 .      
. ,   ,     . 

8.    .    A ,   
   . 

9.  ,       ,  4. 

10.  ,       ,   2  
  5. 

 2.      ,   : 

1.  2  .     7   3  ,  
 – 6   4 .         . 

   .  ,     2 ? 

2. ,   ,        
   .  ,       

=0,5,   =0,6.  ,       
  =0,94,   =0,92.       

.   ,      . 

3.    .  ,      
 0,9,   – 0,8.   ,     – 

. 



4.  3  .     6   4  ,  
 –      –  .       

  .  ,    ? 

5.  2  .     7   3  ,  
 – 6   4 .         . 

   .  ,     1 ? 

 3.   ,   : 

1.  ,          
   0,75.   ,    6  

    4    . 

2.            
   ,   ,   , 

 0,6. 

3.     ,       
   .         

 0,5.     ,       
.   ,        ? 

4.       =0,3.   , 
        ? 

5.   40 .       
 0,04.         . 

6.         0,8. 
        5 

,        5 
,   . 

7.      ,   
    10? 

8.          =0,3.  
 ,     3    ? 

9.    4  .    
     .   ,     

    . 

10.        0,4.   : 
            
,       ? 

11.  ,         
   0,8.   ,        

    ? 



 4.      : 

1.      ,    :  

i 

3 

5 

2 

i 

0,1 

0,6 

0,3 

2.         0,6.   
   ,    10 . 

3.     ,     
: 

i 

1 

2 

5 

i 

0,3 

0,5 

0,2 

 

4.     ,     
: 

i 

2 



3 

5 

i 

0,1 

0,6 

0,3 

 

5.  10  ,      
   0,6.      –  
    . 

  №11 

:     . 

:       

 я    

 –     . 

    ,  -  
 .     , , ,  

 . . 

   ,     
.      . 

  б   Б,   б ∈  (∈ — ). 

      ,    ⊂  (⊂ — 

). 

       :     
 . 

      ( = ),         . 

,  =д1,2,3,4ж, B=д3,1,4,2ж  = . 

 ( )        ∪ ,  
       . 



,  =д1,2,4ж, B=д3,4,5,6ж,   ∪ B = {1,2,3,4,5,6} 

 ( )        ∩ ,  
    ,    . 

,  =д1,2,4ж, B=д3,4,5,2ж,   ∩  = д2,4ж 

       ,    
 ,     . 

,  =д1,2,3,4ж, B=д3,4,5ж,   = д1,2ж 

         Δ ,  
     ,    Δ  = ( ) ∪ ( ). 

,  =д1,2,3,4ж, B=д3,4,5,6ж,   Δ  = д1,2ж ∪ {5,6} = {1,2,5,6} 

: 

 : 

A ∪ B = B ∪ A 

A ∩ B = B ∩ A 

 : 

(A ∪ B) ∪ C = A ∪ (B ∪ C) 

(A ∩ B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C) 

  ( - ) —  ,     
   ,   . 
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.     : «    
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21 – 3 – 6 – 1 = 11 –    «    ».  

13 – 3 – 1 – 2 = 7 –    «   ».  

:  

 

38 – (11 + 3 + 1 + 6 + 2 + 7) = 8 –    «    ».  

 ,  «    »  8 + 2 + 1 + 6 = 17 .  

. 17    «    ». 
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