
Министерство сельского хозяйства 
Российской Федерации

Технологический институт-филиал ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ 

А.А. Хохлов 
А.Л. Хохлов 

И.Р. Салахутдинов 

Сервис топливной аппаратуры:

краткий курс лекций 

Димитровград - 2023 



УДК 631.3.0
ББК 39.3
Х - 86

Хохлов, А.А. Сервис топливной аппаратуры: краткий курс лекций / А.А. 

Хохлов, А.Л. Хохлов, И.Р. Салахутдинов - Димитровград: Технологический 

институт – филиал УлГАУ, 2023.- 35 с.

Рецензенты:  Глущенко Андрей Анатольевич, кандидат технических 

наук, доцент кафедры «Эксплуатация мобильных машин и 

технологического оборудования» ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ 

Сервис топливной аппаратуры: краткий курс лекций для подготовки 

бакалавров очной и заочной форм обучения по направлению подготовки 

23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов». 

Утверждено 

на заседании кафедры «Эксплуатация мобильных 
машин и социально - гуманитарных дисциплин

Технологического института – филиала 

ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ, 

протокол № 1 от 4 сентября 2023г.

Рекомендовано 

к изданию методическим советом Технологического 

института – филиала 

ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ  

Протокол № 2 от 10 октября 2023г.

 Хохлов А.А., Хохлов А.Л., Салахутдинов И.Р., 2023
 Технологический институт – филиал ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ, 2023



3

Оглавление 
Тема 1 Технические требования к топливной аппаратуре 

дизельных двигателей……………………………………………………………....4 

Тема 2 Организация сервиса топливной аппаратуры дизелей…………………..10 

Тема 3 Ремонт топливной аппаратуры дизелей……………………………….…17 

Тема 4 Требования к топливной аппаратуре двигателей с внешним 

смесеобразованием………………………………………………………………....22 

Тема 5. Организация сервиса топливной аппаратуры бензиновых 

двигателей..................................................................................................................25 

Тема б. Техническое обслуживание элементов системы питания  

двигателя газом……………………………………………………………………..29 



РАɁȾȿЛ 1. ɋȿРȼɂɋ ɌɈɉЛɂȼɇɈɃ АɉɉАРАɌɍРЫ ȾɂɁȿЛȿɃ

Ɍеɦɚ 1 Ɍеɯɧɢɱеɫɤɢе треɛɨɜɚɧɢя ɤ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭре  ɞɢɡеɥɶɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚтеɥеɣ.

1. Ɉрɝɚɧɢɡɚɰɢя ɫɦеɫеɨɛрɚɡɨɜɚɧɢя ɜ ɞɢɡеɥяɯ.

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ, ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶɸ. Вɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɡ-ɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ 
ɨɛɪɚɡɭɸщɚɹɫɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɬɪɭɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɜɢɯɪɟɦ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɫɭɝɭɛɥɹɟɬɫɹ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜ. Вɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ 
ɢɡɦɟɧɹɸщɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɡɟɥɹ.

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɸ ɢ 
ɫɝɨɪɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɢɡɟɥɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ 
ɨɩɵɬɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨ: ɞɢɡɟɥɟ.

Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɢɡɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɨɡɚ ɫɦɟɫɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɤ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ.

Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɞɥɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɩɚɪɨɜ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɵɥ ɩɨɞɜɟɞɟɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɛɵɥɢ 
ɭɞɚɥɟɧɵ ɢɡ ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ

ɇɚɝɪɟɜ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɫɬɪɭɣ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɮɨɪɦɨɣ ɤɚɦɟɪɵ cɝopɚɧɢɹ) ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɨɣ; ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ
ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ). ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɦɟɥɤɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɨɱɚɝɨɜ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.

Вɩɪɵɫɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ: 20-40 Ɇɉɚ 
ɞɥɹ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ, 80-100 Ɇɉɚ - ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ ɢ 100-200 Ɇɉɚ - ɞɥɹ ɧɚɫɨɫ-

ɮɨɪɫɭɧɨɤ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɫɨɩɥɚ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 100-400 ɦ/ɫɟɤ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɝɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɚɫɩɚɞɭ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ (5-50 ɦɤɦ). ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɫɨɩɥɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɥɵɜɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ⱦɥɢɧɚ ɮɚɤɟɥɚ l
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ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɫɩɟɜɚɥɢ ɫɝɨɪɟɬɶ ɞɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɟ ɤɚɦɟɪɵ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ ɞɥɢɧɚ ɮɚɤɟɥɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ; ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ.

2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɦеɫеɨɛрɚɡɨɜɚɧɢя. 

В ɞɢɡɟɥɹɯ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ:

ɨɞɧɨɤɚɦɟɪɧɵɣ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ - ɬɨɩɥɢɜɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɤ ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨɟ, ɩɥɟɧɨɱɧɨɟ ɢ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɟɧɨɱɧɨɟ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ);

ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɧɵɣ - ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɟɪɚɜɧɵɯ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɱɚɫɬɟɣ;
ɜɢɯɪɟɤɚɦɟɪɧɵɣ - ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ.

Ɋɢɫ. 1 – ɋɯɟɦɵ ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɫɝɨɪɚɧɢɹ

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɜ ɞɢɡɟɥɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 1

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Кɚɦɟɪɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ 
ɞɧɢщɚɦɢ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (3-10) ɫɨɩɥɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɵɥɭ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɤɚɦɟɪɵ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɚɹ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɞɥɢɧɨɣ ɮɚɤɟɥɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɚɥɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɣ 
ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.

К ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɠɟɫɬɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹщɭɸ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ.

ɉɪɢ ɩɥɟɧɨɱɧɨɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ (90-95%)

ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɲɚɪɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɩɨɪɲɧɟ (ɪɢɫ. 1), ɝɞɟ 
ɨɧɨ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞɠɢɝɚɟɬɫɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɢɜɲɟɣɫɹ ɫɬɪɭɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ (5-10%), ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɵɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɟɧɨɱɧɨɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɪɹɞɟ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ. ɉɪɢ ɩɥɟɧɨɱɧɨɦ ɢ 
ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɟɧɨɱɧɨɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɪɚɜɧɵɦ 15 
Ɇɉɚ. Ɂɚɜɢɯɪɟɧɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɤɪɚɧɚ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸщɟɦ 
ɤɥɚɩɚɧɟ ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜɫɚɫɵɜɚɸщɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. Эɬɢ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɬɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɧɶɲɢɣ ɲɭɦɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.
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Ɋɢɫ 2 – ɋɯɟɦɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɫɝɨɪɚɧɢɹ

Ⱦɥɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ ɦɚɥɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ (ɰɢɥɢɧɞɪɨɜɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ 100 ɤВɬ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Кɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 2, ɚ) ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 3 ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 5, ɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 1

(ɧɚɞɩɨɪɲɧɟɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ). ɉɪɟɞɤɚɦɟɪɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ 
(2-10 ɦɦ) 2 ɫ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25-30% ɨɛщɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɟɪɟɬɟɤɚɹ ɜ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɭ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɜɢɯɪɹɟɬɫɹ, 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ 4 ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (8-10 Ɇɉɚ) ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ (ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ) ɫɝɨɪɚɟɬ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ 
ɝɚɡɵ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɡ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɟɝɨ ɯɨɪɨɲɟɟ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. 
В ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɨɝɨɪɚɟɬ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɧɵɦ 
ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɩɪɵɫɤɚ, ɫɨɩɥɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (2-10 ɦɦ), ɱɟɦ ɭ
ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɚɹ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ ɦɟɧɶɲɚɹ ɱɭɜɫɬ-

ɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ). К 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɵɲɟɤ, ɦɟɧɶɲɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɫɤ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. В ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ 
ɜɢɯɪɟɤɚɦɟɪɧɵɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 2, ɛ) ɜɢɯɪɟɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 2 ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɨ 80%. ɨɛɴɟɦɚ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟщɚɹɫɶ ɜ ɤɪɵɲɤɟ 4 ɰɢɥɢɧɞɪɚ 3. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɠɚɬɢɹ ɜɨɡɞɭɯ ɜ 
ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɚɜɢɯɪɹɟɬɫɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 
Вɩɪɵɫɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɜɢɯɪɟɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɞɵɪɱɚɬɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ 1 ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 10-12 Ɇɉɚ.

Вɢɯɪɟɤɚɦɟɪɧɨɟ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɦɚɥɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Уɞɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,25-0,29

ɤɝ/(ɤВɬ∙ɱ). Уɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɷɬɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɢ ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜ 
ɝɥɚɜɧɭɸ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɠɚɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ 
ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ: ɫɜɟɱɢ
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ.

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɞɢɡɟɥɹɯ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: ɜɩɪɵɫɤ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɟɦ ɜɩɪɵɫɤ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ ɝɚɡɚ; ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɢɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɥɚɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɚɫɩɚɞ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɤɚɩɥɢ ɢ ɢɯ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ. В ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ. ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɚɥɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɩɪɨɛɢɜɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɚɤɟɥɚ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɪɹɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɞɢɡɟɥɹ.

3. Ɍɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɚ ɜ ɞɢɡеɥяɯ. ɏɚрɚɤтерɢɫтɢɤɢ ɩрɨɰеɫɫɨɜ тɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ.
Ɍɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɹɸщɢɯɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ, ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɰɢɤɥɭ ɢ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɝɚɪɨɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɢɡɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ (ɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɢ) ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ.

Цɢɤɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹщɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ Ɇɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

КɉȾ ɦɚɤɫɢɦɚɥɟɧ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ Ɇк ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

. Кɪɢɜɵɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 

ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ пк
ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɪɟɣɤɟ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫкɨɪɨɫɬɧɵми ɯаɪакɬеɪиɫɬиками пɨɞаɱи ɬɨпɥиɜа. Иɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ.

Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ 
ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɚ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Эɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸщɢɦ 
ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɨɤɧɚɯ ɜɬɭɥɤɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɞɢɡɟɥɹ ɨɬ пɧ ɞɨ пɆк.max ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ, ɬ. ɟ. 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɞɢɡɟɥɹ.

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɤɪɭɬɹщɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 10...15% ɩɨ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɢɡɟɥɹ ɨɬ пɧ ɞɨ пɆк.max ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ Sа

ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɨɫɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ: пɧ ,ɬɚɤ ɤɚɤ .

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ–238 ɇȻ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶ ɪɟɣɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. В 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɞɢɡɟɥɹ əɆɁ–240 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ пɧ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ–
ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ. ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɞɥɹ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɟɣ əɆɁ–240 ɛɟɡ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢ ɫ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɩɨɞɚɱɢ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɟɣɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ (ɤɪɢɜɚɹ 1), ɫ 

ɪɨɫɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ (пк) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ (ɤɪɢɜɚɹ 2) ɫ ɪɨɫɬɨɦ пк ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ 
ɩɪɢɩɨɥɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɢɠɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɰɢɤɥɨɜɭɸ ɩɨɞɚɱɭ. Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɨɤɧɚɯ ɜɬɭɥɤɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ пк ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 4, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɨɥɨɝɨɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɤɪɭɬɹщɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɢɡɟɥɹ 
MK=f(n). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɹɟɦɨɫɬɢ Д = 1,05...1,08.]

ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɥɢɧɢɹɦɢ 1' ɢ 2' ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ (ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ).В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ пк
=1050 ɨɛ/ɦɢɧ ɧɚ 4,5% (ɤɪɢɜɚɹ 1'). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ (ɤɪɢɜɚɹ 2') ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ пк ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ 

ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ( ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɞɢɡɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ.

Ɋɢɫ. 4 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɟɣ əɆɁ–240

Ɋɚɛɨɬɭ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɰɢɤɥɨɜɨɣ 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɪɟɣɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚɨɬ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ 
ɜɚɥɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɟɣɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɯɨɞ ɪɟɣɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɢ 
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ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɚ ɰɢɤɥɨɜɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ.

4. ɉɨɤɚɡɚтеɥɢ теɯɧɢɱеɫɤɨɝɨ ɭрɨɜɧя ɢ треɛɨɜɚɧɢя. ɩреɞɴяɜɥяеɦɵе ɤ
тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭре

Ɉɛщɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ɉɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨщɧɨɫɬɧɵɟ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɡɟɥɹ, ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɤ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɡɜɭɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɞɵɦɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ. Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ АɌȾ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɡɚ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ (0,001-0.01 ɫ) ɬɨɱɧɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɰɢɣ ɬɨɩɥɢɜɚ 
(10 - 500 ɦɦ3), ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɢɡɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥ ɜɵɫɨɤɢɦ (ɞɨ 100 Ɇɉɚ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɢɡɦɟɧɹɸщɢɦɫɹ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ.

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ АɌȾ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɬɨ ɩɥɢ ɜɚɦ ɢ, ɢɦɟɸщɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɧ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.

В ɫɨɫɬɚɜ ɌА ɜɯɨɞɹɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɣ ɧɚɫɨɫ; 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜɫɟɪɟɠɢɦɧɵɣ, ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɪɟɠɢɦɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ; ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɨɬɪɢ-

ɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɵ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; ɩɭɫɤɨɜɨɣ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɞɞɭɜɚ; ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɧɚɜɟɫɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɨ-ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ, ɭɱɢɬɵɜɚɸщɢɣ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɨɩɥɢɜ; ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ  ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

ɇɚɫɨɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɦɚɫɥɨɦ ɨɬ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɢɡɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɨɬ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɯ ɩɚɪ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɞɪɟɧɚɠɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɧɟ ɫɜɵɲɟ 0,05 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɤɰɢɣ). В ɫɨɫɬɚɜ ɌА ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɬɨɩɥɢɜɨɦ.

Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɧɚщɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɞɢɡɟɥɹ ɩɚ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɣ 
ɧɚɫɨɫ, ɚɜɬɨɦɚɬ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚщɢɬɵ ɞɢɡɟɥɹ ɦɨɝɭɬ 
ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɌА ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɡɟɥɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɫɧɚщɟɧɢɹ ɌА ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɢɡɟɥɹ ɢ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɌУ ɧɚ 
ɩɨɫɬɚɜɤɭ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɧɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌА ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. Вɨɡɦɨɠɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɌА ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɟɟ ɩɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɢɡɟɥɹ ɩɨ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɟɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɨɛщɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɢɡɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ.

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɌА ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟщɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɝɪɭɩɩɵ:

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɞɢɡɟɥɹ 
(ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ);

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɌА (Vn, GT. „) ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɬɹщɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧ ɩɭɫɤɚ ɧ ɞɪ., ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ;
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɌА - ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɜɨ ɜɫɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɢɡɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɰɢɤɥɭ ɢ ɩɪɧ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɌА;

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ);

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɌА ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ;

ɝɚɛɚɪɢɬɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ - ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɚɫɫɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɌА, ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ ɭɡɥɚɦɢ.

Ɍеɦɚ 2 Ɉрɝɚɧɢɡɚɰɢя ɫерɜɢɫɚ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɞɢɡеɥеɣ

1. Ɉрɝɚɧɢɡɚɰɢя ɭɱɚɫтɤɚ ɞɥя теɯɧɢɱеɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢя тɨɩɥɢɜɧɨɣ
ɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɞɢɡеɥеɣ.

Уɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɭɠɞɚɸщɢɯɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ.

В ɰɟɯɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, ɠɟɫɬɹɧɨɱɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɡɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɟɦɨɧɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɟɦɨɧɬ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ 
ɢɡ-ɡɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Кɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɛɨɬ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ.

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɠɚɪɧɵɣ щɢɬ 
ɢ ɹщɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨщɢ ɩɪɢ ɬɪɚɜɦɚɯ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɚɩɬɟɱɤɨɣ.

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɰɟɯɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ.

ɉɥɨщɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:
Fɭɱ = fo*Кn,

ɝɞɟ Кn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸщɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɪɚɜɟɧ 4;

fo – ɩɥɨщɚɞɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦ.ɤɜ.;
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2 Ⱦɢɚɝɧɨɫтɢрɨɜɚɧɢе тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɞɢɡеɥя

Ⱦɢɚɝɧɨɫтɢɤɚ ɫɢɫтеɦ ɩɢтɚɧɢя ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɯɨɞɨɜɵɯ ɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɢ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ 
ɢɯ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ.

ɉɪɢ ɞиаɝɧɨɫɬике меɬɨɞɨм ɯɨɞɨɜɵɯ иɫпɵɬаɧиɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚ ɦɟɪɧɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (1 ɤɦ) 
ɲɨɫɫɟ ɫ ɦɚɥɨɣ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɨɜ ɢ 
ɫɩɭɫɤɨɜ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɬ. ɟ. ɬɚɤɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚщɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɞɨɪɨɝɟ. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɬɹɝɨɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
ɫɬɟɧɞɟ ɫ ɛɟɝɨɜɵɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚɦɢ.

Ɋɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɧɨɦɭ ɜɨɠɞɟɧɢɸ.

Ɍɨкɫиɱɧɨɫɬɶ ɨɬɪаɛɨɬаɜɲиɯ ɝаɡɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ. Ⱦɥɹ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɬɨɦɟɬɪɵ (ɞɵɦɨɦɟɪɵ) ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ. Ⱦɵмɧɨɫɬɶ ɨɬɪаɛɨɬаɜɲиɯ ɝаɡɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ (ȽɈɋɌ 21393—75), ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɚ, 
ɩɨɝɥɨщɟɧɧɨɝɨ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɫɚɠɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨщɚɸщɢɦɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚщɢɦɢɫɹ ɜ ɝɚɡɚɯ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɬɪɭɛɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɨɝɥɨщɟɧɢɹ 
ɫɜɟɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɚɞɵɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜ.

Ɉɬɛɨɪ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɝɚɡɨɨɬɛɨɪɧɢɤɚ,

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɫɢɜɟɪ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ 
ɬɪɭɛɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɡɚɫɥɨɧɤɨɣ.

Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɌɈ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɫɬɨɹщɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ (ɬ.ɟ ɪɚɡɝɨɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ) ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ.
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ 70°ɋ.
Ⱦɵɦɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ КɚɦАɁ ɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 40%, ɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ 
60%. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ.

Ƚеɪмеɬиɱɧɨɫɬɶ ɫиɫɬемɵ пиɬаɧиɹ, ɞиɡеɥɶɧɨɝɨ ɞɜиɝаɬеɥɹ ɢɦɟɟɬ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
Ɍɚɤ, ɩɨɞɫɨɫ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɨɬ, ɛɚɤɚ ɞɨ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщёɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɧɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɯɨɞɹщɟɣɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɨɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ) ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ.

Вɩɭɫɤɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ-ɛɚɱɤɚ. ɑɚɫɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ; ɧɚɯɨɞɹщɭɸɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɪɭɱɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ.

Сɨɫɬɨɹɧие ɬɨпɥиɜɧɵɯ и ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮиɥɶɬɪɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ.
Ɍɨпɥиɜɨпɨɞкаɱиɜаɸɳиɣ ɧаɫɨɫ и ɧаɫɨɫ ɜɵɫɨкɨɝɨ ɞаɜɥеɧиɹ пɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɋȾɌА. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
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ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ (ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,2 
ɥ/ɦɢɧ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɢ 150 — 170 ɤɉɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɦ ɤɚɧɚɥɟ 
380 ɤɉɚ). Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɨɦɟɧɬɨɫɤɨɩɵ — ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,5 — 2,0 ɦɦ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɲɬɭɰɟɪɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɢɫɤ (ɥɢɦɛ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɚɥɚ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɚɸɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɬɪɭɛɤɢ 
ɦɨɦɟɧɬɨɫɤɨɩɨɜ. Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ 
ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ. Эɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ 0° — ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ. ɉɨɞɚɱɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɚɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 740 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ КɚɦАɁ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 1 — 5 — 4 — 2 — 6 — 3 — 7 — 8, ɩɨɞɚɱɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɹɬɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ (ɫɟɤɰɢɟɣ ɧɚɫɨɫɚ 8) ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 45°, ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ 
(ɫɟɤɰɢɟɣ 4) — 90°, ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ (ɫɟɤɰɢɟɣ 5) — 135°, ɜ ɲɟɫɬɨɣ (ɫɟɤɰɢɟɣ 7) — 180°, ɜ ɬɪɟɬɢɣ 
(ɫɟɤɰɢɟɣ 3)— 225°, ɜ ɫɟɞɶɦɨɣ (ɫɟɤɰɢɟɣ 6). — 270° ɢ ɜɨɫɶɦɨɣ (ɫɟɤɰɢɟɣ 2) — 315°. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5°.

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɟɣ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɟɪɧɵɯ ɦɟɧɡɭɪɨɤ, Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɢ ɡɚɥ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚщɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɫɬɟɧɞɚ. 
1ɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ (600±2 ɦɦ). Вɟɥɢɱɢɧɚ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɟɤɰɢɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɞ ɩɥɭɧɠɟɪɚ) ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 740 КɚɦАɁ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 
72,5—75,0 ɦɦ3/ɰɢɤɥ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5%.

Фɨɪɫɭɧки ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɇИИАɌ-1609 ɧɚ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɬɟɧɞ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ, ɫɟɤɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɫ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨ 40 Ɇɉɚ. ɉɥɭɧɠɟɪ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɪɵɱɚɝɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɟɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɟɧɞɚ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜ ɧɟɣ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 30 Ɇɉɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 30,0 ɞɨ 23,0 Ɇɉɚ. Вɪɟɦɹ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɟɟ 5 ɫ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫ 
ɧɨɜɵɦ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɫ. ɇɚ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧаɱаɥа ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɮɨɪɫɭɧɤɟ ɫ 
ɩɨɦɨщɶɸ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɝɨ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɭɸ ɧɚɱɚɥɭ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. У ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 740 КɡɦАɁ ɜɩɪɵɫɤ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 17,6 Ɇɉɚ.

ɇɚ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨщɶɸ ɦɚɤɫɢɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɮɨɪɫɭɧɤɟ, ɧɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɝɚɣɤɚ ɢɦɟɟɬ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɧɨɧɢɭɫɧɨɣ ɲɤɚɥɨɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɟ ɬɨɱɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɝɥɵ. Эɬɨɬ ɩɪɢɛɨɪ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ 
ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ. Ⱦɨɛɢɜɚɹɫɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɟɬɪɨɦ, ɩɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɩɪɢ ɤɚɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɧ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ.

ɇɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɇИИАɌ-1609 ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ. 
Ɍɨɩɥɢɜɨ, ɜɵɯɨɞɹщɟɟ ɢɡ ɫɨɩɟɥ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɬɭɦɚɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɤɨɧɭɫɭ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɹ.
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɡɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ иɡмеɪеɧие 
ɞаɜɥеɧиɹ ɬɨпɥиɜа и ɜиɛɪɨакɭɫɬиɱеɫкɨɝɨ импɭɥɶɫа ɜ ɡɜɟɧɶɹɯ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɞɢɡɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚ ɝɪɚɧɢ 
ɧɚɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɢ ɬɪɭɛɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɜɢɛɪɨɞɚɬɱɢɤ. 
Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ (ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦ). ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Вɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ.

Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ: ɭɝɥɵ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɚɱɢ, 
ɜɩɪɵɫɤɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɭɮɬɵ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɩɪɵɫɤɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɢ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɦɟɧɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɜɢɛɪɨɦɟɬɨɞ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɧɟɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɡɛɨɪɤɚ). 
Ɇɟɬɨɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɧ (ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɛɨɪɤɢ) ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɟɧ.
Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90%. 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɤɨɥɨ 0,3 ɱ.

3. ɂɫɩɵтɚɧɢе ɢ реɝɭɥɢрɨɜɤɚ тɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥеɧɢя.
ɇɚɫтрɨɣɤɚ реɝɭɥятɨрɚ.

ɋɛɨɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.

ɇɚɫɨɫɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɯ ɪɚɡɛɢɪɚɥɢ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. У ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɚɦɢ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɨɫɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,013-0,057

ɦɦ, ɦɟɠɞɭ ɨɫɶɸ ɢ ɩɪɨɭɲɢɧɚɦɢ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ - 0,003-0,025 ɦɦ ɢ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɨɣ ɦɭɮɬɵ ɢ 
ɜɚɥɢɤɨɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ - 0,030-0,075 ɦɦ.

Ƚɨɥɨɜɤɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 4Ɍɇ-8.5ɯ10 ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ. 
Кɨɦɩɥɟɤɬ ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɵ 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɛɟɧɡɢɧɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɟɥɶɡɹ ɬɪɨɝɚɬɶ 
ɪɭɤɚɦɢ ɩɪɢɬɟɪɬɵɟ ɬɨɪɰɵ ɝɢɥɶɡ ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ ɢ ɫɟɞɟɥ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɬɶ 
ɩɚɪɵ.

Кɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ КИ-1606А. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɣ 
ɜɚɥ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚщɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɢ ɢɦɟɬɶ ɨɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
0,01-0,25 ɦɦ. ɋɬɚɜɹɬ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɫ ɮɪɢɤɰɢɨɧɨɦ: ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɫɦɚɡɚɧɧɨɣ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 80-90 ɤɝɫ*ɫɦ (8-9 ɇ*ɦ.). 
Уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɟɣɤɭ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ, ɝɨɥɨɜɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɣ 
ɧɚɫɨɫ.'

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ КИ-22205, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɟɬɧɟɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ. ɉɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ 
ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ 30 ɦɢɧ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ 500 ɨɛ/ɦɢɧ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɝɨɥɨɜɤɢ 
ɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ əɆɁ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 1,3-1,5 ɤɝɫ/ɫɦ2

 ɢɥɢ (1,3-

1,5)*10
5
 ɉɚ, ɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɨɤ - ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,6-1,1 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɢɥɢ (0,6-

1,1)*10
5
 ɉɚ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɟɱɢ ɢɥɢ ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɡɚɟɞɚɧɢɟ, ɩɪɢɯɜɚɬɵ ɢ ɦɟɫɬɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɜɵɲɟ 80°ɋ. Ɂɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ. ɉɨɫɥɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɫɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɦɚɫɥɨ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ 
ɨɫɦɨɬɪ. Ɉɫɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɪɟɣɤɢ ɢ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,3 ɦɦ.

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɧɚɫɨɫ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɯɨɞ ɪɟɣɤɢ, 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɧɚɫɨɫ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɧɚɫɨɫ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
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ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɹ, ɩɨɥɧɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɨɥɬɚ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɩɨɪɚ.
1. ɏɨɞ ɪɟɣɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɟɟ ɭɩɨɪɟ ɜ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨɞɚɱɚ

ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɦɚɪɤɢ, ɚ ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɟɦ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚщɚɥɚɫɶ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɏɨɞ 
ɪɟɣɤɢ ɭ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ УɌɇ-5 ɯɨɞ ɪɟɣɤɢ ɪɚɜɟɧ 3-4 ɦɦ. Иɡɦɟɪɹɸɬ ɟɝɨ 
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɪɟɣɤɢ (ɜ ɞɜɭɯ ɤɪɚɣɧɢɯ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ) ɞɨ ɥɸɛɨɣ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɛɨɥɬɨɦ.

У ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ 4Ɍɇ-8,5ɯ10 ɯɨɞ ɪɟɣɤɢ ɪɚɜɟɧ 10,5-11 ɦɦ ɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɟɝɨ ɜɢɧɬɨɦ 
ɜɢɥɤɢ ɬɹɝɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

2. ɉɟɪɟɞ ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ
ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ) 
ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ; ɞɥɹ Ⱦ-144 ɜɫɟɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ 
А-01Ɇ ɢ Ⱦ-240, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 900 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɥɢɫɬɚ ɬɨɧɤɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɛɨɥɬɨɦ ɢ ɩɪɢɡɦɨɣ ɢɥɢ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ. В ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɯɨɞɚ ɛɨɥɬɚ 
ɛɭɦɚɝɭ ɦɨɠɧɨ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɵɧɭɬɶ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɧɚ 8-10% ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ 
ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ.

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɫ ɬɟɦɢ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɪɨɛɧɵɣ ɩɭɫɤ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɨ ɬɚɯɨɦɟɬɪɭ ɫɬɟɧɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɪɵɱɚɝ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɡ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɜ ɦɟɧɡɭɪɤɢ. 
ɑɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɟɧɡɭɪɤɢ. 
Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɟɣ ɧɚɫɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɧɢɠɧɟɦɭ 
ɦɟɧɢɫɤɭ ɦɟɧɡɭɪɤɢ.
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 6% ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ əɆɁ ɢ 3-4% ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.
ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɩɵɬɚ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɢɦɟɸщɢɦ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɞɚɱɭ, ɝ;

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɩɵɬɚ ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɢɦɟɸщɢɦ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɩɨɞɚɱɭ, ɝ;

- ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, %. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɢ 

ɛɟɪɭɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.
3. ɇɚɱɚɥɨ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ

ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ 5-7 ɦɢɧ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɜɚ ɥɟɜɵɯ ɬɭɦɛɥɟɪɚ ɫɬɟɧɞɚ (ɫɟɬɶ ɢ ɥɚɦɩɭ 
ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɚ ɫɩɭɫɬɹ 1,5-2 ɦɢɧ - ɬɭɦɛɥɟɪ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ. 
ɑɟɪɟɡ 0,5-1,0 ɦɢɧ ɜ ɩɪɨɪɟɡɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɫɬɟɧɞɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɜɟɬɹщɚɹɫɹ ɥɢɧɢɹ, ɚ 
ɰɢɮɪɚ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɭɝɨɥ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɟɤɰɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɤɰɢɣ ɭɝɨɥ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 90° ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɪɚɛɨɬɵ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Уɝɨɥ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɪɨɤ 
ɪɚɡɥɢɱɟɧ, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɫɬɟɧɞɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɧɞɚ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɋɆȾ-14А ɨɧ ɪɚɜɟɧ 22-23° ɩɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ 
КИ-22205 ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɩɨɫɥɟ 2210 ɢ 45-46° ɩɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɞɢɫɤɭ ɢɡ ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ.

4. ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɝɥɚ ɧɚɱɚɥɚ ɜɩɪɵɫɤɚ ɭ ɜɫɟɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ
ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ. Кɭɥɚɱɨɤ ɜɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ.ɦ.ɬ. ɢ 
щɭɩɨɦ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɛɨɥɬɨɦ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 0,8 ɦɦ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ əɆɁ ɢ 0,3 ɦɦ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɨɤ.

5. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ - ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɹ, ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɬɚ 
ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɩɨɪɚ.
ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɤɪɵɲɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɬɴɟɞɢɧɹɸɬ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ, ɧɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ 
ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɡɚщɢɬɧɵɟ ɤɨɥɩɚɱɤɢ, ɚ ɧɚ ɲɬɭɰɟɪɵ ɧɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɡɚщɢɬɧɵɟ ɝɚɣɤɢ. ɉɥɨɦɛɢɪɭɸɬ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɛɨɤɨɜɭɸ ɤɪɵɲɤɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɛɨɥɬ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɩɨɪɚ ɢ ɤɪɵɲɤɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ.

4. ɉрɨɜерɤɚ ɢ реɝɭɥɢрɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɝреɝɚтɨɜ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ

Ɍɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɚɫɨɫ
ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢ ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɸɬ 

ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ.
ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ. ɉɨɪɲɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɥɚɜɧɨ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶɫɹ 

ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɪɢɯɜɚɬɵ ɩɨɪɲɧɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. Ɋɨɥɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɢ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 
ɧɚɫɨɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɭɠɢɧɭ, ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ ɜ ɫɛɨɪɟ ɢ ɤɪɟɩɹɬ ɟɝɨ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɲɬɢɮɬɨɦ. 
Уɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɩɨɪɲɟɧɶ, ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɭ, ɩɨɞɥɨɠɢɜ 
ɩɨɞ ɧɟɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. ɋɬɚɜɹɬ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɢɯ ɩɪɨɛɤɚɦ ɢ ɜɜɟɪɬɵɜɚɸɬ 
ɧɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ. Вɫɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɪɭɤɢ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧ.

ɒɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɣ ɧɚɫɨɫ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 
ɧɚɫɨɫɚ. ɉɟɪɟɤɨɫ ɤɨɪɩɭɫɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɧɚ ɲɬɢɮɬɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɜɚɥɢɤ 
ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɜɟɞɭщɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ, ɜɟɞɨɦɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɢ ɩɥɢɬɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢɠɢɦɧɵɟ 
ɤɨɥɶɰɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɤɨɧɭɫɧɵɟ ɜɵɬɨɱɤɢ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚщɟɧɶɹ ɤ ɫɚɥɶɧɢɤɭ. 
ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɫɩɢɪɚɥɶɧɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ ɡɚɩɥɟɱɢɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɧɢɦɚɥɢ. Вɟɞɭщɢɣ ɜɚɥɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɭɤɢ 
ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɣ.

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞ КИ-22205 ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ. 
ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɦɢɧ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ 650 ɨɛ/ɦɢɧ, 
ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɣ - ɩɪɢ 500 ɨɛ/ɦɢɧ. ɋɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɜɨɞɨɜ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɩɪɢ 
ɨɛɤɚɬɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 110. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɤɪɚɧ 3 ɦɟɪɧɨɝɨ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ 2 ɨɬɤɪɵɬ. Иɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚɫɨɫɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɫɬɟɧɞɚ 250 ɢ 650 ɨɛ/ɦɢɧ ɞɥɹ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ, 
500 ɢ 250 ɨɛ/ɦɢɧ ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.

ɉɨɫɥɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɩɨ ɬɚɯɨɦɟɬɪɭ ɫɬɟɧɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚщɟɧɢɹ, 
ɡɚɬɟɦ ɨɞɧɨɣ ɪɭɤɨɣ ɩɭɫɤɚɸɬ ɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɤɪɚɧ ɦɟɪɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ ɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɧɚɱɚɥɟ 
ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɜɜɟɪɯ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ ɧɚɫɨɫɭ ɢ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɟɧɞ. ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɦɭ ɜ ɦɟɪɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ 
ɫɩɢɫɤɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɦɟɪɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɡɚɩɭɫɤɚɸɬ ɫɬɟɧɞ, ɩɥɚɜɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɚɧ ɩɨɞɜɨɞɚ 
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ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɢ ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ɉɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ 650 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɟɡ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2,7-3,0 ɥ/ɦɢɧ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 2,0-2,5

ɤɝɫ/ɫɦ2
 ɢɥɢ (2,0-2,5)-10

5
 ɉɚ.

ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɩɨɪɲɧɟɜɵɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
ɢ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɲɧɟɦ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. У ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ 
ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ.

Ɏɨрɫɭɧɤɚ
Ɏɨɪɫɭɧɤɭ ɫɨɛɢɪɚɸɬ; ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Кɨɪɩɭɫ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɡɚɠɢɦɚɸɬ ɜ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɲɬɚɧɝɭ, ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ ɧɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɫ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ. ɇɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɭ ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɪɰɨɦ ɤ ɝɚɣɤɟ 
ɩɪɭɠɢɧɵ, ɫɬɚɜɹɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɤɨɥɩɚɤ. ɉɨɜɟɪɬɵɜɚɸɬ 
ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɤɨɥɩɚɤɨɦ ɜɧɢɡ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɜ ɫɛɨɪɟ ɧɚ ɬɨɪɟɰ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ ɝɚɣɤɨɣ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɬɢɩɚ Ɏɒ ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-12 ɤɝɫ*ɦ (100-120 ɇ*ɦ), ɚ ɞɥɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ əɆɁ, Ⱦ-144, А-01Ɇ, А-

03Ɇ- 7-8 ɤɝɫ*ɦ (70-80 ɇ*ɦ).
ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. Иɝɥɚ, 

ɜɵɞɜɢɧɭɬɚɹ ɧɚ 1
/3 ɫɜɨɟɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɟ ɜ 45° ɞɨɥɠɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 

ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ. Уɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɫ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟɦ ɢɝɥɵ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɵɥɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɩɪɵɫɤɚ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ Кɉ-1609А ɢɥɢ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ КИ-1404. Ɉɛɤɚɬɵɜɚɸɬ ɢɯ ɢ 
ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɟɧɞ КИ-22205 ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɫɬɟɧɞɟ КИ-1766. ɉɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɢɥɢ 
ɫɬɟɧɞɚɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.

Ɍɨɩɥɢɜɨ, ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɟɦɨɟ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɬɭɦɚɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ - ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɤɚɩɟɥɟɤ, ɛɟɡ ɡɚɦɟɬɧɵɯ ɜɵɥɟɬɚɸщɢɯ ɫɬɪɭɣ ɢ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɝɭщɟɧɢɣ, ɚ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɩɵɥɚ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɫɬɟɤɚɸщɢɯ ɤɚɩɟɥɶ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɭ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɋɆȾ-14 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 130 ± 2,5 ɤɝɫ/ɫɦ2; А-01Ɇ, А-03Ɇ-

150 ± 5 ɤɝɫ/ɫɦ2
 ɢ Ⱦ-144 - 170 ± 5 ɤɝɫ/ɫɦ2

. Иɫɩɵɬɚɧɧɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɢ 
ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ ɟɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10-15 ɦɢɧ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. Ɂɚɬɟɦ ɤɚɠɞɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɫɨɫɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚ 
ɫɱɟɬɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɡɚɦɟɪɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɭ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɲɬɢɮɬɨɜɵɯ Ɏɨɪɫɭɧɨɤ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɨɜ 4Ɍɇ8,5Б10 ɢ УɌɇ-5 ɨɞɧɚ 
ɫɟɤɰɢɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɨɣ 670 ɦɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɚɬɶ 65 ± 2 
ɫɦ3/ɦɢɧ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ 650 ɯɨɞɨɜ ɩɥɭɧɠɟɪɚ.
Ɏɨɪɫɭɧɤɢ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɜ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɫɭɧɨɤ, ɜɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5%.

Ɍɨɩɥɢɜɧɵе ɮɢɥɶтрɵ
Ɏɢɥɶɬɪɭɸщɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬщɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɵ, ɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɡɚɩɚɹɧɵ. Ɉɛщɚɹ ɩɥɨщɚɞɶ ɩɚɣɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɫɦ2

.

Ɏɢɥɶɬɪɭɸщɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ. ɉɟɪɟɞ 
ɫɛɨɪɤɨɣ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ 
ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɸɬ. К ɫɛɨɪɤɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɩɨɤɨɪɨɛɥɟɧɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ 
ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ, ɬɪɟщɢɧɚɦɢ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ.
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ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ 
ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɮɢɥɶɬɪɭɸщɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥ ɡɚɡɨɪ 2-3 ɦɦ.
ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɨɧɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ - ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Иɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ КИ-22205

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɬɟɧɞ ɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɹ ɤɪɚɧ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɫɬɟɧɞɚ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
2ɤɝɫ/ɫɦ2

 (2*10
5
 ɉɚ). ɉɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɥɸɛɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɦɢɧ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ.
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɡɚɦɟɪɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɛɟɡ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɡɚɬɟɦ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, 
ɨɬɧɟɫɟɧɧɚɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚ. Ɉɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 45% ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ əɆɁ ɢ 60% ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɨɤ.

Ɍеɦɚ 3 Реɦɨɧт тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɞɢɡеɥеɣ

1. ɉɨɞɝɨтɨɜɤɚ ɚɝреɝɚтɨɜ ɞɢɡеɥɶɧɨɣ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɤ реɦɨɧтɭ

Аɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɨɞɥɟɠɚщɢɟ ɩɨɥɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɭ. В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɥɶɡɹ ɨɛɟɡɥɢɱɢɜɚɬɶ, ɚ ɭɡɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɜ ɫɛɨɪɟ ɢ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɟ ɩɨ ɡɚɡɨɪɭ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɧɚɞɨ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɛɟɡɥɢɱɢɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ, ɲɟɫɬɟɪɟɧ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɮɥɚɧɰɚ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɷɬɢɯ ɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.
Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɋɈ-1606А. ɋɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦɨɝɨ ɛɨɥɬɚɦɢ ɤ ɜɟɪɫɬɚɤɭ, ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɦɟɧɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɞɥɹ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɭɡɥɵ, 
ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɞɜɭɯ- ɢɥɢ ɬɪɟɯɥɚɩɱɚɬɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ ɭɡɥɵ 
ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚɫɨɫɵ ɬɢɩɨɜ Ɍɇ-8,5ɯ10 ɢ УɌɇ-5 ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.

ɋɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɤɨɪɩɭɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ɉɬɴɟɞɢɧɹɸɬ ɬɹɝɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɬ 
ɪɟɣɤɢ ɧɚɫɨɫɚ (Ɍɇ-8,5ɯ10) ɢɥɢ ɬɹɝɭ ɪɟɣɤɢ ɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɵɱɚɝɚ (УɌɇ-5), ɫɧɢɦɚɸɬ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜ ɫɛɨɪɟ. Ⱦɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɣ ɧɚɫɨɫ (ɩɨɦɩɭ) ɜ ɫɛɨɪɟ. 
Иɫɩɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨɞ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɟɫɥɢ 
ɨɧɢ ɩɪɨɱɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɟ ɫɧɢɦɚɸɬ. Ⱦɚɥɟɟ, ɭ ɧɚɫɨɫɚ Ɍɇ-

8,5ɯ10 ɫɧɢɦɚɸɬ ɝɨɥɨɜɤɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɫɛɨɪɟ, ɤɪɵɲɤɭ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɥɸɤɚ, ɪɟɣɤɭ, 
ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɢɡ ɝɧɟɡɞ ɢ ɪɚɡɦɟɱɚɸɬ ɢɯ ɩɨ ɝɧɟɡɞɚɦ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɲɥɢɰɟɜɭɸ ɜɬɭɥɤɭ 
ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɫ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɧɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 
ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɣ ɦɭɮɬɵ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɲɟɫɬɟɪɧɸ, ɮɥɚɧɟɰ ɢ 
ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɜɚɥ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɢ ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɦ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɤɨɥɶɰɚ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɜɬɭɥɤɭ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɫɧɢɦɚɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚɦɢ. Ɍɨɥɤɚɬɟɥɢ, ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɟɤɰɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɟ ɧɚɫɨɫɵ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɞɟɬɚɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ.

Кɪɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ: ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɝɪɭɛɨɣ ɢ 
ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɸɬ ɜ ɨɛщɟɣ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɆɅ-51, -ɬɢɩɚ Ɇɋ ɢ ɞɪ. ɑɬɨɛɵ ɧɟ 
ɪɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɯ ɦɟɬɹɬ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 
ɢɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɪɡɢɧɵ. В ɷɬɢɯ ɠɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɱɢщɚɸɬ ɧɨɜɵɟ 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɫɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ.

Ɇɟɥɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɧɟɪɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɩɚɪɵ (ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ, 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɚɪɵ) ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɱɢщɚɸɬ ɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢɥɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɚɧɧɚɯ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɚɰɟɬɨɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɷɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɬ 2 ɞɨ 12 ɱ. Ɋɚɡɦɹɝɱɟɧɧɵɣ ɧɚɝɚɪ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɱɢщɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɱɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɦɟɞɢ, ɥɚɬɭɧɢ ɢɥɢ ɞɟɪɟɜɚ. Вɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. Ɍɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ щɟɬɤɚɦɢ ɢ ɟɪɲɚɦɢ. ɉɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɚɪɭ ɛɟɡ ɢɯ ɪɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɢ.

Вɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪ, ɞɟɮɟɤɬɭɸɬ ɬɚɤ ɠɟ, 
ɤɚɤ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɢɡɧɨɫɨɜ, 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟɦ ɬɪɟщɢɧ ɢ ɬ. ɩ.

Иɡɧɨɫ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɬɵɫɹɱɧɵɦɢ ɞɨɥɹɦɢ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ 
(ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɦɢ), ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɟɝɨ ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɧɨɫ ɜ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɭɬɟɱɤɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Уɬɟɱɤɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɦɟɸщɢɯɫɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɟɞɭɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20±2°ɋ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɚɪɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 
ɢɥɢ ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɢɦɧɟɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɢɦɧɟɝɨ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɡɢɦɧɟɦ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ 3,5±0,1 ɫɋɬ (3,5±0,1*106

 ɦ2/ɫ).
Кɚɠɞɭɸ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɭɸ ɩɚɪɭ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɪɚɡ. ɉɚɪɵ, ɝɨɞɧɵɟ ɤ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨ ɜ ɨɞɧɭ ɬɚɪɭ, ɚ ɧɟɝɨɞɧɵɟ - ɜ ɞɪɭɝɭɸ.
ɉɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɦɟɸщɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɝɪɭɛɵɟ ɪɢɫɤɢ, ɬɪɟщɢɧɵ, ɫɤɨɥɵ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ (ɰɜɟɬɚ ɩɨɛɟɠɚɥɨɫɬɢ) ɢɥɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɜɵɛɪɚɤɨɜɤɟ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ.
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɩɚɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ Кɉ-1640А ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɪɨɫɨɱɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ ɢ ɝɢɥɶɡɨɣ. Ƚɢɥɶɡɭ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨɦ (ɫɦɟɫɶɸ) ɢɡ ɛɚɱɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ɂɚɬɟɦ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɥɭɧɠɟɪ, ɧɚɝɪɭɠɚɸɬ ɟɝɨ ɪɵɱɚɝɨɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ. 
Кɨɝɞɚ ɪɵɱɚɝ ɧɚɱɧɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɚɞɚɬɶ, ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ. ɉɥɭɧɠɟɪɧɚɹ ɩɚɪɚ ɢɦɟɟɬ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɫ. У ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɩɚɪɵ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 45-90 ɫ, ɧɚ ɫɦɟɫɢ ɢ 30-60 ɫ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ.
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ КИ-1086 ɩɨ 
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɦɭ ɩɨɹɫɤɭ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɧɭɫɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɪɨɪɟɡɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɡɚɩɢɪɚɸɬ ɟɝɨ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ. ɇɚɫɨɫɨɦ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨ 5,5 ɤɝɫ/ɫɦ2

 (5,5-10
5
 ɉɚ). В ɦɨɦɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɞɨ 5 

ɤɝɫ/ɫɦ2
 (5*10

5
 ɉɚ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ ɟɝɨ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 4 

ɤɝɫ/ɫɦ2
 (4*10

5
 ɉɚ). ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɝɨɞɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɤɝɫ/ɫɦ2
 (10

5
 ɉɚ) ɪɚɜɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɫ.

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɨ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɦɭ ɩɨɹɫɤɭ 
ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɩɟɪɬɵɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ 0,2 ɦɦ ɧɚɞ ɫɟɞɥɨɦ. 
ɇɚɤɚɱɢɜɚɸɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 2 ɤɝɫ/ɫɦ2

 (2*10
5
 ɉɚ) ɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɨɦ ɡɚɦɟɪɹɸɬ 

ɜɪɟɦɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 1 ɤɝɫ/ɫɦ2
 (10

5
 ɉɚ). ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɫ, 

ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɝɨɞɧɵɦ.

18



Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ Кɉ-1609А ɩɨ 
ɡɚɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɧɭɫɭ ɢ ɡɚɡɨɪɭ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɝɥɵ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɟɟ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɚ ɫɬɪ. 230 ɢ 231.
Иɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɝɥɵ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɩɨ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɦɭ ɩɨɹɫɤɭ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɰɟɯɚ 
ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ.

2. Реɦɨɧт тɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ
В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚɫɨɫɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɡɨɪɵ, 

ɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.

Ʉɨɪпɭɫ ɧаɫɨɫа и ɪеɝɭɥɹɬɨɪа
Кɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 

ɫɩɥɚɜɚɥ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ:
- ɬɪɟщɢɧɵ, 
- ɢɡɧɨɫ ɝɧɟɡɞ ɩɨɞ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ, 
- ɢɡɧɨɫ ɝɥɚɞɤɢɯ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.
Кɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɢɡɥɨɦɚɯ, ɩɪɨɛɨɢɧɚɯ. ɢ ɬɪɟщɢɧɚɯ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɯ ɢɥɢ ɨɬɤɨɥɚɯ ɫɬɟɧɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸщɢɯ ɩɚɡɨɜ ɩɨɞ ɨɫɢ ɪɨɥɢɤɨɜ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ.
Ɍɪɟщɢɧɵ ɜ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɚ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ - ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɭɬɤɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ.

Иɡɥɨɦɵ ɢ ɬɪɟщɢɧɵ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɥɚɬ. ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɚɥɨɱɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɜɚɪɤɢ. Кɨɪɨɛɥɟɧɢɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɛɨɥɟɟ 0,05 ɦ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɲɜɨɜ 
ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɹɬɧɚ ɤɟɪɨɫɢɧɚ.
Иɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɚɡɵ ɩɨɞ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɢ ɝɥɚɞɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɜɬɭɥɨɤ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞ ɝɨɥɨɜɤɭ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,1 ɦɦ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 100 ɦɦ ɢ ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
0,02 ɦɦ.

Иɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ 
ɜɫɬɚɜɨɤ ɢɥɢ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ.

Ʉɭɥаɱкɨɜɵɣ ɜаɥ
Кɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɜɚɥ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ɫ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ, ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ ɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɲɟɟɤ (ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɌВɑ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ HRC 52-63), ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ:

- ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɥɚɱɤɨɜ, 
- ɢɡɧɨɫ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ, 
- ɢɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɫɚɥɶɧɢɤɢ, 
- ɢɡɧɨɫ ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ,

- ɢɡɧɨɫ ɪɟɡɶɛɵ.
Вɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɜɚɥ ɩɪɢ ɬɪɟщɢɧɚɯ, ɢɡɥɨɦɚɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɢɡɝɢɛɟ.

ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɤɭɥɚɱɤɢ ɲɥɢɮɭɸɬ ɞɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɧɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɦ. Кɭɥɚɱɤɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ, ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɪɚщɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ.

Иɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɲɩɨɧɨɱɧɭɸ ɤɚɧɚɜɤɭ ɮɪɟɡɟɪɭɸɬ ɩɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɚ ɩɪɢ 
ɢɡɧɨɫɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɦ ɡɚɱɢщɚɸɬ ɫɬɟɧɤɢ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. В ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɫɬɚɜɹɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɲɩɨɧɤɭ. ɋɦɟщɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ, ɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɭɥɚɱɤɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,15 ɦɦ.

Ɍɨɥкаɬеɥи
Ɍɨɥɤɚɬɟɥɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɭ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɨɪɟɰ ɛɨɥɬɚ, 

ɨɫɥɚɛɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɢ ɪɨɥɢɤɚ ɜ ɭɲɤɟ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ. 

ɇɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɯɪɨɦɢɪɭɸɬ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞ ɨɫɶ ɪɨɥɢɤɚ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɨɫɢ. Иɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɞ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɨɜɵɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɛɨɥɬ.

Ɋеɝɭɥɹɬɨɪ 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ, ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ:
- ɢɡɧɨɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɣ ɨɫɟɣ, 
- ɢɡɧɨɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɨɫɢ ɢ ɜɬɭɥɤɢ,
- ɢɡɧɨɫ ɜɬɭɥɨɤ, ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
- ɢɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɫɚɥɶɧɢɤɢ, 
- ɢɡɝɢɛ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ - ɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ.
Иɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɝɥɚɞɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɫɟɣ ɢ 

ɩɚɥɶɰɟɜ, ɚ ɟɫɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɯ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɢ ɫɜɟɪɥɹɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɬɭɥɤɢ. Иɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɚɥɶɰɵ ɢ 
ɨɫɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ (ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ) ɪɚɡɦɟɪɚ. 
Иɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ, ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɢɥɢ ɨɫɚɠɢɜɚɸɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɝɪɭɡɚɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢɥɢ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ 
ɢɯ ɩɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɩɨɞ ɨɫɢ ɨɫɚɠɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɝɪɭɡɚɯ. Ɇɟɠɞɭ ɭɲɤɚɦɢ ɝɪɭɡɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɜɬɭɥɤɢ ɨɫɶ 
ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɨɞ ɩɪɟɫɫɨɦ ɨɫɚɠɢɜɚɸɬ ɨɛɟ ɜɬɭɥɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ.

Иɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ȿɫɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɪɟɡɶɛɭ 
ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɨɛɠɢɦɚɸɬ ɢ ɧɚɪɟɡɚɸɬ ɪɟɡɶɛɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. Иɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ 
ɮɪɟɡɟɪɭɸɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ.

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜɚɥɢɤɨɜ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɫɚɥɶɧɢɤɢ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ. ɉɨɝɧɭɬɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɚɜɹɬ ɧɚ ɩɥɢɬɟ, ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɢɡɦɚɯ ɩɨɞ ɩɪɟɫɫɨɦ.

ɋɧɹɬɢɟ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ:  ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɮɨɪɫɭɧɨɤ. Ɉɛɤɚɬɤɚ ɌɇВȾ.

3. Реɦɨɧт ɚɝреɝɚтɨɜ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ

Ɋɟɦɨɧɬ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɮɟɤɬɚ.
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ:

- ɢɡɧɨɫ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɩɨɪɲɟɧɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, 
- ɢɡɧɨɫ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɢɯ ɝɧɟɡɞ, 
- ɢɡɧɨɫ ɫɬɟɪɠɧɹ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸщɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, 
- ɩɨɬɟɪɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧ, 
- ɫɪɵɜ ɪɟɡɶɛɵ ɩɨɞ ɩɪɨɛɤɭ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɩɨɞ ɛɨɥɬɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ 
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ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, 
- ɬɪɟщɢɧɵ ɢ ɨɛɥɨɦ ɮɥɚɧɰɚ ɤɨɪɩɭɫɚ.
Иɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɩɨɪɲɟɧɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɦ 

ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɩɨ ɩɨɪɲɧɸ ɫ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,015-0,038 ɦɦ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,005 ɦɦ.

Ɍɟɤɫɬɨɥɢɬɨɜɵɟ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɩɚɫɬɨɣ ȽɈИ ɢɥɢ Аɉ14В ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ.

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɝɧɟɡɞɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɮɪɟɡɟɪɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɪɟɡɨɣ 
ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɱɭɝɭɧɧɵɦ ɩɪɢɬɢɪɨɦ. ɋɢɥɶɧɨ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɝɧɟɡɞɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɝɧɟɡɞɚ. Ɍɚɤɨɟ 
ɝɧɟɡɞɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɩɚɥɶɰɚ ɝɭɫɟɧɢɰɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ ɜ ɪɚɫɫɜɟɪɥɟɧɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɢ ɫɜɟɪɥɹɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ.

Иɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɪɲɧɹ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦ. ɒɚɪɢɤ 
ɥɟɝɤɢɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ ɦɨɥɨɬɤɚ ɩɪɢɫɬɭɤɢɜɚɸɬ ɤ ɝɧɟɡɞɭ ɦɟɞɧɨɣ ɢɥɢ ɥɚɬɭɧɧɨɣ ɧɚɫɬɚɜɤɨɣ.
Иɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɩɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɤɨɪɩɭɫɚ.

ɋɥɨɦɚɧɧɵɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ, ɚ ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ -

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ.
Ɋɟɡɶɛɭ ɩɨɞ ɩɪɨɛɤɭ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɪɟɡɶɛɵ ɩɨɞ ɛɨɥɬɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɲɬɭɰɟɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɲɬɭɰɟɪɵ.

У ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɡɭɛɶɹ ɩɨ ɬɨɥщɢɧɟ ɢ ɞɥɢɧɟ, ɤɪɵɲɤɚ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɜɬɭɥɤɚ ɜɟɞɭщɟɝɨ ɜɚɥɢɤɚ, 
ɨɫɶ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɟɞɨɦɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ.
ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɡɭɛɶɹɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɪɢɩɚɢɜɚɧɢɟɦ ɤ ɬɨɪɰɭ 
(ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɪɢɩɨɟɦ) ɞɢɫɤɚ ɢɡ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɉɪɢɩɚɹɧɧɵɣ ɞɢɫɤ ɩɪɨɪɟɡɚɸɬ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɡɭɛɚ.

ɒɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ ɡɭɛɶɟɜ ɩɨ ɬɨɥщɢɧɟ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɜɵɯɨɞɹщɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ, ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ.

ɉɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ ɢ ɤɪɵɲɤɢ ɲɥɢɮɭɸɬ ɢɥɢ ɨɩɢɥɢɜɚɸɬ ɢ ɩɪɢɲɚɛɪɢɜɚɸɬ ɞɨ 
ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɯ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɟ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɮɨɪɫɭɧɨк (ɤɪɨɦɟ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ): 
- ɢɡɧɨɫ ɬɨɪɰɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ,
- ɢɡɥɨɦ ɢɥɢ ɩɨɬɟɪɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧ,
- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɪɵɜ ɪɟɡɶɛɵ.
Ɇɟɥɤɢɟ ɡɚɞɢɪɵ, ɪɢɫɤɢ ɢ ɢɡɧɨɫ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɩɪɢɬɢɪɤɨɣ 

ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɩɥɢɬɟ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɢɫɩɪɚɜɥɹɸɬ ɦɟɬɱɢɤɨɦ 
ɢɥɢ ɩɥɚɲɤɨɣ.

У ɛɟɫɲɬɢɮɬɨɜɵɯ ɦɧɨɝɨɫɨɩɥɨɜɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ; ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɲɬɚɧɝɢ: ɲɬɚɧɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨ ɜɟɫɭ ɞɪɭɝɭɸ ɬɚɤɭɸ ɠɟ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɲɬɚɧɝɭ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɬ.

Кɨɪɩɭɫ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɝɚɣɤɭ ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ ɫ ɬɪɟщɢɧɚɦɢ ɢɥɢ 
ɫɪɵɜɚɦɢ ɪɟɡɶɛɵ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɧɢɬɨɤ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 
ɧɨɜɵɦɢ.

ɉɪеɰиɡиɨɧɧɵе паɪɵ ɬɨпɥиɜɧɨɣ аппаɪаɬɭɪɵ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢɥɢ ɜ ɰɟɯɚɯ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
ɩɟɪɟɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɨɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ.

В ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɪɚɫɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɬ, 
ɪɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɸɬ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ ɡɚɬɟɦ ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɜɨɞɨɤ. 
Ɋɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɭɧɠɟɪɵ ɢ ɝɢɥɶɡɵ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɩɪɢɬɢɪɚɦɢ ɢ ɨɩɪɚɜɤɚɦɢ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. 
ɉɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɩɥɢɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɬɢɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɩɚɫɬɵ ȽɈИ ɢ ɇɁɌА, ɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɚɥɦɚɡɧɵɣ ɩɚɫɬɵ ɬɢɩɚ Аɉ.

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɱɟɪɧɨɜɭɸ ɩɪɢɬɢɪɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɚɫɬɚɦɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ, 
ɱɢɫɬɨɜɭɸ - ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɨɣ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɚɦɨɣ ɦɟɥɤɨɣ M1 ɢɥɢ Аɉ1В.

ɉɨɫɥɟ ɱɢɫɬɨɜɨɣ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɢ ɛɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,001 ɦɦ, ɚ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,0015 ɦɦ. 
ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɩɬɢɦɟɬɪɨɦ, ɦɢɧɢɦɟɬɪɨɦ ɫɨ ɫɬɨɥɨɦ ɢ ɫɬɨɣɤɨɣ ɢɥɢ 
ɪɵɱɚɠɧɨɣ ɫɤɨɛɨɣ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɱɟɬɚ 0,001 ɦɦ ɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɢɯ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɱɟɪɟɡ 0,001 ɦɦ. 
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɪɨɬɚɦɟɬɪɨɦ ɢ ɬɚɤɠɟ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɱɟɪɟɡ 0,001 ɦɦ. Ɂɚɬɟɦ 
ɞɟɬɚɥɢ ɫɩɚɪɢɜɚɸɬ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ.

ɉɥɭɧɠɟɪ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɤ ɝɢɥɶɡɟ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ 0,001 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɩɥɭɧɠɟɪɚ.

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɨɞɧɭ ɤ ɞɪɭɝɨɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɚɫɬɭ ɆɁ 
ɢɥɢ АɉɁВ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɚɦɭɸ ɬɨɧɤɭɸ M1 ɢɥɢ Аɉ1В. ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɜɨɞɨɤ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɫɚɞɤɢ.

ɋɩɚɪɟɧɧɵɟ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɪɢɬɟɪɬɵɟ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɩɚɪɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ƚɪɭɩɩɭ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɢɥɶɡɵ.

Ɋɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ 
ɲɬɢɮɬɨɜɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɤɨɧɭɫ, ɚ ɭ ɛɟɫɲɬɢɮɬɨɜɵɯ - ɬɨɪɟɰ ɢɝɥɵ ɢ 
ɞɨɧɵɲɤɨ.

ɇɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ ɤ ɫɟɞɥɭ.

Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ; ɝɢɥɶɡɵ ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ, ɚ ɩɥɭɧɠɟɪɵ ɢ ɢɝɥɵ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɪɚщɢɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚɪɚщɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɭɧɠɟɪɵ ɢ 
ɢɝɥɵ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɢɯ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. Ɉɬɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɜ ɲɤɚɮɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 180-

200°ɋ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ. ɇɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ - ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 400°ɋ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ.

ɉɨɫɥɟ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɢɥɢ ɧɢɤɟɥɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢɬɢɪɚɸɬ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɲɥɢɮɭɸɬ, ɫɩɚɪɢɜɚɸɬ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ.

РАɁȾȿЛ 2. ɋȿРȼɂɋ ɌɈɉЛɂȼɇɈɃ АɉɉАРАɌɍРЫ ȾȼɂȽАɌȿЛȿɃ ɋ 
ɂɋɄРɈȼЫɆ ɁАɀɂȽАɇɂȿɆ

4  Ɍреɛɨɜɚɧɢя ɤ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭре ɞɜɢɝɚтеɥеɣ ɫ ɜɧеɲɧɢɦ 
ɫɦеɫеɨɛрɚɡɨɜɚɧɢеɦ

1.ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɦеɫеɨɛрɚɡɨɜɚɧɢя

Ȼɟɧɡɢɧɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ - ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɛɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɛɟɧɡɢɧɚ), ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɟɝɨ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɨɦ.

ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɵ ɬɪɟɯ 
ɬɢɩɨɜ: ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸщɢɣ ɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸщɢɣ. Иɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɥɢ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɵɟ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɥɟɝɤɨɢɫɩɚɪɹɸщɟɦɫɹ 
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ɬɨɩɥɢɜɟ (ɭɡɤɨɝɨ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ). Вɨɡɞɭɯ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɧɚɫɵщɚɥɫɹ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɝɨɪɸɱɭɸ ɫɦɟɫɶ. Ⱦɪɨɫɫɟɥɶɧɚɹ ɡɚɫɥɨɧɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɦɟɫɢ. Кɚɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɫɢ, ɬ.ɟ. ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 
ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɤɪɵɲɤɨɣ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɷɬɨɝɨ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ (ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɶ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɭ ɧɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɞɧɨ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ
- ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ  ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɡɞɭɯ ɫɦɟɲɢɜɚɥɫɹ ɫ ɩɚɪɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ.

Вɩɪɵɫɤɢɜɚɸщɢɣ (ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɣ) ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɢɦɟɥ ɭɠɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ɍɨɩɥɢɜɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɩɟɪɟɦɟщɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɜɭɯ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ. Вɬɨɪɚɹ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ.

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɟ ɜɫɚɫɵɜɚɸщɢɟ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɵ 
ɫɨ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɟɦ ɜ ɫɭɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ - ɞɢɮɮɭɡɨɪɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ.

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸщɢɣ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɝɨ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɟɫɹɬɤɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɨɧ ɨɫɧɚщɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸщɚɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɫ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ, ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫ-

ɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ "Ecotronic" ("Эɤɨɬɪɨɧɢɤ"). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫɨ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-ɫɤɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ (14,7 ɤɝ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɤɝ 
ɛɟɧɡɢɧɚ) ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ; ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ.

И ɜɫɟ ɠɟ ɥɸɛɨɦɭ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɭ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɟɧ ɷɥɟɦɟɧɬ "ɫɬɢɯɢɣɧɨɫɬɢ" ɜ 
ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɩɪɟɞɟɥ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɋɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɨɟ ɞɟɥɨ - ɜɩɪɵɫɤ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 
ɜɩɪɵɫɤ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨ ɦɟɫɬɭ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɨɩɥɢɜɚ.
В ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸщɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ
(ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɨɞɧɨɬɨɱɟɱɧɵɣ ɜɩɪɵɫɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɩɪɵɫɤ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɜɩɪɵɫɤ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ); ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɢ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɜɩɪɵɫɤ); 
ɩɨ ɬɢɩɭ ɭɡɥɨɜ ɞɨɡɢɪɭɸщɢɯ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɮɨɪɫɭɧɤɢ, 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ); ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɦɟɫɢ (ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ); ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ 
(ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɸ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɭɝɥɭ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ, ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯɚ).

Вɩɪɵɫɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɜɩɪɵɫɤɟ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ
6—7%, ɚ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ — ɧɚ 11—17%.

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɩɭɫɤɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ ɢ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɥɢɬɪɨɜɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ.

ɉɪɢ ɜɩɪɵɫɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, (ɤɨɝɞɚ 
ɨɬɤɪɵɬɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɚ ɤɥɚɩɚɧɚ) ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɱɢɫɬɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɚ ɧɟ ɫɦɟɫɶɸ.

Ʌɭɱɲɚɹ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɫɧɢɠɚɸɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɞɧɢщɚ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 2—3 ɟɞɢɧɢɰɵ, ɬ.ɟ. ɩɨɞɧɹɬɶ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɛɟɡ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɢɫɥɨɜ 
ɚɡɨɬɚ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɡɟɪɤɚɥɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ.

ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɜɩɪɵɫɤɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ, ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɟ, ɦɚɥɵɯ 
ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɨɝɚщɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ.

2. ɏɚрɚɤтерɢɫтɢɤɢ ɩрɨɰеɫɫɚ ɤɚрɛɸрɚɰɢɢ.

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɉɬɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 14,7:1 ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 
Эɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ. Уɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɉɬɬɨ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɥɢɲɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɜɨɫɩɥɚ-

ɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ. В ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 15...18 ɤɝ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1 ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɥɢɬɪɚ ɛɟɧɡɢɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 10 000

ɥɢɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɜɬɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɨɧɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɤɚɤ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɢ ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɨɛɨɝɚщёɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɝɨɞɧɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸщɢɟɫɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ.

Ʉɨɷɮɮиɰиеɧɬ иɡɛɵɬка ɜɨɡɞɭɯа
Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ (14,7:1), ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ  
 .  В Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  .

  = ɩɨɞɜɟɞёɧɧɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɦɚɫɫɚ / ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

  = 1: ɩɨɞɜɟɞёɧɧɚɹ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ
  < 1: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɛɨɝɚɬɚɹ ɫɦɟɫɶ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɚ- 0,85...0,95.

  > 1: ɢɡɥɢɲɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɛɟɞɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ   - 1,05...

1,3. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
  > 1,3: ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɣ. Вɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɛɨɢ ɩɪɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɢ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɩɟɪɟɛɨɹɦɢ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ OTTO ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɫɜɨɟɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨщɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 5... 15% (  = 0,95...0,8), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 10...20% (  = 1,1...1,2) ɢ ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
ɩɪɢ   =1,0. Ɋɢɫɭɧɤɢ 2 ɢ 3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ   Иɡ ɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵ ɜɫɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɢɦɟɥɢ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ   - 0,9...1,1. Ⱦɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵ-

ɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɬɪёɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ   = 1. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɨ ɬɨɱɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɢ ɤ ɧɟɦɭ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɱɧɨ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.
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3. ɋɢɫтеɦɵ ɜɩрɵɫɤɚ тɨɩɥɢɜɚ.

Ɇɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɵɣ ɜɩɪɵɫɤ
Ɇɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɵɣ ɜɩɪɵɫɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. В ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɜɩɪɵɫɤɚ ɤɚɠɞɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ, ɩɨɞɚɸщɭɸ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɜɩɭɫɤɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ Кȿ ɢ L-Jetronic ɫ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ.

Ɇеɯаɧиɱеɫкаɹ ɫиɫɬема ɜпɪɵɫка Иɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɩɪɵɫɤɚ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɚ ɫɢɫɬɟɦɚ K-Jetronic. Эɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞɚɟɬ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ.

Ʉɨмɛиɧиɪɨɜаɧɧаɹ ɷɥекɬɪɨɧɧɨ-меɯаɧиɱеɫкаɹ ɫиɫɬема ɜпɪɵɫка ɋɢɫɬɟɦɚ KE-Jetronic

ɫɨɡɞɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ K-Jetronic. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ 
ɬɨɱɧɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.

Эɥекɬɪɨɧɧаɹ ɫиɫɬема ɜпɪɵɫка Эɥɟɤɬɪɨɧɧɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ   ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸɬ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Эɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ L-Jetronic, LH-Jetronic ɢ Motro-nic, ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɜɩɪɵɫɤɚ.

Ɉɞɧɨɬɨɱеɱɧɵɣ ɜпɪɵɫк
Ɉɞɧɨɬɨɱɟɱɧɵɣ ɜɩɪɵɫɤ - ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɩɪɵɫɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨ ɩɨɞɚёɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨ ɨɫɢ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɟɪɟɞ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɨɣ. Mono-Jetronic-ɷɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɩɪɵɫɤɚ ɮɢɪɦɵ Ȼɨɲ.

Ɍеɦɚ 5. Ɉрɝɚɧɢɡɚɰɢя ɫерɜɢɫɚ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɛеɧɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚтеɥеɣ

1. Реɝɥɚɦеɧт рɚɛɨт ɩɨ теɯɧɢɱеɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ
ɛеɧɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚтеɥеɣ ɢ ее ɷɥеɦеɧтɨɜ.

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ 
ɌУ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Кɚɤ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɟё ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ ɫɪɨɤɚɦɢ ɌɈ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 – 15 ɬɵɫɹɱ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.

В ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ɜɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪ. Ɂɚɦɟɪɡɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɢɥɢ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɤɭɩɨɪɤɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸщɢɦɢ ɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɜɨɞɵ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɢ ɛɪɵɡɝɢ 
ɢɡ ɝɥɭɲɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɨ. 

Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɹɠёɥɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ
ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɠɢɤɥёɪɚɯ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɚɸщɢɯ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ 
ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ.

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɫɨɤɪɚщɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ.

ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 1) ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɥɚɧɨɜɭɸ 
ɡɚɦɟɧɭ/ɨɱɢɫɬɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 2) ɫɥɢɜɚɸɬ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ, 
3) ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 4) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ
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ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɟё ɭɡɥɨɜ 

ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ.
К ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
1) ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦ;
2) ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɨɜ;
3) ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ;
4) ɩɨɥɨɦɤɚ ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɞɪ.
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɸ ɢɥɢ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɸ 

ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɪɚɡɨɪɜɚɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɦɢ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɧɚɪɭɠɭ ɤɨɪɩɭɫɚ ɱɟɪɟɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɵɜɚ 
ɡɚщɢɬɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɫɬɚɧɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɪɬɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɫɦɚɡɵɜɚɸщɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɟɪɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. В ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɪɬɟɪɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, 
ɨɛɨɝɚщёɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɡɪɵɜ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɡɚɩɚɯɭ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢɡ 
ɦɚɫɥɨɧɚɥɢɜɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ щɭɩɚ.
ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɢɥɢ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɞ ɤɥɚɩɚɧ ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɚ. ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ ɢɥɢ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɬɟɤɚɸщɢɯ ɢɡ-ɩɨɞ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ 
ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɢ ɪɵɱɚɝɚ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɤɪɵɲɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬɚ).

ȿɫɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚɫɨɫ ɜ 
ɫɛɨɪɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɤɥɚɩɚɧɵ ɫ ɫёɞɥɚɦɢ. 

Уɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɨɥɨɦɤɨɣ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. В ɫɥɭɱɚɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, 
ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɜ ɨɬ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɸщɢɣ ɲɥɚɧɝ ɢ ɩɨɞɤɚɱɚɜ ɬɨɩɥɢɜɨ ɪɵɱɚɝɨɦ ɪɭɱɧɨɣ 
ɩɨɞɤɚɱɤɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɡ ɲɥɚɧɝɚ ɪɨɜɧɨɣ ɢ ɦɨщɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɜɨɞɹщɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɞɨ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢɫɩɪɚɜɧɵ. В ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ.

ɉɟɪɟɝɪɟɜ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɟɝɨ ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɤɢɩɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɚɪɨɜɵɯ ɩɪɨɛɨɤ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ. 
ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɱɚщɟ ɜɫɟɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɫɚɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɟɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸщɢɦ ɢɡɜɧɟ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɢɫɩɚɪɹɸщɢɦɫɹ ɜ ɞɢɮɮɭɡɨɪɚɯ ɬɨɩɥɢɜɨɦ.

2. ɋɢɫтеɦɵ ɩɢтɚɧɢя ɞɜɢɝɚтеɥя ɫ ɜɩрɵɫɤɨɦ ɛеɧɡɢɧɚ ɢ ее ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢе

Уɩɪɨщɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɤ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦ ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɨ ɫɥɢɜɧɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ɉɬɤɪɵɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ЭȻУ. Ɏɨɪɫɭɧɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɥɟ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɸɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ/ɩɨɞ 
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ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɭɸ ɡɚɫɥɨɧɤɭ. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸщɟɝɨ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ, ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɭɸ 
ɡɚɫɥɨɧɤɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɚɹɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɡɚɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɝɞɟ ɫɝɨɪɚɟɬ. Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɦɟɫɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ/ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɜɨɣ «ɭɱɚɫɬɨɤ» ɪɚɛɨɬɵ.

1. ɉɨɞɫиɫɬема пɨɞаɱи и ɪаɫпɪеɞеɥеɧиɹ ɬɨпɥиɜа.
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ 

ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɍɨɩɥɢɜɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.

Ɍɨпɥиɜɧɵɣ ɧаɫɨɫ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɇɚɫɨɫ ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨёɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɛɨɱɭɸ (ɧɚɫɨɫɧɭɸ) ɱɚɫɬɶ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɩɨɦɟщёɧɧɵɟ ɜ ɨɛщɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, 
ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɪɵɲɤɨɣ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ, ɲɟɫɬɟɪёɧɱɚɬɵɟ ɢ ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ.

Ɋɨɥикɨɜɵе ɧаɫɨɫɵ и ɲеɫɬеɪёɧɱаɬɵе ɧаɫɨɫɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɡɭɛɶɟɜ 
ɲɟɫɬɟɪёɧ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɨɛɴёɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɴёɦɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɧɚɫɨɫɚ – ɜɫɚɫɵɜɚɸщɟɣ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ. Ɋɨɥɢɤɨɜɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨ 6,5 ɚɬɦ. (650 ɤɉɚ), ɲɟɫɬɟɪёɧɱɚɬɵɟ – ɞɨ 
4 ɚɬɦ. (400 ɤɉɚ).

Ʌɨпаɫɬɧɵе ɧаɫɨɫɵ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɦɟɠɞɭ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɬɭɪɛɢɧɤɢ. ɇɚɯɨɞɹɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ) - ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ 
ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ. ɉɟɪɜɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɥɨɩɚɬɨɤ, ɮɨɪɦɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ) 
ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ  ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 3 ɚɬɦ. (300 ɤɉɚ). 
Ʌɨɩɚɫɬɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɛɨɤɨɜɵɦ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɚɬɦ. (100 ɤɉɚ) ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɦɨɧɨ ɜɩɪɵɫɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɤɚɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɤɚɤ ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ 
ɩɨɝɪɭɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦɢ ɢ ɲɟɫɬɟɪёɧɱɚɬɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɥɨɩɚɫɬɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɢɦɟɸɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɢ ɪɨɜɧɭɸ, ɩɨɱɬɢ ɛɟɡ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ, ɫɬɪɭɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ.

Аккɭмɭɥɹɬɨɪ ɬɨпɥиɜа ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɚɟɬ ɜɫɤɢɩɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɜ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɭɩɪɨщɚɟɬ ɡɚɩɭɫɤ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

Кɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ.

Ɍɨпɥиɜɧɵɣ ɮиɥɶɬɪ ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɵɣ, ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɣ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ 
ɜɯɨɞɧɵɦ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ. В ɤɨɪɩɭɫɟ ɪɚɡɦɟщɚɟɬɫɹ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸщɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɢɦɟɸщɢɣ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 10 ɦɤɦ, ɢ ɦɟɥɤɨɹɱɟɢɫɬɚɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸщɚɹ ɫɟɬɤɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɲɬɭɰɟɪɨɦ. Ɏɢɥɶɬɪɭɸщɚɹ ɫɟɬɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɱɟɤ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸщɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 650 ɤɉɚ).

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɪɢɫɭɸɬ ɫɬɪɟɥɤɭ, ɭɤɚɡɵɜɚɸщɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɟɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸщɚɹ ɫɟɬɤɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ.
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɨɛɴёɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 30 ɬɵɫ. ɤɦ. 
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Ⱦɨɡаɬɨɪ-ɪаɫпɪеɞеɥиɬеɥɶ ɬɨпɥиɜа ɫиɫɬемɵ KE – Jetronic и ɪаɫɯɨɞɨмеɪ ɜɨɡɞɭɯа.

В ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɩɪɵɫɤɚ ɛɟɧɡɢɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɢ ɞɢɫɤɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ɋɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ (300 – 450 ɤɉɚ).

ȼ ɫиɫɬемаɯ ɜпɪɵɫка L – Jetronic ɢ ɟё ɚɧɚɥɨɝɚɯ ɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɨɛɵɱɧɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɪɟɣɤɢ (ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ), 
ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɟ. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɭ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɥɠɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɩɪɵɫɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɢɧɠɟɤɬɨɪ (ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟ) ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ.

Ɋаɛɨɱие ɮɨɪɫɭɧки ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɚɱɭ ɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɩɪɵɫɤɚ K – Jetronic, KE – JОЭrШЧТМ ɢ ɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. Ɉɬɤɪɵɜɚɧɢɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɚɤ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ «ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ» ɞɥɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 
2,5 ɞɨ 5,5 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪ. Ɏɨɪɫɭɧɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɤɪɵɬɢɹ», 
ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ «ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ», ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ (ɬ.ɟ., ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ). Ⱦɥɹ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
«ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2,0 – 2,5 ɚɬɦ. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ, 
ɧɚɯɨɞɹщɚɹɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ «ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ», ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɦɢɧɭɬɵ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150 – 200 ɬɵɫɹɱ ɤɦ. ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɡɚɦɟɧɟ.

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ L – JОЭrШЧТМ ɢ ɟё ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɢ 
ɮɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɩɪɵɫɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ЭȻУ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɟɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɤɥɚɩɚɧɧɨɣ 
ɢɝɥɵ. Иɝɥɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɟɬ ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɢ ɩɪɢɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɬɟɥɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɬɪɚɤɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɩɪɵɫɤɚ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 – 1,8 ɦɫ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɬ 3 ɞɨ 125 Ƚɰ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɨɨɦɧɵɟ (1 – 7 Ɉɦ) ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɟ (14 – 17 Ɉɦ). 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 100 ɬɵɫ. ɤɦ. К 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ:

 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɨɛɪɵɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɤɢ, ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɟ
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚ ɦɚɫɫɭ, ɧɟɧɚɞёɠɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɲɬɟɤɟɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.);

 ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ (ɫɟɬɱɚɬɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɫɨɩɥɚ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɬɟɥɹ);
 ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ (ɤɥɚɩɚɧɚ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɢ ɞɪ.)
 ɢɡɧɨɫ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɫɟɞɥɚ
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɦɨщɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɭɸ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɛɟɡ ɟё ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɫ ɦɨɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟɦ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɫɬɟɬɨɫɤɨɩɨɦ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ 
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ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ ɬ.ɩ. 
Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɫɨɩɥɚ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɛɨɹɦ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɥɢɜɤɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ, ɩɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɮɨɪɦɵ ɫɬɪɭɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɟё ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɸ. Ɂɚɫɨɪɟɧɢɟ ɮɨɪɫɭɧɨɤ 
ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ (ɫɨɥɶɜɟɧɬɨɦ ɢ ɬ.ɩ.) ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɚɦɟɧɟ. 

Ɍеɦɚ 6. Ɍеɯɧɢɱеɫɤɨе ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢе ɷɥеɦеɧтɨɜ ɫɢɫтеɦɵ ɩɢтɚɧɢя ɞɜɢɝɚтеɥя 
ɝɚɡɨɦ

1. Ɍреɛɨɜɚɧɢя ɤ ɫɢɫтеɦɚɦ ɩɢтɚɧɢя ɞɜɢɝɚтеɥеɣ рɚɛɨтɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɚɡе

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ) ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ.

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ ɢ 
ɝɚɡɨɞɢɡɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ, ɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɧɢɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɦɨщɧɨɫɬɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ) 
ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ.

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɚ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɩɭɫɤ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɋɇȽ ɢ ɋɉȽ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɟɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɨɤɪɭɠɚɸщɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ ɦɢɧɭɫ 10°ɋ.

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɚ ɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 1.2.

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɚɡɦɟщɟɧɢɟ (ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ) ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢ 
ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.

В ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɨɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ 
ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ.

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɫɭɪɫɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ.

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɦɟɠɞɭ 
ɩɥɚɧɨɜɵɦɢ ɌɈ ɢ ɌɈ-2.

Уɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢɡ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ-

ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɫ ɛɟɧɡɢɧɚ ɧɚ ɝɚɡ).
Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

Кɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ, ɜ ɠɚɪɤɨ-ɩɭɫɬɵɧɧɨɣ ɢ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ, ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɬɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ.
Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɜɵɲɟ 1500 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ) ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɧɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ. ɇɚ 
ɬɚɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ.
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Ȼɟɧɡɢɧɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɚɡɨɜɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ. Вɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɛɚɤɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 15 - 20 ɥ. Вɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɛɚɤɚ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ.

Вɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɭɡɥɵ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɛɨɪɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸщɢɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ.

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ.
Ƚɚɡɨɜɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ ɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ:
- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;
- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ;
ɜɵɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɟɬɪ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸщɢɯ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ);
- ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ -10 °ɋ.
Ȼɚɥɥɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚщɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɚ ɡɚɩɚɫɚ ɝɚɡɚ 

ɜ ɛɚɥɥɨɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.
Ƚɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚщɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.
Ɂɚɦɟɧɭ ɪɟɡɢɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɊɌИ) ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 35,0 ɬɵɫ. ɤɦ. В ɫɨɫɬɚɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜɯɨɞɢɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɊɌИ.

Ɋɚɡɨɜɚɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɨɬɜɟɱɚɸщɟɣ ȽɈɋɌ.

Уɞɟɥɶɧɚɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 
ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,8 ɱɟɥ./ɱ ɬɵɫ. ɤɦ.

2. Реɝɥɚɦеɧт рɚɛɨт ɩɨ теɯɧɢɱеɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ тɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚрɚтɭрɵ
ɞɜɢɝɚтеɥеɣ рɚɛɨтɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɚɡе

ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ȽȻА ɩɪɨɯɨɞɢɬ Кɉɉ ɢɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɩɨɫɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɧɚ 
ɦɨɣɤɭ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ.

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽȻА ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ.

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɌɈ-1 ɢɥɢ ɌɈ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ, (ɤɪɨɦɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ, 
ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ), 
ȽȻА ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɵ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢɥɢ ɡɨɧɭ ɌɊ, ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ.

Ɍɟɤɭщɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɌɈ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɰɟɯɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ.

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɯɨɞɹщɟɣɫɹ 
ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0.4-1.6 Ɇɉɚ (ɛɚɥɥɨɧɵ, ɢɯ ɚɪɦɚɬɭɪɚ(ɦɨɧɨɛɥɨɤ)), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɢɜ ɝɚɡɚ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢ ɢɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ȽȻА ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɊ.
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ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢ ɢɯ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ȽȻА ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚ Кɉɉ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

ɋɧɹɬɚɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɰɟɯ ɌɊ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚ ȽȻА 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɌɈ ɢ ɌɊ.

Ɍɟɤɭщɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸщɟɣ ɟɟɫɧɹɬɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɯ (ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ) ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɥɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɦɚɥɹɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ȽȻА, ɨɧ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɫɥɢɜɚ ɝɚɡɚ ɢ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɫɜɚɪɧɨɣ ɢ ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɤɢ.

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ȽȻА ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɬɨɹɧɤɭ.

Ɋеɠимɵ ɬеɯɧиɱеɫкɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠиɜаɧиɹ и ɬекɭɳеɝɨ ɪемɨɧɬа ɝаɡɨɜɨɣ аппаɪаɬɭɪɵ
ȼиɞɵ, пеɪиɨɞиɱɧɨɫɬɶ и ɧɨɪмɵ ɡаɬɪаɬ ɧа ɬеɯɧиɱеɫкɨе ɨɛɫɥɭɠиɜаɧие и ɪемɨɧɬ 

ɝаɡɨɜɨɣ аппаɪаɬɭɪɵ
ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɹɞ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ:

- ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ);
- ɩɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-1);

- ɜɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-2);

- ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɋɈ);
- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ.
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ȽȻА ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
(ɬɚɛɥ.1). ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɨɜɦɟщɚɟɬɫɹ ɫ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɌɈ-2 ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɛɚ, ɬɵɫ. ɤɦ.
Кɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ

Кɨɷɮɮ. 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 
ɌɈ

Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ

Аɜɬɨɛɭɫ
ɵ

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ

ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-1 ɌɈ-2 

1 1.0 4000 16000 3500 14000 3000 12000 

2 0.9 3600 14400 3150 12600 2700 10800 

3 0.8 3200 12800 2800 11200 2400 9600 

4 0.7 2800 11200 2450 9800 2100 8400 

5 0.6 2400 9600 2100 8400 1800 7200 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɌɈ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢɪɚɡɪɹɞɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ɋɚɡɪɹɞ 
ɪɚɛɨɬɵ

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ. ɦɢɧ.

1. ɉɪɢɟɦɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ 4 12.0 
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2. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 3 5.0 

3. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ ɪɟɡɶɛɵ ɲɬɨɤɨɜ 3 7.0 

4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 3 4.0 

5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɞɜɨɞɹщɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 3 3.0 

6. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸщɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ

3 4.0 

7. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 4 12.0 

8. ɋɥɢɜ ɨɬɫɬɨɹ ɢɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 3 2.0 

9. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɭɸщɢɯ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 4 8.0 

10. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 4 5.0 

11. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 4 9.0 

12. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ 3 6.0 

13. ɉɭɫɤ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɧɚ ɝɚɡɟ ɢ
ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 4 7.0 

14. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɋɈ ɢ ɋɇ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 17.2.02.06-99

ɢ ȽɈɋɌ 17.2.2.03. 4 12.0 

ИɌɈȽɈ: - 96.0 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɌɈ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɧɢɠɟ.

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ)
ȿɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɜɵɟɡɞɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɪɚщɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ.
ɉɟɪɟɞ ɜɵɟɡɞɨɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɧɚ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɪɚщɟɧɢɹɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ.
ɉɪɢ ɜɨɡɜɪɚщɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ;
- ɨɱɢɫɬɢɬɶ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɝɚɡɨɜɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ (ɞɥɹ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ);
- ɫɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ;
- ɡɚɤɪɵɬɶ ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɚɡ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɣ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ.
ɉɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-1)

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ ɢ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 

ɜɟɧɬɢɥɟɣ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ-ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɞɪ.);
- ɫɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ;
-ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ17.2.2.03-87 ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 
17.2.02.06-99. 

Вɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-2)

Вɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɌɈ-1, ɩɥɸɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ:
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- ɫɧɹɬɶ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ, 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ;

- ɫɧɹɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɮɢɥɶɬɪɚ, ɩɪɨɦɵɬɶ, ɩɪɨɞɭɬɶ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȽАɁ);

- ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɜɵɧɭɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɤɥɚɩɚɧɚ, 
ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɬɭɥɤɢ ɲɬɨɤɚ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɦɟɫɬɨ

(ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɁИɅ);
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɯɨɞ ɲɬɨɤɚ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɩɚɧɚ 2-ɨɣɫɬɭɩɟɧɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 

ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ ɤɥɚɩɚɧɚ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜɨ 2-ɨ ɫɬɭɩɟɧɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ-ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɥɧɨɬɭ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 

ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ;
- ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 

ɪɟɠɢɦɵ.
ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɋɈ)
- ɫɧɹɬɶ ɝɚɡɨɜɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ:
- ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɞɢɚɮɪɚɝɦɭ 1-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 1-ɣ ɢ 2-ɣ ɫɬɭɩɟɧɟɣ;
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɯɨɞ ɤɥɚɩɚɧɚ 1-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɯɨɞ ɲɬɨɤɚ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 2-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ2-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɨɡɢɪɭɸщɟ-ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ 

ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ;
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɚɡɨɜɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ;
- ɫɦɚɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɵ ɲɬɨɤɨɜ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɟɣ;
- ɫɧɹɬɶ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɮɢɥɶɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɝɚɡɚ ɢ 

ɛɟɧɡɢɧɚ;
- ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ, ɜɵɧɭɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ,ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɤɥɚɩɚɧɚ, 

ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸщɟɣɜɬɭɥɤɢ, ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ 
(ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɁИɅ);

- ɫɧɹɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɩɪɨɦɵɬɶ, ɩɪɨɞɭɬɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ȽАɁ);

- ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɤ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦ (ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 15 - 20

ɇɦ);
- ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɜ ɤ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ(ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ 100 ɇɦ);
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ;
- ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜɨ 2-ɣ ɫɬɭɩɟɧɢɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ;
- ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ,ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ, 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ17.2.2.03-87 ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 17.2.02.06-99 ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ ɧɚ 
ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ Ƚɋɇ;

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɭɪɨɜɧɟɦɟɪɚ Ƚɋɇ ɜ ɛɚɥɥɨɧɟ, ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɥɟɣɦɨ 
ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ.

Ɍɟɤɭщɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ
Ɋɟɦɨɧɬ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 

ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɧɵɟ. Ɉɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 5-7% ɨɬ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ȽȻА.

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ȽȻА ɞɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɬɟɤɭщɟɦɭɪɟɦɨɧɬɭ

ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ,
ɱɟɥ. ɱɚɫ

1. ɋɧɹɬɢɟ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɨɱɢɫɬɤɚ, ɡɚɦɟɧɚ 
ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ

3 1.2 

2. ɋɧɹɬɢɟ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɨɱɢɫɬɤɚ, 
ɡɚɦɟɧɚ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ

3 0.5 

3. ɋɧɹɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ, 
ɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɨɱɢɫɬɤɚ, ɡɚɦɟɧɚ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɤɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ

4 0.3 

4. ɋɧɹɬɢɟ ɛɚɥɥɨɧɚ Ƚɋɇ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ)

3 0.3 

5. Иɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 3 0.8 

6. Кɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɨ 
ɩɨɡ. 1-4

4 1.0 

ИɌɈȽɈ: - 4.1 
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