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1  ɊАɋɑЕТ  ЭɄɋɉɅɍАТАɐИɈɇɇЫХ ɉɈɄАЗАТЕɅЕɃ 
АВТɈɆɈȻИɅЯ

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡаɞаɱɟɣ ɪаɫɱɟɬа ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰиɨɧɧɵɯ
ɫɜɨɣɫɬɜ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɩаɪаɦɟɬɪɨɜ ɲаɫɫи и ɞɜиɝаɬɟɥɹ,
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥи ɛɵ ɬɪɟɛɨɜаɧиɹɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜ ɬɟɯɧиɱɟɫɤɨɟ
ɡаɞаɧиɟ ɧа ɩɪɨɟɤɬиɪɨɜаɧиɟ (ɦɨɞɟɪɧиɡаɰиɸ) аɜɬɨɦɨɛиɥɹ.

ɂɫɯɨɞɧɵɦи ɞаɧɧɵɦи ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧиɹ ɩɟɪɜɨɣ ɱаɫɬи рɚɛоты
ɹɜ- ɥɹɸɬɫɹ (Прилɨɠɟɧиɟ 1: Тɚɛл. 1-5):

1. Ɍиɩ и ɦаɪɤа аɜɬɨɦɨɛиɥɹ (ɩɪɨɬɨɬиɩ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ);
2. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬь (  ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ) иɥи ɩаɫ-

ɫаɠиɪɨɜɦɟɫɬиɦɨɫɬь (  ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ).
ɝG

ɱn

3. Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи ( G ).

4. ɑиɫɥɨ ɩɟɪɟɞаɱ ( ) ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɯɨɞа.z

5. Ɇаɤɫиɦаɥьɧаɹ ɫɤɨɪɨɫɬь аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ
( ) ɜ ɡаɞаɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɹɯ.max

6. Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɫɭɦɦаɪɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ  ( ).

Экɫɩɥɭаɬаɰɢɨɧɧыɣ  вɟɫ  авɬɨɦɨɛɢɥя 

Эɤɫɩɥɭаɬаɰиɨɧɧɵɣ (ɩɨɥɧɵɣ) ɜɟɫ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ:

 ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ

ɝo GGG  , ɇ,

ɝɞɟ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɧаɪɹɠɟɧɧɵɣ ɜɟɫ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɇ; – ɜɟɫ ɝɪɭɡа
ɩɨ ɧɨɦиɧаɥьɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи, ɇ.

oG ɝG

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɫɧаɪɹɠɟɧɧɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥиɬь
ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи

G

ɝ
o

G
G


 ,  ɇ,

ɝɞɟ – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи (ɩɨ ɡаɞаɧиɸ).G

Ɍɨɝɞа ɩɨɥɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ















GG

1
1GG

G
G ɝɝ

ɝ , ɇ;

4

1.1 Рɚɫɱɟɬ ɢ ɜыɛɨɪ эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥя



 ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ

ɛɱɱo GnGGG  , ɇ,

ɝɞɟ – ɜɟɫ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤа ( =750ɇ); – ɱиɫɥɨ ɩаɫɫаɠиɪɫɤиɯ
ɦɟɫɬ, ɜɤɥɸɱаɹ и ɜɨɞиɬɟɥɹ; – ɜɟɫ ɛаɝаɠа, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡаɩɪаɜɥɟɧɧɵɯ
ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɇ (ɫɦ. Прилɨɠɟɧиɟ 5, ɬаɛɥиɰɭ П.5.6).

ɱG ɱG ɱn

ɛG

Ɍɨɝɞа ɩɨɥɧɵɣ ɜɟɫ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ

  










G

1
1GnGG ɛɱɱ , ɇ.

Ⱦɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи
; ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 42

; ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɩɪиɜɨɞɧɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ
40,0...25,0G 

1,1...9,0G  9,0...8,0G  . 

Экɫɩɥɭаɬаɰɢɨɧɧая ɦɨщɧɨɫɬɶ авɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ двɢɝаɬɟɥя

Ɇɨɳɧɨɫɬь аɜɬɨɦɨɛиɥьɧɨɝɨ ɞɜиɝаɬɟɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞиɦаɹ ɞɥɹ
ɞɜиɠɟɧиɹ ɩɨɥɧɨɫɬьɸ ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɫ ɭɫɬаɧɨɜиɜɲɟɣɫɹ
ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬьɸ ɜ ɡаɞаɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɹɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

  








 






13

FК
G

3600
N

2
max

ɬɪ
max

e max
, ɤȼɬ,

ɝɞɟ – ɦаɤɫиɦаɥьɧаɹ ɫɤɨɪɨɫɬь аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ
ɜ ɡаɞаɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɹɯ (ɩɨ ɡаɞаɧиɸ), ɤɦ/ɱ; – ɦɟɯаɧиɱɟ-
ɫɤиɣ КПȾ ɬɪаɧɫɦиɫɫии, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳиɣ ɤиɧɟɦаɬиɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ
аɜɬɨɦɨɛиɥɹ-ɩɪɨɬɨɬиɩа; – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɫɭɦɦаɪɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ (ɩɨ ɡаɞаɧиɸ); – ɩɨɥɧɵɣ (ɷɤɫɩɥɭаɬаɰиɨɧɧɵɣ) ɜɟɫ аɜ-
ɬɨɦɨɛиɥɹ, ɪаɜɧɵɣ , ɇ; Ɇ – ɩɨɥɧаɹ ɦаɫɫа аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɤɝ;
g = 9,81 ɦ/ɫ

max

HB1 

ɬɪ



Ɇ 
G

gG 
2
; К – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɨɛɬɟɤаɟɦɨɫɬи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ (ɩɪиɧиɦаɸɬ

ɩɨ ɬаɛɥиɰɟ П.5.7 ɜ ɡаɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɝаɛаɪиɬɧɨɣ ɩɥɨɳаɞи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ
, ɦFɝ 

2
, ɜɵɛɪаɧɧɨɣ ɩɨ ɬаɛɥиɰɟ П.5.8); F – ɩɥɨɳаɞь ɥɨɛɨɜɨɝɨ

ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦаɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥаɦ:

 ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ

5
, ɦHBF  2

;



 ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ
HBF 1  , ɦ2

,

ɝɞɟ – ɲиɪиɧа ɤɨɥɟи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɦ;  – ɝаɛаɪиɬɧаɹ ɲиɪиɧа аɜɬɨ-
ɦɨɛиɥɹ, ɦ;  – ɝаɛаɪиɬɧаɹ ɜɵɫɨɬа аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɦ; – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ
ɡаɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬи ɩɥɨɳаɞи ɥɨɛɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ
(

B

,0

1B

H

,0



780...775 ).

ȼɟɥиɱиɧɵ ,  и  ɜɵɛиɪаɸɬ ɩɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɸ-ɩɪɨɬɨɬиɩɭ
(ɫɦ. Прилɨɠɟɧиɟ 5, ɬаɛɥиɰɵ П.5.9 и П.5.10).

B 1B H

ɂɫɩɨɥьɡɭɹ ɤиɧɟɦаɬиɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ-ɩɪɨɬɨɬиɩа
(ɫɦ. ɩɪиɥɨɠɟɧиɟ 6), ɩɨɞɫɱиɬɵɜаɸɬ ɦɟɯаɧиɱɟɫɤиɣ КПȾ ɬɪаɧɫɦиɫɫии
ɧа ɜɵɫɲɟɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ (ɩɪи ɞɜиɠɟɧии ɫ ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬьɸ):

 ɦɟɯаɧиɱɟɫɤɨɣ ɬɪаɧɫɦиɫɫии

ɯ
m
ɞ

n
ɤ

n
ɰɯɧɬɪ 21  ;

 ɝиɞɪɨɦɟɯаɧиɱɟɫɤɨɣ ɬɪаɧɫɦиɫɫии

ɝɯ
m
ɞ

n
ɤ

n
ɰɝɬɪɬɪ 21  ,

ɝɞɟ  – КПȾ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ ɩɨɬɟɪи ɜ ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɩɪи ɪаɛɨɬɟ
аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɩɨɞ ɧаɝɪɭɡɤɨɣ;  

ɧ

ɯ  – КПȾ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ ɩɨɬɟɪи ɜ
ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɩɪи ɜɵɛɟɝɟ (ɩɨɬɟɪи ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞа ɩɪи ɩɟɪɟɞаɱɟ ɦаɤɫи-

ɦаɥьɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ɦɨɠɧɨ ɩɪиɧɹɬь 975,0...960,0ɯ  );  ,  –

КПȾ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɰиɥиɧɞɪиɱɟɫɤɨɣ и ɤɨɧиɱɟɫɤɨɣ ɩаɪ ɲɟɫɬɟɪɟɧ
( , );  

ɰ ɤ

990,0...985ɰ  ,0 980,0...975,0ɤ  ɞ – КПȾ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ
ɩɨɬɟɪи ɜ ɞɜиɠиɬɟɥɟ ( );  997 ɝ,0,0ɞ  ...995  – КПȾ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ
ɩɨɬɟɪи ɜ ɝиɞɪɨɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪɟ ( 0,1...85,0ɝ  ); , – ɱиɫɥɨ ɩаɪ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɰиɥиɧɞɪиɱɟɫɤиɯ и ɤɨɧиɱɟɫɤиɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɧаɯɨɞɹɳиɯ-
ɫɹ ɜ ɡаɰɟɩɥɟɧии ɧа ɞаɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɤиɧɟɦаɬиɱɟɫɤɨɣ
ɫɯɟɦɟ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ-ɩɪɨɬɨɬиɩа);  – ɱиɫɥɨ ɜɟɞɭɳиɯ ɤɨɥɟɫ.

1n 2n

m

Еɫɥи ɪаɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧаɱɟɧиɹ ɦɟɯа-
ɧиɱɟɫɤɨɝɨ КПȾ ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɩаɫɬь ɜ иɧɬɟɪɜаɥɵ:

 ɭ ɩɨɥɧɨɩɪиɜɨɞɧɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ 85,0...80,0ɬɪ  ;

 ɭ ɬɹɠɟɥɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ 88,0...85,0ɬɪ  ;

 ɭ ɫɪɟɞɧиɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ и ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ 92,0...88,0ɬɪ  .
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧиɹ ɧɟɨɛɯɨɞиɦɵɯ ɞиɧаɦиɱɟɫɤиɯ ɤаɱɟɫɬɜ аɜɬɨɦɨ-
ɛиɥɹ ɜ ɪɟɠиɦɟ ɫɪɟɞɧиɯ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰиɨɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ
ɦаɤɫиɦаɥьɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬь ɞɜиɝаɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɋ.Ɋ. Ʌɟɣɞɟɪɦаɧа

 
3

3
2

21

max

max ɋɋɋ

N
N

e

e 



, ɤȼɬ,

ɝɞɟ , , – ɷɦɩиɪиɱɟɫɤиɟ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ, ɡаɜиɫɹɳиɟ ɨɬ ɬиɩа
и ɤɨɧɫɬɪɭɤɰии ɞɜиɝаɬɟɥɹ (ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ, ɧɟ иɦɟɸ-

ɳиɯ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɹ ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ 

1ɋ 2ɋ 3ɋ

1ɋɋɋ 321  ;  ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪа-
ɬɨɪɧɵɯ  ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ  ɫ  ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɟɦ  ɫɪɟɞɧɟɟ  ɡɧаɱɟɧи  ɟ ɋ 1 = 0,7 ,3

ɋ 2 = 1,45, ɋ 3 =1,17;  ɞɥɹ ɞиɡɟɥɟɣ ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɱаɫɬɨ-
ɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ ɋ 1= 0,53, ɋ 2= 1,56, ɋ 3= 1,09);    – ɫɨɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɱаɫɬɨɬ
ɜɪаɳɟɧиɹ ɜаɥа ɞɜиɝаɬɟɥɹ

)
maxe(N)max(en

 en ;  , 

– ɱаɫɬɨɬа ɜɪаɳɟɧиɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧа ɪɟɠиɦɟ ɦаɤɫиɦаɥь-

ɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ и ɧа ɪɟɠиɦɟ ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ɞɜи-

ɝаɬɟɥɹ;  ɭ ɞиɡɟɥɟɣ 

)max(en


)
maxeN(en

oɧ ee nn
)

maxeN(en  ;  – ɧɨɦиɧаɥьɧаɹ ɱаɫɬɨɬа

ɜɪаɳɟɧиɹ; – ɱаɫɬɨɬа ɜɪаɳɟɧиɹ, ɩɪи ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɪаɛаɬɵɜаɟɬ ɪɟɝɭɥɹ-
ɬɨɪ (ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥь); ɭ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨ-
ɛиɥɟɣ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥь ɫɪаɛаɬɵɜаɟɬ ɩɪи 

ɧ

,0(

en

ɨe )0,1...8n 

ɨen

)max(en  , ɥɟɝ-

ɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ
)max(en)3,1 ɨe ...0,1(n 

3,1...1,1

;  ɞɥɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɞи-

ɡɟɥɟɦ ; ɞɥɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɦ ɞɜиɝаɬɟɥɟɦ, ɨɫɧа-
ɳɟɧɧɵɦ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɟɦ ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ , 

ɛɟɡ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɹ 

0,1
9,0...8,0

 . 

Ɋаɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ɨɤ-
ɪɭɝɥɹɸɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥьɲɟɝɨ ɱиɫɥа, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜаɬь:

 ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ

)max(emaxe N)10,1...05,1(N  ; 

 ɞɥɹ ɞиɡɟɥɟɣ

ɧemaxe NN  .
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1.2  Ɋɚɫчеɬ ɩɨɤɚзɚтеɥеɣ и ɩɨɫɬрɨеɧие ɜɧеɲɧеɣ ɫɤɨрɨɫɬɧɨɣ 
хɚрɚɤɬериɫɬиɤи ɛеɧɡиɧɨɜɨɝɨ ɞɜиɝɚɬеля

Пɨɫɬɪɨɟɧиɟ ɤɪиɜɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɜɟɞɟɬɫɹ
ɜ иɧɬɟɪɜаɥɟ:

 ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɹ
ɨɬ  1000...600nmin  ɦиɧ-1 

 ɞɨ  
)

maxeN(max ee nn  ; 

 ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ ɫ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɟɦ
ɨɬ  1000...600nmin  ɦиɧ-1 

 ɞɨ  
)max(omax eee nnn


 . 

Пɨ иɫɯɨɞɧɵɦ ɞаɧɧɵɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɤаɪ-
ɛɸɪаɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜиɝаɬɟɥɹ (  и ) и ɪаɫɫɱиɬаɧɧɨɣ ɦаɤɫи-

ɦаɥьɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ( ) ɞɥɹ ɡаɞаɧɧɨɣ ɦаɪɤи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɩɨɞɫɱи-

ɬɵɜаɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬиɜɧаɹ ɦɨɳɧɨɫɬь ( ), ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳиɣ
ɦɨɦɟɧɬ ( ), ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ( ) и ɱаɫɨ-
ɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ( ). 

maxen

max

maxNeg

ieN

eN

iɬG
ieM

ieg

Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ) ɬɨɱɤи ɤɪиɜɵɯ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ
ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥаɦ:

 ɷɮɮɟɤɬиɜɧаɹ ɦɨɳɧɨɫɬь


































2

e

e

e

e

e

e
e

ɜɧ
e

)
maxeN(

i

)
maxeN(

i

)
maxeN(

i
maxi n

n

n

n
1

n

n
NN , ɤȼɬ;

 ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ

ie

ɜɧ
ie

ie
n

N
9554M  , ɦɇ  ;

 ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа
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
































2

e

e

e

e

)(N ee
)

maxeN(

i

)
maxeN(

i

maxe
i n

n

n

n
2,12,1gg , ɱɤȼ  ;/ɝ ɬ

 ɱаɫɨɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа
3ɜɧ

ieieiɬ 10NgG  , ɤɝ/ɱ.

ɑиɫɥɨ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ «i» ɩɨ ɨɛɨɪɨɬаɦ ɞɜиɝаɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪаɬь
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬи: 1 – , 2 – , 3 – ɦɟɠɞɭ  и

, 4 – , 5 – ɦɟɠɞɭ и ,

6 – .

mine
n

)max e

)
maxMɟ(e

n

M(e
n

mine
n

maxeN()
maxMɟ(e

n

max e
n 

N(e
n

)
maxɟ )e

n

 

Ɋɟɡɭɥьɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɡаɧɨɫɹɬ ɜ ɬаɛɥиɰɭ 1.1.

Тɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɚɫчеɬɧые ɡɧɚчеɧɢя ɩɨɤɚɡɚɬеɥеɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ
хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨгɨ ɞɜɢгɚɬеɥя

Ɍɟɯɧиɤɨ-ɷɤɨɧɨɦиɱɟɫɤиɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥи ɞɜиɝаɬɟɥɹ
Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ
ɬɨɱɤи ien ,

ɦиɧ-1
ieN ,

ɤȼɬ
ieM ,

ɇɦ
iɬG ,

ɤɝ/ɱ
ieg ,

ɱɤȼɬ/ɝ 
1

2

.

.

.

i

Пɨɥьɡɭɹɫь ɪаɫɱɟɬɧɵɦи ɞаɧɧɵɦи ɬаɛɥиɰɵ 1.1, ɫɬɪɨɹɬ ɜɧɟɲɧɸɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɭɸ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɭ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜиɝаɬɟɥɹ ɜ ɮɭɧɤɰии ɨɬ 
ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа (ɪиɫɭɧɨɤ 1.1).
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Ɇ , ɟ ɇ ɦ·

N , e ɤȼɬ

G , ɬ
ɄȽ

/ɑ

g ,e

Ƚ
/ɤВɬ ɑ·

Ɇɟ

Ne

Gɬ

ge

ne min ne (Me max) ne (Ne max) ne max 

n , e ɦиɧ
-1

1
2 3 4

5

6

а)

Ɇ , ɟ ɇ ɦ·

N , e ɤȼɬ

G , ɬ
ɄȽ

/ɑ

g ,e

Ƚ
/ɤВɬ ɑ·

Ɇɟ

Ne

Gɬ

ge

ne min ne (Me max) ne (Ne max)

n , e ɦиɧ
-1

n =eo  max)ne (V

1
2 3 4 5

6

ɛ)

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ȼɧеɲɧяя ɫɤɨɪɨɫɬɧɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨгɨ ɞɜɢгɚɬеɥя: ɚ) ɛеɡ ɨгɪɚɧɢчɢɬеɥя;
ɛ) ɫ ɨгɪɚɧɢчɢɬеɥеɦ;  1, 2, 3, 4, 5, 6 – ɪɚɫчеɬɧые
ɬɨчɤɢ ɩɨ чɚɫɬɨɬе ɜɪɚɳеɧɢя ɤɨɥеɧчɚɬɨгɨ ɜɚɥɚ
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1.2 Ɋɚɫчеɬ ɩɨɤɚзɚтеɥеɣ и ɩɨɫɬрɨеɧие реɝɭляɬɨрɧɨɣ
хɚрɚɤɬериɫɬиɤи ɞиɡелɶɧɨɝɨ ɞɜиɝɚɬеля

Пɨɫɬɪɨɟɧиɟ ɤɪиɜɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɜ ɛɟɡɪɟɝɭɥя-
ɬɨɪɧɨɣ ɡɨɧɟ  ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ иɧɬɟɪɜаɥɟ ɨɬ 1000...800nmin  ɦиɧ-1

 ɞɨ .ɧen

Пɨ иɫɯɨɞɧɵɦ ɞаɧɧɵɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɞɜиɝаɬɟɥɹ
( и ) и ɪаɫɫɱиɬаɧɧɨɣ ɧɨɦиɧаɥьɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ( ) ɞɥɹ ɡа-
ɞаɧɧɨɣ ɦаɪɤи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɩɨɞɫɱиɬɵɜаɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬиɜɧаɹ ɦɨɳɧɨɫɬь
( ), ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ ( ), ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜ-
ɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ( ) и ɱаɫɨɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ( ).

ɧen

ieN

ɧeg ɧeN

i

ieM

ieg ɬG

Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤи ɤɪиɜɵɯ ɧа ɛɟɡɪɟɝɭɥяɬɨɪɧɨɣ вɟɬвɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ-
ɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɞиɡɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɷɦɩиɪиɱɟɫɤиɦ ɮɨɪɦɭɥаɦ:

 ɷɮɮɟɤɬиɜɧаɹ ɦɨɳɧɨɫɬь





























2

ɧe

ie
3

ɧe

ie
21

ɧe

ie

ɧe
ɜɧ

ie n

n
b

n

n
bb

n

n
NN , ɤȼɬ,

ɝɞɟ , , – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ, ɡаɜиɫɹɳиɟ ɨɬ ɬиɩа и ɤɨɧɫɬɪɭɤɰии
ɞɜиɝаɬɟɥɹ (ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯɬаɤɬɧɵɯ ɞиɡɟɥɟɣ ɫ ɩɪɟɞɤаɦɟɪɨɣ:

1b 2b 3b

1b 0,6,

1,4, 1,0; ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯɬаɤɬɧɵɯ ɞиɡɟɥɟɣ ɫ ɜиɯɪɟɤаɦɟɪɧɵɦ
ɫɦɟɫɟɨɛɪаɡɨɜаɧиɟɦ: 0,7, 

2b 3b

1b 2b 1,3, 3b 1,0; ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯɬаɤɬɧɵɯ
ɞиɡɟɥɟɣ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɩɪɵɫɤɨɦ: 1b 0,5, 1,5, 2b 3b 1,0;

ɞɥɹ ɞɜɭɯɬаɤɬɧɵɯ ɞиɡɟɥɟɣ: 1b 0,87 , 2b 1,13, 3b 1,0);

 ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ

ie

ɜɧ
ie

ie
n

N
9554M  , ɦɇ  ;

 ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа





























2

e

e

e

e
ee

ɧ

i

ɧ

i
ɧi n

n

n

n
55,155,1gg , ɱɤȼɬ/ ɝ ;
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 ɱаɫɨɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа
3ɜɧ

ieieiɬ 10NgG  , ɤɝ/ɱ.

Пɨɫɬɪɨɟɧиɟ ɤɪиɜɵɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи ɜ ɪɟɝɭɥяɬɨɪ-
ɧɨɣ ɡɨɧɟ  ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ иɧɬɟɪɜаɥɟ ɨɬ  ɞɨ .

ɧe
n .ɯ.ɯn

Ɇаɤɫиɦаɥьɧɭɸ ɱаɫɬɨɬɭ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа ɧа ɯɨɥɨɫɬɨɦ
ɯɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

ɧeɪ.ɯ.ɯ n)1(n  , ɦиɧ-1
,

ɝɞɟ – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɧɟɪаɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬи ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪа
ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ ( ).

ɪ

08,0...07,0ɪ 

Ɇаɤɫиɦаɥьɧаɹ ɱаɫɬɨɬа ɜɪаɳɟɧиɹ ɧа ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɟɜɵ-

ɲаɟɬ ɧɨɦиɧаɥьɧɭɸ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧа 7…8%  иɥи ɧа   180…240 ɦиɧ
.ɯ.ɯn

ɧe
n

-1
. 

ɇа ɪɟɝɭɥяɬɨɪɧɨɣ вɟɬвɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи:

 иɡɦɟɧɟɧиɟ ɦɨɳɧɨɫɬи 
ieN  ɩɪиɧиɦаɸɬ ɩɨ ɡаɤɨɧɭ ɩɪɹɦɨɣ ɥиɧии

ɨɬ  ɧeN (ɩɪи
ɧe

n )  ɞɨ  0Ne   (ɩɪи .ɯ.ɯn );
maxe

N

 ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ

i

i

i e

ɪɟɝ
eɪɟɝ

e n

N
9554M  , ɦH  .

Кɪиɜаɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа ɨɩɭɫɤаɟɬɫɹ ɜɧиɡ ɨɬ (ɩɪи ) 

ɞɨ (ɩɪи );

ɧɟ
Ɇ

ɧe
n

0Ɇɟ  .ɯ.ɯn

 ɱаɫɨɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ɧа ɪɟɠиɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞа ɞиɡɟɥɹ

maxɬ.ɯ.ɯɬ
G)30,0...25,0(G  , ɤɝ/ɱ,

ɝɞɟ – ɦаɤɫиɦаɥьɧɵɣ ɱаɫɨɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
maxɬG

3ɜɧ
eeɬ 10NgG
ɧɧmax

 , ɤɝ/ɱ.
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ɂɡɦɟɧɟɧиɟ ɱаɫɨɜɨɝɨ ɪаɫɯɨɞа ɬɨɩɥиɜа ɩɪиɧиɦаɸɬ ɩɨ ɡаɤɨɧɭ

ɩɪɹɦɨɣ ɥиɧии  ɨɬ (ɩɪи )  ɞɨ  (ɩɪи ); 

iɬ
G

.ɯ.xɬmaxɬG
ɧe

n G .ɯ.ɯn

 ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа

3

ɪɟɝ
e

ɪɟɝ
ɬ

e 10
N

G
g

i

i
i

 , ɱɤȼɬ/ɝ  ,

ɝɞɟ , – ɬɟɤɭɳиɟ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ) ɡɧаɱɟɧиɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ

ɱаɫɨɜɨɝɨ ɪаɫɯɨɞа ɬɨɩɥиɜа и ɷɮɮɟɤɬиɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ
ɡɨɧɟ.

ɪɟɝ
ɬi

G
ɪɟɝ
ei

N

Кɪиɜаɹ ɭɞɟɥьɧɨɝɨ ɪаɫɯɨɞа ɬɨɩɥиɜа ɩɨɞɧиɦаɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɨɬ

(ɩɪи ) ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɧиɠɟɧиɹ ɧаɝɪɭɡɤи ɞиɡɟɥɹ.
ie

g

ɧe
g

ɧe
n

ɂɧɞɟɤɫ «i» – ɱиɫɥɨ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɨ ɱаɫɬɨɬɟ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧ-

ɱаɬɨɝɨ ɜаɥа (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɱиɫɥɨ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ  i = 10-12).

Ɋɟɡɭɥьɬаɬɵ ɪаɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɡаɧɨɫɹɬ ɜ ɬаɛɥиɰɭ 1.2.

Пɨɥьɡɭɹɫь ɪаɫɱɟɬɧɵɦи ɞаɧɧɵɦи ɬаɛɥиɰɵ 1.2, ɫɬɪɨɹɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ- 
ɧɭɸ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɭ аɜɬɨɦɨɛиɥьɧɨɝɨ ɞиɡɟɥɹ ɜ ɮɭɧɤɰии ɨɬ ɱаɫɬɨɬɵ 
ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа (ɪиɫɭɧɨɤ 1.2).

Тɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɚɫчеɬɧые ɩɨɤɚɡɚɬеɥɢ ɪегɭɥяɬɨɪɧɨɣ
хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɡеɥя

Ɍɟɯɧиɤɨ-ɷɤɨɧɨɦиɱɟɫɤиɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥи ɞиɡɟɥɹ
Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ
ɬɨɱɤи ien ,

ɦиɧ-1
ieN ,

ɤȼɬ
ieM ,

ɇɦ
iɬG ,

ɤɝ/ɱ
ieg ,

ɱɤȼɬ/ɝ 
1

2

.

.

.

i
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Ɇ , ɟ ɇ ɦ·
N , e ɤȼɬ

G , ɬ
ɄȽ

/ɑ

g ,e

Ƚ
/ɤВɬ ɑ·

Ɇɟ

Ne

Gɬ

ge

ne min ne (Me max) nexx

n , e ɦиɧ
-1

neɧneɩɪ neɩɪ
ɪɟɝɛɟɡɪ

Gɬ xx

Gɬ ɩɪ
ɪɟɝ

Nɟ ɩɪ
ɪɟɝ

1
2 3 4

5

6

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋегɭɥяɬɨɪɧɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɞɢɡеɥя:
1, 2, 3, 4, 5, 6 – ɪɚɫчеɬɧые ɬɨчɤɢ ɩɨ чɚɫɬɨɬе
ɜɪɚɳеɧɢя ɤɨɥеɧчɚɬɨгɨ ɜɚɥɚ
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2   ɌəȽɈȼɈИЭɄɈɇɈɆɂЧЕɋɄɂɃ ɊАɋЧЕɌ
АВТɈɆɈȻИɅə

2.1  Ɋɚɫчеɬ и ɜыɛɨр ɩереɞɚɬɨчɧых чиɫел
ɚɝреɝɚɬɨɜ ɦехɚɧичеɫɤɨɣ ɬрɚɧɫɦиɫɫии

Ɋаɫɱɟɬ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥа ɝɥавɧɨɣ ɩɟɪɟдаɱɢ
ɍɱиɬɵɜаɹ, ɱɬɨ ɩɪи ɞɜиɠɟɧии аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ

ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɤɨɪɨɛɤи ɩɟɪɟɞаɱ 1iɤ  , а ɫɤɨɪɨɫɬь ɞɜиɠɟɧиɹ аɜ-
ɬɨɦɨɛиɥɹ ɛɭɞɟɬ ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɣ max , ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɝɥаɜɧɨɣ
ɩɟɪɟɞаɱи ɪаɜɧɨ

max

ɤ)maxe(
o

rn
0,377i




 

, 

ɝɞɟ  – ɪаɫɱɟɬɧɵɣ ɪаɞиɭɫ ɤаɱɟɧиɹ ɜɟɞɭɳиɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɩɧɟɜɦаɬиɱɟɫɤɨɣ
ɲиɧɨɣ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

ɤr

ɲhɤ )bd5,0(0254,0r  ,  ɦ,

ɝɞɟ d – ɩɨɫаɞɨɱɧɵɣ ɞиаɦɟɬɪ ɲиɧɵ, ɜ ɞɸɣɦаɯ; – ɜɵɫɨɬа ɩɪɨɮиɥɹ
ɲиɧɵ, ɜ ɞɸɣɦаɯ; – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɪаɛɨɱɟɣ ɞɟɮɨɪɦаɰии ɲиɧ
(ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ

hb

ɲ
...930,0ɲ  0,935; ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ

0,87)....82,0ɲ 
Ɋаɡɦɟɪɵ ɲиɧ ɞɥɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɜɵɛиɪаɸɬɫɹ ɩɨ ɬаɛɥиɰаɦ 

Прилɨɠɟɧия 5, П.5.2-П.5.5  ɜ ɡаɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɧаɝɪɭɡɤи ɧа ɨɞɧɨ
ɜɟɞɭɳɟɟ ɤɨɥɟɫɨ и ɞаɜ- ɥɟɧиɹ ɜɨɡɞɭɯа ɜ ɲиɧɟ.

Ɋаɫɱɟɬ ɢ ɩɨдɛɨɪ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧыɯ ɱɢɫɟɥ кɨɪɨɛкɢ ɩɟɪɟдаɱ
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧиɟ ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ ɤɨɪɨɛɤи ɩɟɪɟɞаɱ ɧаɱиɧаɸɬ

ɫ ɪаɫɱɟɬа ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɧа ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ иɡ ɭɫɥɨɜиɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬи ɩɪɟɨɞɨɥɟɧиɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɦ ɦаɤɫиɦаɥьɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɨ-
ɩɪɨɬиɜɥɟɧиɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

oɬɪmax ɟ
ɤmax)(Ψ

ɤ iηɆ
rGΨ

i

1

max

1 


 , 

ɝɞɟ  – ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɟ ɡɧаɱɟɧиɟ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬа ɫɭɦɦаɪɧɨɝɨ
ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ ɞɨɪɨɝи: ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɨɞиɧɨɱɧɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ

max
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max = 0,35…0,40, ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ max = 0,35…0,50,

ɞɥɹ аɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ  max

ɨi

 0,18…0,35; – ɦаɤɫиɦаɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤ-
ɬиɜɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳиɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɜиɝаɬɟɥɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɟ); – ɦɟɯаɧиɱɟɫɤиɣ КПȾ ɬɪаɧɫɦиɫɫии
ɧа ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ;  – ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɝɥаɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞаɱи.

maxɟɆ

1ɬɪ

ɑɬɨɛɵ иɫɤɥɸɱиɬь ɛɭɤɫɨɜаɧиɟ ɜɟɞɭɳиɯ ɤɨɥɟɫ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа
ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ ɩɪи ɪаɛɨɬɟ ɧа ɪɟɠиɦɟ ɦаɤɫиɦаɥьɧɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ
ɦɨɦɟɧɬа ɞɜиɝаɬɟɥɹ,  ɧɟɨɛɯɨɞиɦɨ ɜɵɩɨɥɧиɬь ɭɫɥɨɜиɟ

oɬɪ
ɤɤ
iη
rG

1
ɟ

max λ

max


)

Ɇ
  

(
ɤi 1




, 

ɝɞɟ – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɧаɝɪɭɡɤи ɜɟɞɭɳиɯ ɤɨɥɟɫ: ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨ-
ɛиɥɟɣ 42 = 0,45…0,55; ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ 42

= 0,70…0,75; ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɩɪиɜɨɞɧɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ 1; 

ɤ

ɤ
ɤ

ɤ max – 

ɦаɤɫиɦаɥьɧɵɣ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧиɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ (ɩɪиɧиɦаɸɬ
ɞɥɹ ɫɥɭɱаɹ ɞɜиɠɟɧиɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ аɫɮаɥьɬɨɛɟɬɨɧɧɨɦɭ ɩɨ-
ɤɪɵɬиɸ = 0,6…0,8).max

Ɉɤɨɧɱаɬɟɥьɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɤɨɪɨɛɤи ɩɟɪɟɞаɱ
ɧа ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ ( ) ɩɪɨиɡɜɨɞɹɬ иɡ ɭɫɥɨɜиɹ ɞɜиɠɟɧиɹ аɜɬɨɦɨɛи-

ɥɹ ɫ ɦиɧиɦаɥьɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬьɸ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɹɯ (ɧаɩɪиɦɟɪ,
ɜ ɭɫɥɨɜиɹɯ ɝаɪаɠа):

1ɤi

min

ɤ) r
min

o

e(

i

n
ɤi 1

0,377


 
. 

Ⱦɥɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬьɸ ɦɟɧьɲɟ 3,5 ɬ
ɦиɧиɦаɥьɧаɹ ɱаɫɬɨɬа ɜɪаɳɟɧиɹ 

min en 800…1000 ɦиɧ-1
, ɱɬɨ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  ɦиɧиɦаɥьɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬи   min 3,5…3,6 ɤɦ/ɱ; ɞɥɹ ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬьɸ ɫɜɵɲɟ 3,5 ɬ  и аɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ

  800…1000 ɦиɧ-1
, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  

min en min 4,0…4,5 ɤɦ/ɱ
и ɜɵɲɟ; ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɱаɫɬɨɬа ɜɪаɳɟɧиɹ 

min en

600…1000 ɦиɧ-1
, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  3,5…6,0 ɤɦ/ɱ. min

Ɍаɤиɦ ɨɛɪаɡɨɦ, ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɩɟɪɜɨɣ ɩɟɪɟɞаɱи ɞɨɥɠɧɨ
ɥɟɠаɬь ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ, ɨɛɟɫɩɟɱиɜаɸɳиɯ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧиɟ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɦ ɦаɤ-
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ɫиɦаɥьɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ ɩɪи ɨɬɫɭɬɫɬɜии ɛɭɤɫɨɜаɧиɹ
ɜɟɞɭɳиɯ ɤɨɥɟɫ и ɨɛɟɫɩɟɱиɜаɸɳɟɝɨ ɞɜиɠɟɧиɟ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɦиɧи-

ɦаɥьɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬи:

)(

1ɤ1ɤ
)max(

1ɤ
iii
  .

Ɉɫɬаɥьɧɵɟ ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɤɨɪɨɛɤи ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɡаɤɨ-
ɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫии, ɩɪи ɭɫɥɨɜии, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɤɥɸ-

ɱɟɧиɹ ɩɟɪɟɞаɱ ɫɤɨɪɨɫɬь ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ( ɫonst ),  ɬ. ɟ.
2
min

1
max  , и  ɬ. ɞ.3

min
2
max 

Эɬɨ ɫɜиɞɟɬɟɥьɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪи ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɞаɱи
ɤ ɞɪɭɝɨɣ иɧɬɟɪɜаɥ иɡɦɟɧɟɧиɹ ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа
ɩɪи ɪаɡɝɨɧɟ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɨɫɬаɟɬɫɹ ɧɟиɡɦɟɧɧɵɦ.

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜии ɫ ɡаɤɨɧɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫии ɨɬɧɨɲɟ-
ɧиɟ ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɵɯ ɱиɫɟɥ ɫɨɫɟɞɧиɯ ɩɟɪɟɞаɱ ɟɫɬь ɜɟɥиɱиɧа ɩɨɫɬɨɹɧɧаɹ,
ɧаɡɵɜаɟɦаɹ ɡɧаɦɟɧаɬɟɥɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫии (q):

  q...
i

i
...

i

i

i

i

i

i

z

1z

4

3

3

2

2

1

ɤ

ɤ

ɤ

ɤ

ɤ

ɤ

ɤ

ɤ
const , 

1z

zɤ
1ɤ

i

i
q  . 

ȼ ɱаɫɬɧɨɦ ɫɥɭɱаɟ, ɟɫɥи ɜɵɫɲаɹ ɩɟɪɟɞаɱа ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ,

ɬɨ ,  ɬɨɝɞа1i
zɤ 

1z ɤ1
iq  ,

ɝɞɟ z – ɱиɫɥɨ ɩɟɪɟɞаɱ ɭ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ.

Пɟɪɟɞаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɤɨɪɨɛɤи ɧа ɨɫɬаɥьɧɵɯ ɩɟɪɟɞаɱаɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥаɦ:

q

i
i 1

2

ɤ
ɤ  ;  

2

12
3

q

i

q

i
i

ɤɤ
ɤ  , …, 

1z

ɤ
ɤ

q

i
i 1

)z( 
 . 
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Ɋаɫɱɟɬ ɩɟɪɟдаɬɨɱɧыɯ ɱɢɫɟɥ ɬɪаɧɫɦɢɫɫɢɢ

Пɟɪɟɞаɬɨɱɧɵɟ ɱиɫɥа ɬɪаɧɫɦиɫɫии ɧа ɤаɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

zz ɤɨɬɪ iii  ,

ɝɞɟ – ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɟ ɱиɫɥɨ ɤɨɪɨɛɤи ɧа ɞаɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ.
zɤ

i

2.2  Ɋɚɫчеɬ ɫɤɨрɨɫɬеɣ ɚɜɬɨɦɨɛиля
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪаɧɧɵɯ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (n

e ) ɩɨ ɱаɫɬɨɬɟ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨ-

ɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа:
i

 ɞɥɹ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ ɨɬ
mine

n ɞɨ
maxe

(ɞɥɹ ɞɜиɝа-

ɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɹ ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа

,  ɞɥɹ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ ɫ ɨɝɪаɧиɱиɬɟɥɟɦ ɱаɫɬɨɬɵ ɜɪаɳɟ-

ɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа  max
); 

n


maxemax N ee

nn 

ɨmax  eee
nnn 

 ɞɥɹ ɞиɡɟɥɟɣ ɨɬ 
mine

n ɞɨ 
ɧe

n , 

ɩɨɞɫɱиɬɵɜаɸɬ ɜɟɥиɱиɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɤаɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ

z

i

ɬɪ

ɤe)z(
i

i

rn
377,0


 , ɤɦ/ɱ.

ɑиɫɥɨ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ «i» ɩɨ ɱаɫɬɨɬɟ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ
ɜаɥа ɞɜиɝаɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪаɬь ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬи: 1 – 

ie
n

mine
n ,

2 – , 3 – ɦɟɠɞɭ 
)(e

maxMɟ
n

mine
n

e
n

и , 4 – , 5 – ɦɟɠɞɭ

и ,  6 – . 

)(e
maxMɟ

n
)max eN(e

n

)
maxMɟ

n
(e

n
)(e

max eN max
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2.3  Ɋɚɫчеɬ ɞиɧɚɦичеɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨрɚ и ɩɨɫɬрɨеɧие
ɞиɧɚɦичеɫɤɨɣ хɚрɚɤɬериɫɬиɤи ɚɜɬɨɦɨɛиля

Ⱦɥɹ ɧаɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧиɹ ɨɛ иɡɦɟɧɟɧии ɞиɧаɦиɱɟɫɤɨɝɨ
ɮаɤɬɨɪа ɜ ɡаɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ  ɭɫɬаɧɨɜиɜɲɟɣɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬи ɩɨɥɧɨɫɬьɸ ɝɪɭ-
ɠɟɧɧɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɪаɡɥиɱɧɵɯ ɩɟɪɟɞаɱаɯ ɫɥɭɠиɬ ɞиɧаɦиɱɟɫɤаɹ
ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤа.

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɛɪаɧɧɵɯ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫиɥɭ ɬɹɝи

ɧа ɤɨɥɟɫаɯ, ɫиɥɭ ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ ɜɨɡɞɭɯа и ɞиɧаɦиɱɟɫɤиɣ ɮаɤɬɨɪ.
ie

n

ȼɟɥиɱиɧа ɤаɫаɬɟɥьɧɨɣ ɫиɥɵ ɬɹɝи ɧа ɤаɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ

ɤ

)z(
ɬɪɬɪie)z(

iɤ r

iM
Ɋ


 ,  ɇ.

Ɂɧаɱɟɧиɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬа ɛɟɪɭɬ иɡ ɬаɛɥиɰ 1.1 и 1.2 иɥи
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɟ ɞɜиɝаɬɟɥɹ ( ɪи- 
ɫɭɧɤи 1.1 иɥи 1.2).

iɟɆ

ȼɟɥиɱиɧа ɫиɥɵ ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ ɜɨɡɞɭɯа ɧа ɤаɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ

13

FК
Ɋ

)z(2
i)z(

iw


 ,  ɇ.

ȼɟɥиɱиɧа ɞиɧаɦиɱɟɫɤɨɝɨ ɮаɤɬɨɪа ɧа ɤаɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ

G

ɊɊ
Ⱦ

)z(

iw
)z(

iɤ)z(
i


 . 

Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬаɛɥиɰɭ 8.1.

Пɨ ɞаɧɧɵɦ ɬаɛɥиɰɵ 2.1 ɜ ɜɵɛɪаɧɧɨɦ ɦаɫɲɬаɛɟ ɫɬɪɨɹɬ ɞиɧаɦи- 
ɱɟɫɤɭɸ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɭ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ (ɪиɫɭɧɨɤ 2.1).
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Тɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫчеɬɧые ɡɧɚчеɧɢя ɞɥя ɩɨɫɬɪɨеɧɢя ɞɢɧɚɦɢчеɫɤɨɣ
хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя

ɇɨɦɟɪ
ɩɟɪɟɞаɱи

ien , ɦиɧ-1 )z(
i

 , ɤɦ/ɱ iɟɆ , ɦɇ  )z(

iɤ
Ɋ , ɇ )z(

iw
Ɋ , ɇ )z(

i
Ⱦ

I 

1 

2 

. 

. 

. 

i 

II 

1 

2 

. 

. 

. 

i 

. 

. 

. 

z 
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ɱ
кɦ,

D

D

DD 

)(D

  


Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ⱦɢɧɚɦɢчеɫɤɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя

2.4  Ɋɚɫчеɬ ɩɭɬеɜɨɝɨ рɚɫхɨɞɚ ɬɨɩлиɜɚ
и ɩɨɫɬрɨеɧие ɷɤɨɧɨɦичеɫɤɨɣ хɚрɚɤɬериɫɬиɤи ɚɜɬɨɦɨɛиля

Ⱦɥɹ ɧаɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧиɹ ɨɛ ɬɨɩɥиɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦиɱɧɨɫɬи аɜ-
ɬɨɦɨɛиɥɹ ɫɬɪɨиɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦиɱɟɫɤаɹ (ɬɨɩɥиɜɧаɹ) ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤа, ɩɨɤа-
ɡɵɜаɸɳаɹ ɡаɜиɫиɦɨɫɬь ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪаɫɯɨɞа ɬɨɩɥиɜа ɧа 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝа
ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬи и ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬиɜɥɟɧиɹ ɩɪи ɭɫɥɨɜии ɪаɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ и
ɩɪɹɦɨɥиɧɟɣɧɨɝɨ ɞɜиɠɟɧиɹ ɩɨ ɪɨɜɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɧаɝɪɭɡɤɨɣ ɧа
ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ.

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɛɪаɧɧɵɯ i-ɯ ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɤɫɩɥɭа-
ɬаɰиɨɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬь ɞɜиɝаɬɟɥɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɥɹ ɞɜиɠɟɧиɹ ɩɨɥɧɨɫɬьɸ
ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧа ɞаɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞаɱɟ ɜ ɡаɞаɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɭɫɥɨɜиɹɯ













 






13

FК
G

3600
N

2
 i

ɬɪ
 i

ie , ɤȼɬ.
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ɧа ɪаɡɥиɱ-
ɧɵɯ ɧаɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɪɟɠиɦаɯ ɪаɛɨɬɵ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ

)ɜɧ(
ɟNne

iiii
gККg  , ɱɤȼɬ/ɝ  ,

ɝɞɟ – ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ ɜɥиɹɧиɟ ɧа ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩ-

ɥиɜа ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ и ɧаɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɠиɦɨɜ ɪаɛɨɬɵ
ɞɜиɝаɬɟɥɹ; – ɪаɫɱɟɬɧɵɣ ɭɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа

(ɛɟɪɭɬ ɩɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ иɥи ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɟ ɞɥɹ
ɪаɡɧɵɯ ɱаɫɬɨɬ ɜɪаɳɟɧиɹ ɤɨɥɟɧɱаɬɨɝɨ ɜаɥа ɞɜиɝаɬɟɥɹ).

ii Nn К,К  

(

iɟ
g

)ɜɧ

Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ ɜɥиɹɧиɟ ɧа ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠиɦа

3

e

e

2

e

e

e

e
n

)max(

i

)max(
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Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬ, ɭɱиɬɵɜаɸɳиɣ ɜɥиɹɧиɟ ɧа ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ɧаɝɪɭ-
ɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɠиɦа:

 ɞɥɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɦ ɞɜиɝаɬɟɥɟɦ
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 ɞɥɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɞиɡɟɥьɧɵɦ ɞɜиɝаɬɟɥɟɦ
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ɝɞɟ   – ɡɧаɱɟɧиɟ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬи ɞɜиɝаɬɟɥɹ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ

ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨɣ) ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɟ ɞɜиɝаɬɟɥɹ ɜ i-ɣ ɪаɫɱɟɬɧɨɣ
ɬɨɱɤɟ.
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Пɭɬɟɜɨɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа ɧа 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝа ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ

ɬi

ieie

is
10

Ng
q




 , ɥ/100ɤɦ ,

ɝɞɟ – ɩɥɨɬɧɨɫɬь ɬɨɩɥиɜа ɩɪи ɞаɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪɟ, ɤɝ/ɥ (ɩɥɨɬɧɨɫɬь
ɬɨɩɥиɜа ɩɪи 20 ɋ: ɞɥɹ ɛɟɧɡиɧа

ɬ
0t 

0ɬ 0,725 ɤɝ/ɥ, ɞɥɹ ɞиɡɟɥьɧɨɝɨ
ɬɨɩɥиɜа   0,825 ɤɝ/ɥ).

0ɬ
Пɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞаɧɧɵɦ ɜ ɜɵɛɪаɧɧɨɦ ɦаɫɲɬаɛɟ ɫɬɪɨɹɬ ɷɤɨɧɨ- 

ɦиɱɟɫɤɭɸ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤɭ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ (ɪиɫɭɧɨɤ 2.2).

кɦ
ɥ
100

  ɱ
кɦ

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Эɤɨɧɨɦɢчеɫɤɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя

2.5  Ɋɚɫчеɬ и ɩɨɫɬрɨеɧие  ɝрɚɮиɤɚ ɭɫɤɨреɧиɣ ɚɜɬɨɦɨɛиля
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪаɡɝɨɧа ɭɫɤɨɪɟɧиɟ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɧɟ ɨɫɬаɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɵɦ, ɬаɤ ɤаɤ иɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞиɧаɦиɱɟɫɤиɣ ɮаɤɬɨɪ ɩɪи иɡɦɟɧɟɧии ɫɤɨɪɨ-
ɫɬи ( ) и ɩɟɪɟɞаɬɨɱɧɨɝɨ ɱиɫɥа ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɟɪɟɞаɱ ( ). ɤi

ȼɟɥиɱиɧɭ ɭɫɤɨɪɟɧиɹ ɞɥɹ ɤаɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞаɱи ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ
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
 ,  ɦ/ɫ2

,

ɝɞɟ g  – ɭɫɤɨɪɟɧиɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩаɞɟɧиɹ ( 81,9g  ɦ/ɫ2
); – ɤɨɷɮɮи-

ɰиɟɧɬ ɭɱɟɬа ɜɪаɳаɸɳиɯɫɹ ɦаɫɫ, ɪаɫɫɱиɬɵɜаɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ
.

)z(
ɜɪ

2
ɤ

)z(
ɜɪ

z
i06,005,1  

ȼɟɥиɱиɧɭ ɞиɧаɦиɱɟɫɤɨɝɨ ɮаɤɬɨɪа ɞɥɹ ɤаɠɞɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ
ɡɧаɱɟɧиɹ ɛɟɪɭɬ иɡ ɬаɛɥиɰɵ 8.1 ɞиɧаɦиɱɟɫɤɨɣ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи.

)z(
i
Ⱦ

ien

ȼ иɧɬɟɪɜаɥɟ ɨɬ 0 ɞɨ  ( minen min ) аɜɬɨɦɨɛиɥь ɬɪɨɝаɟɬɫɹ ɫ ɦɟɫ-
ɬа ɩɪи ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɟ ɫɰɟɩɥɟɧиɹ и ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬии ɞɪɨɫɫɟɥɹ
(ɪɟɣɤи). Ɍɪɨɝаɧиɟ ɫ ɦɟɫɬа ɞɨ ɦɨɦɟɧɬа ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧиɹ ɫɰɟɩɥɟɧиɹ
ɩɪɨɞɨɥɠаɟɬɫɹ ɧɟɞɨɥɝɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɫɱиɬаɸɬ, ɱɬɨ ɪаɡɝɨɧ
ɧаɱиɧаɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬи min .

Ɋаɫɱɟɬɧɵɟ ɞаɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬаɛɥиɰɭ 2.2.

Тɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫчеɬɧые ɡɧɚчеɧɢя ɞɥя ɩɨɫɬɪɨеɧɢя гɪɚɮɢɤɚ
ɭɫɤɨɪеɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя
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Пɨ ɞаɧɧɵɦ ɬаɛɥиɰɵ 2.2 ɜ ɜɵɛɪаɧɧɨɦ ɦаɫɲɬаɛɟ ɫɬɪɨɹɬ ɝɪаɮиɤ 
ɭɫɤɨɪɟɧиɹ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ (ɪиɫɭɧɨɤ 2.3).
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   
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кɦ,

2, ɫ
ɦj

min Memax
max

max   

ɛ)

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɭɫɤɨɪеɧɢɣ: ɚ) ɥегɤɨɜɨгɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя;
ɛ) гɪɭɡɨɜɨгɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя
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Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥ
Ɋаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ ɮɨɪɦɭɥ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɡаɩиɫɤи ɦɨɠɟɬ ɛɵɬь ɜ ɜиɞɟ ɨɬ-

ɞɟɥьɧɵɯ ɫɬɪɨɤ (ɧаиɛɨɥɟɟ ɜаɠɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɨɞɟɪɠаɳиɟ ɡɧаɤи ɫɭɦ-

ɦиɪɨɜаɧиɹ, ɩɪɨиɡɜɟɞɟɧиɹ, ɞиɮɮɟɪɟɧɰиɪɨɜаɧиɹ, иɧɬɟɝɪиɪɨɜаɧиɹ) и
ɜɧɭɬɪи ɫɬɪɨɤ (ɩɪɨɫɬɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ).

ɇɭɦɟɪɨɜаɬь ɫɥɟɞɭɟɬ ɧаиɛɨɥɟɟ ɜаɠɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɧа ɤɨɬɨɪɵɟ
иɦɟɸɬɫɹ ɫɫɵɥɤи ɜ ɬɟɤɫɬɟ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɭɦɟɪɨɜаɬь ɮɨɪɦɭɥɵ, ɧа
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɬ ɫɫɵɥɨɤ ɜ ɬɟɤɫɬɟ.

Пɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɛɨɡɧаɱаɸɬ аɪаɛɫɤиɦи ɰиɮɪаɦи ɜ
ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɤɨɛɤаɯ, ɩɪɨɫɬаɜɥɹɸɬ ɟɝɨ ɫ ɩɪаɜɨɝɨ ɤɪаɹ ɩɨɥɹ ɫɬɪаɧиɰɵ ɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜии ɫ ɧиɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɨɬɧɨɫиɬɫɹ.
ɋɧаɱаɥа ɭɤаɡɵɜаɸɬ ɧɨɦɟɪ ɪаɡɞɟɥа, ɡаɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɫɬаɜɥɹɸɬ
ɧɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɵ (ɧаɩɪиɦɟɪ, 2.10, 2.11 и ɬ.ɩ.). Ⱦɨɩɭɫɤаɟɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧаɹ
ɧɭɦɟɪаɰиɹ ɮɨɪɦɭɥ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɬɟɤɫɬɭ ɡаɩиɫɤи.

ɋɫɵɥɤи ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧа ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪа ɮɨɪɦɭɥ ɞаɸɬ ɜ ɫɤɨɛɤаɯ
(2.10). 

Ɏɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɦɟɳаɟɦɵɟ ɜ ɩɪиɥɨɠɟɧиɹɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɭɦɟɪɨɜаɬьɫɹ
ɨɬɞɟɥьɧɨɣ ɧɭɦɟɪаɰиɟɣ аɪаɛɫɤиɦи ɰиɮɪаɦи ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɤаɠɞɨɝɨ ɩɪи-

ɥɨɠɟɧиɹ ɫ ɞɨɛаɜɥɟɧиɟɦ ɩɟɪɟɞ ɤаɠɞɨɣ ɰиɮɪɨɣ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹ ɩɪиɥɨɠɟ-
ɧиɹ (ɧаɩɪиɦɟɪ, А.1.1 - ɮɨɪɦɭɥа 1 ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪиɥɨɠɟɧиɹ).

Ⱦɜɨɟɬɨɱиɟ ɩɟɪɟɞ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɬаɜɹɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱаɹɯ, ɤɨɝɞа ɨɧɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞиɦɨ ɩɨ ɩɪаɜиɥаɦ ɩɭɧɤɬɭаɰии: а) ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɩɟɪɟɞ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɨ-
ɞɟɪɠиɬɫɹ ɨɛɨɛɳаɸɳɟɟ ɫɥɨɜɨ; ɛ) ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧиɟ ɬɟɤɫɬа,
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɭɥɟ.

ɇаɩɪɢɦɟɪ: а) ɜ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɩɨɥɭɱаɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧиɟ:

(ɯ +1) > (ɯ –1), ɝɞɟ ɯ =2;

ɛ) ɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɧɨ, ɮɭɧɤɰиɸ ɨɛɳɟɝɨ ɜиɞа ɭ = ɯ)f (

ɦɨɠɧɨ ɜɵɪаɡиɬь ɱɟɪɟɡ ɱаɫɬɧɵɟ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɳиɟ: .ɭ = аɯ ɯ1 2 в
Эɤɫɩɥиɤаɰиɸ (ɪаɫɲиɮɪɨɜɤɭ ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɣ ɮɨɪɦɭɥɵ)

ɩɪиɧɹɬɨ ɩɨɦɟɳаɬь ɩɨɫɥɟ ɮɨɪɦɭɥɵ. Пɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɧɨɫɬь ɪаɫɲиɮɪɨɜ-
ɤи ɛɭɤɜɟɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɣ ɞɨɥɠɧа ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜаɬь ɩɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɧɨ-
ɫɬи ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɹ ɷɬиɯ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ.

Пɨɫɥɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɟɪɟɞ ɷɤɫɩɥиɤаɰиɟɣ ɫɬаɜɹɬ ɡаɩɹɬɭɸ, ɡаɬɟɦ ɫ ɧɨ-
ɜɨɣ ɫɬɪɨɤи ɨɬ ɥɟɜɨɝɨ ɤɪаɹ ɫɬɪаɧиɰɵ – ɫɥɨɜɨ “ɝдɟ” (ɛɟɡ ɞɜɨɟɬɨɱиɹ
ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ), ɡа ɧиɦ – ɩɟɪɜɨɟ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɟ и ɩɨɫɥɟ ɡɧаɤа “ɬɢɪɟ” – ɟɝɨ
ɪаɫɲиɮɪɨɜɤɭ и ɞаɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɡɧаɤ “ɬɨɱка ɫ ɡаɩяɬɨɣ” – ɤаɠɞɨɟ ɫɥɟ-
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ɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɟ и ɟɝɨ ɪаɫɲиɮɪɨɜɤɭ, а ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ –

ɬɨɱɤɭ.
ɇаɩɪɢɦɟɪ:                  S t  ,                                                    (1.1)

ɝɞɟ S - ɩɭɬь, ɩɪɨɯɨɞиɦɵɣ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɦ, ɦ;   - ɫɤɨɪɨɫɬь, ɦ/ɫ; t - ɜɪɟɦɹ
ɞɜиɠɟɧиɹ, ɫ.

Ɍɨɱкɭ как ɡɧак ɭɦɧɨɠɟɧɢя ɫɬаɜɹɬ:

 ɩɟɪɟɞ ɱиɫɥɨɜɵɦ ɫɨɦɧɨɠиɬɟɥɟɦ  2 0 1 , в ;

 ɦɟɠɞɭ ɬɪиɝɨɧɨɦɟɬɪиɱɟɫɤиɦи ɮɭɧɤɰиɹɦи а в .sin x cos( ɯ) 

Ɍɨɱкɭ как ɡɧак ɭɦɧɨɠɟɧɢя ɧɟ ɫɬаɜɹɬ:

 ɩɟɪɟɞ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦи ɫиɦɜɨɥаɦи  5ав ;

 ɩɟɪɟɞ ɫɤɨɛɤаɦи и ɩɨɫɥɟ ɧиɯ   )dɫ()ɭ+5(ɯ  ;

 ɩɟɪɟɞ ɞɪɨɛɧɵɦи ɜɵɪаɠɟɧиɹɦи   5(cosx sin y 4(а + ) в .

Ʉɨɫɨɣ кɪɟɫɬ как ɡɧак ɭɦɧɨɠɟɧɢя ɫɬаɜɹɬ:

 ɩɪи ɭɤаɡаɧии ɪаɡɦɟɪɨɜ  5030;

 ɞɥɹ ɡаɩиɫи ɤɨɥɟɫɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ   42, 44, 64;

 ɩɪи ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤи ɧа ɞɪɭɝɭɸ ɧа ɡɧаɤɟ
“ɭɦɧɨɠɟɧиɟ”.

Пɟɪɟɧɨɫ ɛɨɥьɲиɯ ɮɨɪɦɭɥ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤи ɧа ɞɪɭɝɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ
ɩɪɨиɡɜɨɞиɬь ɧа аɥɝɟɛɪаиɱɟɫɤиɯ ɡɧаɤаɯ (=; <; >;  ; ; +; -; ; ɯ). ɇа
ɡɧаɤɟ “ɞɟɥɟɧиɟ” ɩɟɪɟɧɨɫ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ.

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢɥɥɸɫɬɪаɰɢɣ

ȼɫɟ иɥɥɸɫɬɪаɰии (ɫɯɟɦɵ, ɱɟɪɬɟɠи, ɝɪаɮиɤи, ɞиаɝɪаɦɦɵ, ɮɨɬɨ-
ɝɪаɮии и ɬ.ɩ.) иɦɟɧɭɸɬɫɹ ɪиɫɭɧɤаɦи. Кɨɥиɱɟɫɬɜɨ ɪиɫɭɧɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ
ɛɵɬь ɞɨɫɬаɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧиɹ иɡɥаɝаɟɦɨɝɨ ɬɟɤɫɬа. Ɋиɫɭɧɤи, ɟɫɥи
иɯ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ иɦɟɬь ɫɤɜɨɡɧɭɸ ɧɭɦɟɪаɰиɸ (ɡа иɫɤɥɸɱɟɧиɟɦ
ɩɪиɦɟɱаɧиɹ), иɥи ɧɭɦɟɪаɰиɸ (ɛɟɡ ɡɧаɤа №) ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɤаɠɞɨɝɨ ɪаɡ-
ɞɟɥа. Пɨɫɥɟ ɧɭɦɟɪаɰии ɪиɫɭɧɤа ɫ ɡаɝɥаɜɧɨɣ ɛɭɤɜɵ ɩиɲɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧа-
иɦɟɧɨɜаɧиɟ (ɛɟɡ ɬɨɱɤи ɜ ɤɨɧɰɟ). ɇаɩɪиɦɟɪ,  Ɋиɫɭɧɨɤ 1.2 –  ɉриɧɰи-

ɩиɚлɶɧɚя ɷлеɤɬричеɫɤɚя ɫхеɦɚ. ɋɥɨɜɨ “ɪиɫɭɧɨɤ” и ɟɝɨ ɧаиɦɟɧɨɜа-
ɧиɟ ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬ ɩɨɫɟɪɟɞиɧɟ ɫɬɪɨɤи.
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ɇɨɦɟɪ ɪиɫɭɧɤа и ɟɝɨ ɧаиɦɟɧɨɜаɧиɟ ɪаɡɦɟɳаɸɬ ɩɨɞ ɪиɫɭɧɤɨɦ
(ɩɨɞɪиɫɭɧɨɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬ).

Еɫɥи ɧа ɪиɫɭɧɤаɯ иɦɟɸɬɫɹ ɧɨɦɟɪа ɩɨɡиɰиɣ ɫɨɫɬаɜɧɵɯ ɱаɫɬɟɣ
иɡɞɟɥиɹ, ɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɨɞɪиɫɭɧɨɱɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬа ɩɨɫɥɟ ɡɧаɤа “двɨɟɬɨɱɢɟ”
ɩɪɨиɡɜɨɞиɬɫɹ иɯ ɪаɫɲиɮɪɨɜɤа ɜ ɜɨɡɪаɫɬаɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɨɬɞɟɥɹɹ ɤа-
ɠɞɭɸ ɩɨɡиɰиɸ ɡɧаɤɨɦ “ɬɨɱка ɫ ɡаɩяɬɨɣ”.

ɇаɩɪɢɦɟɪ, Ɋиɫɭɧɨɤ 2.1 – ɉриɛɨр ɞля ɞиɚɝɧɨɫɬирɨɜɚɧия рɭ-
леɜɨɝɨ ɦехɚɧиɡɦɚ: 1 - ɬɭɦɛлер; 2 - ɫɜеɬɨɞиɨɞ; 3 - рɚɡɴеɦ.

ȼ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥьɧɨɣ ɡаɩиɫɤɟ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪаɡɦɟɳаɬь
ɪиɫɭɧɤи, ɪаɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲаɟɬ ɮɨɪɦаɬ А4. Ɏɨɬɨɫɧиɦɤи ɪаɡɦɟ-
ɪɨɦ ɦɟɧьɲɟ ɮɨɪɦаɬа А4 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬь ɧаɤɥɟɟɧɵ ɧа ɫɬаɧɞаɪɬɧɵɟ ɥиɫ-
ɬɵ ɛɟɥɨɣ ɛɭɦаɝи.

Пɪи ɫɫɵɥɤаɯ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɧа ɪиɫɭɧɤи ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɥаɬь ɫɫɵɥɤи ɧа ɧиɯ,
ɧаɩɪиɦɟɪ, “... ɜ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜии ɫ риɫɭɧɤɨɦ 1.2...”. ɋɫɵɥɤи ɧа ɪаɧɟɟ
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɪиɫɭɧɤи ɞɟɥаɸɬ ɫ иɫɩɨɥьɡɨɜаɧиɟɦ ɫɨɤɪаɳɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɜа
“ɋɦɨɬри” (ɫɦ. риɫɭɧɨɤ 1.2).

Ɋиɫɭɧɤи ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɟɳаɬь ɫɪаɡɭ ɩɨɫɥɟ ɫɫɵɥɤи ɧа ɧиɯ ɜ ɬɟɤɫɬɟ
ɡаɩиɫɤи ɧа ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɬɪаɧиɰɟ, иɥи, ɜ ɤɪаɣɧɟɦ ɫɥɭɱаɟ – ɧа ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ.

Пɪи ɫɨɫɬаɜɥɟɧии ɷɥɟɤɬɪиɱɟɫɤиɯ, ɝиɞɪаɜɥиɱɟɫɤиɯ, ɩɧɟɜɦаɬиɱɟ-
ɫɤиɯ и иɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜаɬьɫɹ ɩɪиɧɹɬɵɦи ɫɬаɧɞаɪɬ-
ɧɵɦи ɭɫɥɨɜɧɵɦи ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹɦи  (ȿɋɄȾ. Ɉɛɨɡɧаɱɟɧɢя ɭɫɥɨвɧыɟ ɝɪа-
ɮɢɱɟɫкɢɟ в ɫɯɟɦаɯ. – Ɇ.: Ƚɨɫɫɬаɧдаɪɬ, 1983. – 496ɫ.). ɇа ɫɯɟɦаɯ ɜɫɟɯ
ɜиɞɨɜ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬь ɜɵɞɟɪɠаɧа ɬɨɥɳиɧа ɥиɧиɣ иɡɨɛɪаɠɟɧиɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ и ɜɫɩɨɦɨɝаɬɟɥьɧɵɯ, ɜиɞиɦɵɯ ɞɟɬаɥɟɣ и ɬɨɥɳиɧа ɥиɧиɣ иɯ ɫɜɹ-
ɡɟɣ.

Ⱦиаɝɪаɦɦɵ ɫɨɫɬаɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧаɝɥɹɞɧɨɝɨ иɡɨɛɪаɠɟɧиɹ и аɧаɥи-

ɡа ɛɨɥьɲɨɝɨ ɦаɫɫиɜа ɷɤɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥьɧɵɯ иɥи ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ.
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜии ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧиɹ ɪаɡɥиɱаɸɬ ɞиаɝɪаɦɦɵ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɧɵɟ, ɥиɧɟɣɧɵɟ и ɨɛɴɟɦɧɵɟ.

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧиɹ ɥиɧɟɣɧɵɯ ɞиаɝɪаɦɦ иɫɩɨɥьɡɭɸɬ ɤɨɨɪɞиɧаɬɧɭɸ
ɫɟɬɤɭ ɜ ɨɫɹɯ “ɯ0ɭ”. ȼɟɪɲиɧɵ ɨɪɞиɧаɬ ɩɨɤаɡаɬɟɥɹ “ɭ” ɜ ɮɭɧɤɰии ɨɬ
ɩаɪаɦɟɬɪа “ɯ” ɫɨɟɞиɧɹɸɬɫɹ ɨɬɪɟɡɤаɦи, ɜ ɪɟɡɭɥьɬаɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱаɟɬɫɹ
ɥɨɦаɧаɹ ɥиɧиɹ.

ɇа ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɞиаɝɪаɦɦаɯ ɩɨɤаɡаɬɟɥи иɡɨɛɪаɠаɸɬɫɹ ɜ ɜиɞɟ
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥьɧиɤɨɜ (ɝиɫɬɨɝɪаɦɦ) ɨɞиɧаɤɨɜɨɣ ɲиɪиɧɵ. ɂɫɩɨɥьɡɭɸɬ
ɬаɤɠɟ ɫɟɤɬɨɪɧɭɸ ɞиаɝɪаɦɦɭ, ɩɪɟɞɫɬаɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɝ, ɪаɡɞɟɥɟɧ-

ɧɵɣ ɧа ɫɟɤɬɨɪɵ, ɜɟɥиɱиɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰиɨɧаɥьɧɵ ɜɟɥиɱиɧаɦ ɱаɫ-
ɬɟɣ ɨɬɨɛɪаɠаɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬа.
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Ⱦɥɹ аɧаɥиɡа ɷɤɫɩɟɪиɦɟɧɬаɥьɧɵɯ иɥи ɪаɫɱɟɬɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ, а ɬаɤɠɟ
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧиɹ ɧаɝɥɹɞɧɨɫɬи иɥɥɸɫɬɪиɪɭɟɦɨɝɨ ɦаɬɟɪиаɥа ɫɬɪɨɹɬɫɹ
ɝɪаɮиɤи ɜ ɞɜɭɯ- иɥи ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɫиɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞиɧаɬ. Пɨ ɨɫɹɦ ɤɨɨɪɞи-

ɧаɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬь ɭɤаɡаɧɵ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹ и ɪаɡɦɟɪɧɨɫɬи ɨɬ-
ɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɟɥиɱиɧ ɜ ɩɪиɧɹɬɵɯ ɫɨɤɪаɳɟɧиɹɯ. ɇаɞɩиɫи, ɨɬɧɨɫɹɳиɟɫɹ
ɤ ɤɪиɜɵɦ ɝɪаɮиɤа, ɨɫɬаɜɥɹɸɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱаɹɯ, ɤɨɝɞа иɯ ɧɟɦɧɨɝɨ, и ɨɧи
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪаɬɤиɦи. Ɇɧɨɝɨɫɥɨɜɧɵɟ ɧаɞɩиɫи ɡаɦɟɧɹɸɬ ɰиɮɪаɦи иɥи
ɛɭɤɜаɦи, а иɯ ɪаɫɲиɮɪɨɜɤɭ ɩɪиɜɨɞɹɬ ɜ ɩɨɞɪиɫɭɧɨɱɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ.

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬаɛɥɢɰ
Ⱦɥɹ ɧаɝɥɹɞɧɨɫɬи и ɭɞɨɛɫɬɜа ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧиɹ ɰиɮɪɨɜɨɝɨ ɦаɬɟɪиа-

ɥа ɫɨɫɬаɜɥɹɸɬɫɹ ɬаɛɥиɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ иɦɟɬь ɧɨɦɟɪ и ɧаɡɜаɧиɟ,
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳиɟ иɯ ɬɟɦɭ и ɫɨɞɟɪɠаɧиɟ, ɬ.ɟ. ɧɭɦɟɪаɰиɨɧɧɵɟ и ɬɟɦаɬи-

ɱɟɫɤиɟ ɡаɝɨɥɨɜɤи (ɫɦ. ɬаɛɥиɰɭ 11.1).

ɇаɡɜаɧиɟ ɬаɛɥиɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɟɳаɬь ɧаɞ ɬаɛɥиɰɟɣ ɫɥɟɜа, ɛɟɡ аɛ-

ɡаɰɧɨɝɨ ɨɬɫɬɭɩа ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɪɨɤɭ ɫ ɟɟ ɧɨɦɟɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬиɪɟ, ɧаɩɪиɦɟɪ,
Тɚɛлиɰɚ 1 – Техɧичеɫɤɚя хɚрɚɤɬериɫɬиɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛилеɣ. Ⱦɨɩɭɫɤа-
ɟɬɫɹ ɧɭɦɟɪɨɜаɬь ɬаɛɥиɰɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥаɯ ɪаɡɞɟɥа. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ ɧɨɦɟɪ
ɬаɛɥиɰɵ ɫɨɫɬаɜɥɹɟɬɫɹ иɡ ɧɨɦɟɪа ɪаɡɞɟɥа и ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪа ɬаɛ-

ɥиɰɵ, ɪаɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɨɣ (ɬɚɛлиɰɚ 1.2, ɬɚɛлиɰɚ 2.3 и ɬ.ɩ.). ɇа ɜɫɟ
ɬаɛɥиɰɵ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥьɧɨɣ ɡаɩиɫɤи ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬь
ɫɫɵɥɤи, ɧаɩɪиɦɟɪ, “...ɜ ɬɚɛлиɰе 1.2 ɩриɜеɞеɧы ɩɨɤɚɡɚɬели реɧɬɚ-
ɛелɶɧɨɫɬи ɩреɞɩрияɬия”. Еɫɥи ɜ ɡаɩиɫɤɟ ɨɞɧа ɬаɛɥиɰа, ɬɨ ɨɧа
ɞɨɥɠɧа ɛɵɬь ɨɛɨɡɧаɱɟɧа “Тɚɛлиɰɚ 1” иɥи “Тɚɛлиɰɚ В.1”, ɟɫɥи ɨɧа
ɩɪиɜɟɞɟɧа ɜ ɩɪиɥɨɠɟɧии ȼ.

Ɍаɛɥиɰɵ ɤаɠɞɨɝɨ ɩɪиɥɨɠɟɧиɹ ɨɛɨɡɧаɱаɸɬ ɨɬɞɟɥьɧɨɣ ɧɭɦɟɪаɰи-

ɟɣ аɪаɛɫɤиɦи ɰиɮɪаɦи ɫ ɞɨɛаɜɥɟɧиɟɦ ɩɟɪɟɞ ɰиɮɪɨɣ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹ
ɩɪиɥɨɠɟɧиɹ.

ɇаɡɜаɧиɟ ɬаɛɥиɰɵ (ɬɟɦаɬиɱɟɫɤиɣ ɡаɝɨɥɨɜɨɤ) ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɪаɠаɬь
ɟɟ ɫɨɞɟɪɠаɧиɟ ɜ иɦɟɧиɬɟɥьɧɨɦ ɩаɞɟɠɟ, ɛɵɬь ɬɨɱɧɵɦ и ɤɪаɬɤиɦ. ɇа-
ɡɜаɧиɟ ɬаɛɥиɰɵ ɧаɱиɧаɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɩиɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ и ɬɨɱɤа ɜ ɤɨɧɰɟ ɧа-
ɡɜаɧиɹ ɬаɛɥиɰɵ ɧɟ ɫɬаɜиɬɫɹ. ɋɨɤɪаɳɟɧиɟ и ɩɟɪɟɧɨɫ ɫɥɨɜ ɜ ɧаɡɜаɧии
ɬаɛɥиɰɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤаɟɬɫɹ.

Пɪи ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɱаɫɬи ɬаɛɥиɰɵ ɧа ɞɪɭɝиɟ ɫɬɪаɧиɰɵ ɧаɡɜаɧиɟ ɩɨ-
ɦɟɳаɸɬ ɬɨɥьɤɨ ɧаɞ ɩɟɪɜɨɣ ɟɟ ɱаɫɬьɸ. ɇаɞ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧиɟɦ ɬаɛɥиɰɵ ɧа
ɧɨɜɨɣ ɫɬɪаɧиɰɟ ɡаɩиɫɤи ɩиɲɭɬ ɫɥɨɜа “ɉрɨɞɨлɠеɧие ɬɚɛлиɰы 1”,

“ɉрɨɞɨлɠеɧие ɬɚɛлиɰы 2.1”.

Ɋаɡɦɟɪ ɬаɛɥиɰɵ ɩɨ ɲиɪиɧɟ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲаɬь ɪаɡɦɟɪ ɫɬаɧɞаɪɬ-
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ɧɨɝɨ ɥиɫɬа ɮɨɪɦаɬа А4. Ⱦɨɩɭɫɤаɟɬɫɹ ɩɨɦɟɳаɬь ɬаɛɥиɰɭ ɜɞɨɥь ɞɥиɧɧɨɣ
ɫɬɨɪɨɧɵ ɥиɫɬа. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱаɟ ɬаɛɥиɰɭ ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬ ɬаɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ
ɭɞɨɛɫɬɜа ɟɟ ɱɬɟɧиɹ ɡаɩиɫɤɭ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬь ɩɨ ɱаɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ.

Ɍаɛɥиɰɵ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɬɪаɧиɰɵ, ɤаɤ ɩɪаɜиɥɨ, ɨɝɪаɧиɱиɜаɸɬ
ɥиɧиɹɦи. Ɏɨɪɦа ɬаɛɥиɰɵ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱаɟ ɞɨɥɠɧа иɦɟɬь ɜɟɪɬиɤаɥь-
ɧɵɟ ɝɪаɮɵ (ɤɨɥɨɧɤи) ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳиɦи ɡаɝɨɥɨɜɤаɦи и ɩɨɞɡаɝɨ-
ɥɨɜɤаɦи и ɝɨɪиɡɨɧɬаɥьɧɵɟ ɪɹɞɵ (ɫɬɪɨɤи) ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳиɦи ɧа-
иɦɟɧɨɜаɧиɹɦи. Ƚɨɥɨɜɤа ɬаɛɥиɰɵ ɞɨɥɠɧа ɛɵɬь ɨɬɞɟɥɟɧа ɥиɧиɟɣ ɨɬ ɨɫ-
ɬаɥьɧɨɣ ɱаɫɬи ɬаɛɥиɰɵ.

Пɪиɦɟɱаɧиɹ ɤ ɬаɛɥиɰɟ ɪаɡɦɟɳаɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɧɟɣ.

ɇɭɦɟɪаɰиɹ ɜɟɪɬиɤаɥьɧɵɯ ɝɪаɮ ɩɪɨиɡɜɨɞиɬɫɹ ɬɨɥьɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭ-
ɱаɟ, ɟɫɥи ɬаɛɥиɰа иɦɟɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ ɧа ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɪаɧиɰɟ.

Еɫɥи ɤɨɥɨɧɤи ɜɵɯɨɞɹɬ ɡа ɮɨɪɦаɬ ɫɬɪаɧиɰɵ, ɟɟ ɞɟɥɹɬ ɧа ɱаɫɬи,

ɩɨɦɟɳаɹ ɨɞɧɭ ɱаɫɬь ɧаɞ ɞɪɭɝɨɣ иɥи ɪɹɞɨɦ, ɩɪи ɷɬɨɦ ɜ ɤаɠɞɨɣ ɱаɫɬи
ɬаɛɥиɰɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɟɟ ɝɨɥɨɜɤɭ.

Тɚɛɥɢɰɚ 11.1 – Техɧɢчеɫɤɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ

Ɇаɪɤа Ⱦɜиɝаɬɟɥь Ɍɪаɧɫɦиɫɫиɹ Хɨɞɨɜаɹ ɱаɫɬь
ɦɨɳɧɨɫɬь,

ɤȼɬ
ɱаɫɬɨɬа
ɜɪаɳɟɧиɹ,
ɦиɧ-1

ɬиɩ ɱиɫɥɨ
ɫɬɭɩɟɧɟɣ
ɤɨɪɨɛɤи

ɬиɩ
ɩɨɞɜɟɫɤи

ɤɨɥɟɫɧаɹ
ɮɨɪɦɭɥа

1 2 3 4 5 6 7

ȼАɁ-2112 68 5600 ɦɟɯа-
ɧиɱ.

5 ɧɟɡаɜиɫ. 42

Еɫɥи ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɬɪаɧиɰɵ ɬаɛɥиɰа ɩɪɟɪɵɜаɟɬɫɹ, а ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ
ɩɪɟɞɩɨɥаɝаɟɬɫɹ ɧа ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪаɧиɰɟ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɱаɫɬи ɬаɛɥиɰɵ
ɧиɠɧɸɸ ɝɨɪиɡɨɧɬаɥьɧɭɸ ɥиɧиɸ, ɨɝɪаɧиɱиɜаɸɳɭɸ ɬаɛɥиɰɭ, ɧɟ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬ.

Ɍаɛɥиɰɭ ɜ ɡаɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɟɟ ɪаɡɦɟɪа ɩɨɦɟɳаɸɬ ɩɨɞ ɬɟɤɫɬɨɦ,

ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɩɟɪɜɵɟ ɞаɧа ɧа ɧɟɟ ɫɫɵɥɤа, иɥи ɧа ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɪаɧиɰɟ,
а ɩɪи ɧɟɨɛɯɨɞиɦɨɫɬи - ɜ ɩɪиɥɨɠɟɧии ɤ ɨɪиɝиɧаɥɭ. Пɨɜɬɨɪɧɵɟ ɫɫɵɥɤи
ɧа ɬаɛɥиɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞаɜаɬь ɫ ɫɨɤɪаɳɟɧɧɵɦ ɫɥɨɜɨɦ “ɫɦɨɬри”, ɧаɩɪи-

ɦɟɪ: ɫɦ. ɬɚɛлиɰɭ 1.2.

Еɫɥи ɜɫɟ ɩɨɤаɡаɬɟɥи, ɩɪиɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɝɪаɮаɯ ɬаɛɥиɰɵ, иɦɟɸɬ
ɨɞиɧаɤɨɜɭɸ ɟɞиɧиɰɭ иɡɦɟɪɟɧиɹ, ɬɨ ɟɟ ɩɨɦɟɳаɸɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɡаɝɨɥɨɜɤа
ɬаɛɥиɰɵ ɱɟɪɟɡ ɡаɩɹɬɭɸ иɥи ɜ ɫɤɨɛɤаɯ (ɧаɩɪиɦɟɪ: ɑɚɫɬɨɬɚ ɜрɚщеɧия,

ɦии-1
).
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Еɫɥи ɱиɫɥɨɜɵɟ ɡɧаɱɟɧиɹ ɩɨɤаɡаɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪаɮаɯ ɬаɛɥиɰɵ ɜɵɪаɠɟ-
ɧɵ ɜ ɪаɡɧɵɯ ɟɞиɧиɰаɯ иɡɦɟɪɟɧиɹ, иɯ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹ ɭɤаɡɵɜаɸɬ ɜ ɩɨɞɡа-
ɝɨɥɨɜɤɟ ɤаɠɞɨɣ ɤɨɥɨɧɤи.

Еɫɥи ɩɨɜɬɨɪɹɸɳиɣɫɹ ɬɟɤɫɬ ɜ ɫɬɪɨɤаɯ ɨɞɧɨɣ и ɬɨɣ ɠɟ ɝɪаɮɵ ɫɨ-
ɫɬɨиɬ иɡ ɞɜɭɯ и ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɜ, ɬɨ ɩɪи ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧии ɟɝɨ ɡаɦɟɧɹɸɬ
ɫɥɨɜаɦи “ɬɨ ɠɟ”, а ɞаɥɟɟ ɧа ɦɟɫɬɟ ɟɝɨ ɫɬаɜɹɬɫɹ ɤаɜɵɱɤи.

Пɪи ɨɬɫɭɬɫɬɜии ɨɬɞɟɥьɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ ɜ ɬаɛɥиɰɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬаɜиɬь
ɩɪɨɱɟɪɤ (ɬиɪɟ).

Пɪи ɭɤаɡаɧии ɜ ɬаɛɥиɰаɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɧɵɯ иɧɬɟɪɜаɥɨɜ ɱиɫɟɥ,
ɨɯɜаɬɵɜаɸɳиɯ ɜɫɟ ɱиɫɥа ɪɹɞа, иɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡаɩиɫɵɜаɬь: “Ɉɬ... ɞɨ...
ɜɤлɸч.”, “ɋɜ. ... ɞɨ ... ɜɤлɸч.”. ȼ иɧɬɟɪɜаɥɟ, ɨɯɜаɬɵɜаɸɳɟɦ ɱиɫɥа
ɪɹɞа, ɦɟɠɞɭ ɤɪаɣɧиɦи ɱиɫɥаɦи ɪɹɞа ɜ ɬаɛɥиɰɟ ɫɬаɜиɬɫɹ ɬире.

ɂɧɬɟɪɜаɥɵ ɱиɫɟɥ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɡаɩиɫɵɜаɸɬ ɫɨ ɫɥɨɜаɦи “ɨɬ” и “ɞɨ”
(ɜɤɥɸɱиɬɟɥьɧɨ): ɟɫɥи ɩɨɫɥɟ ɱиɫɟɥ ɭɤаɡаɧа ɟɞиɧиɰа ɮиɡиɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥи-

ɱиɧɵ иɥи ɱиɫɥа ɩɪɟɞɫɬаɜɥɹɸɬ ɛɟɡɪаɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ; иɥи ɱɟ-
ɪɟɡ ɞɟɮиɫ, - ɟɫɥи ɱиɫɥа ɩɪɟɞɫɬаɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪа. Пɪиɦɟɪɵ:

1) ɡаɡɨɪ ɜ ɡаɰɟɩɥɟɧии ɰɟɧɬɪаɥьɧɨɣ ɩɟɪɟɞаɱи ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬь ɨɬ 0,25 ɞɨ
0,35 ɦɦ; 2) 5-10, ɪиɫ. 1-5.

ɐиɮɪɵ ɜ ɝɪаɮаɯ ɬаɛɥиɰ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɫɬаɜɥɹɬьɫɹ ɞɪɭɝ ɩɨɞ ɞɪɭɝɨɦ,

ɟɫɥи ɨɧи ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɤаɡаɬɟɥɸ. ȼ ɨɞɧɨɣ ɝɪаɮɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬь
ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ ɨɞиɧаɤɨɜɨɟ ɤɨɥиɱɟɫɬɜɨ ɞɟɫɹɬиɱɧɵɯ ɡɧаɤɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɟɥи-

ɱиɧ.

Пɪи ɧаɥиɱии ɜ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥьɧɨɣ ɡаɩиɫɤɟ ɧɟɛɨɥьɲɨɝɨ ɩɨ
ɨɛɴɟɦɭ ɰиɮɪɨɜɨɝɨ ɦаɬɟɪиаɥа ɟɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪаɡɧɟɟ ɨɮɨɪɦɥɹɬь ɧɟ ɜ ɜи-

ɞɟ ɬаɛɥиɰɵ, а ɫɥɟɞɭɟɬ ɞаɜаɬь ɬɟɤɫɬɨɦ, ɧаɩɪиɦɟɪ:
Ƚаɛаɪиɬɧɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, ɦɦ:

ɞɥиɧа ........... 4000

ɲиɪиɧа ......... 1800

ɜɵɫɨɬа .......... 1450

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɱаɧɢɣ
Пɪиɦɟɱаɧиɹ ɩɪиɜɨɞɹɬɫɹ, ɟɫɥи ɧɟɨɛɯɨɞиɦɵ ɩɨɹɫɧɟɧиɹ иɥи ɞɨ-

ɩɨɥɧиɬɟɥьɧɵɟ ɭɬɨɱɧɟɧиɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠаɧиɸ ɬɟɤɫɬа, ɬаɛɥиɰ иɥи иɥɥɸɫɬ-
ɪаɰиɣ.

Пɪиɦɟɱаɧиɹ ɪаɡɦɟɳаɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ,
ɝɪаɮиɱɟɫɤɨɝɨ иɥи ɬаɛɥиɱɧɨɝɨ ɦаɬɟɪиаɥɨɜ. Еɫɥи ɩɪиɦɟɱаɧиɟ ɨɞɧɨ, ɬɨ
ɫ аɛɡаɰа ɩɨɫɥɟ ɫɥɨɜа “ɉриɦечɚɧие” ɫɬаɜиɬɫɹ ɬɨɱɤа, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫ
ɛɨɥьɲɨɣ ɛɭɤɜɵ ɩиɲɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠаɧиɟ ɩɪиɦɟɱаɧиɹ. Еɫɥи ɩɪиɦɟɱаɧиɣ
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ɧɟɫɤɨɥьɤɨ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɫɥɨɜа “ɉриɦечɚɧие” ɫɬаɜиɬɫɹ ɞɜɨɟɬɨɱиɟ и ɧɨ-
ɦɟɪ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ ɬɟɤɫɬɨɦ, ɪаɫɤɪɵɜаɸɳиɦ ɫɨɞɟɪɠаɧиɟ ɩɪиɦɟɱаɧиɹ. ɇа-
ɩɪиɦɟɪ: 1)ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ. В ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɰɢɮɪа ɨɡɧаɱаɟɬ ɦɨщɧɨɫɬɶ двɢ-
ɝаɬɟɥя, в ɡɧаɦɟɧаɬɟɥɟ - ɱɢɫɥɨ ɰɢɥɢɧдɪɨв. 2) ɉɪɢɦɟɱаɧɢɟ: 1. ɉɭɬɟвɨɣ
ɪаɫɯɨд ɬɨɩɥɢва ɧɟ дɨɥɠɟɧ ɩɪɟвыɲаɬɶ 9 ɥ/100 кɦ. 2. Ɇакɫɢɦаɥɶɧая
ɫкɨɪɨɫɬɶ авɬɨɦɨɛɢɥя ɧа ɩɪяɦɨɣ ɩɟɪɟдаɱɟ ɫɨɫɬавɥяɟɬ 140 кɦ/ɱ.

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ

ɂɧɮɨɪɦаɰиɹ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɳаɹ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ, ɝɪаɮиɱɟɫɤиɣ и ɬаɛɥиɱ-
ɧɵɣ ɦаɬɟɪиаɥɵ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥьɧɨɣ ɡаɩиɫɤи, ɪаɡɦɟɳаɟɬɫɹ, ɤаɤ
ɩɪаɜиɥɨ, ɜ ɩɪиɥɨɠɟɧии. К ɧɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪаɫɱɟɬɵ,

ɩɪɨɝɪаɦɦɵ и аɥɝɨɪиɬɦɵ ɪаɫɱɟɬɨɜ ɧа ЭȼɆ, ɬɟɯɧиɱɟɫɤиɟ ɯаɪаɤɬɟɪи-

ɫɬиɤи ɲаɫɫи аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ, ɨɩиɫаɧиɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧиɹ и ɩɪиɛɨɪɨɜ, ɪи-

ɫɭɧɤи, ɮɨɬɨ, ɞиаɝɪаɦɦɵ, ɨɫɰиɥɥɨɝɪаɦɦɵ и ɬ.ɞ.

Пɪиɥɨɠɟɧиɟ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɤаɤ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥь-
ɧɨɣ ɡаɩиɫɤи. ȼ ɬɟɤɫɬɟ ɡаɩиɫɤи ɧа ɜɫɟ ɩɪиɥɨɠɟɧиɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬь ɞаɧɵ
ɫɫɵɥɤи ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ иɯ ɜɨɡɪаɫɬаɧиɹ.

Каɠɞɨɟ ɩɪиɥɨɠɟɧиɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧаɱиɧаɬь ɫ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪаɧиɰɵ ɫ ɭɤа-
ɡаɧиɟɦ ɩɨɫɟɪɟɞиɧɟ ɫɬɪаɧиɰɵ ɫɥɨɜа “ɉрилɨɠеɧие” и ɟɝɨ ɨɛɨɡɧаɱɟ-
ɧиɹ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦи ɩиɲɟɬɫɹ ɡаɝɨɥɨɜɨɤ. Ɂаɝɨɥɨɜɨɤ ɡаɩиɫɵɜаɟɬɫɹ ɫиɦ-

ɦɟɬɪиɱɧɨ ɨɬɧɨɫиɬɟɥьɧɨ ɫɥɨɜа “Пɪиɥɨɠɟɧиɟ” ɫ ɩɪɨɩиɫɧɨɣ ɛɭɤɜɵ ɜ
ɜиɞɟ ɨɬɞɟɥьɧɨɣ ɫɬɪɨɤи.

Пɪиɥɨɠɟɧиɹ ɨɛɨɡɧаɱаɸɬ ɡаɝɥаɜɧɵɦи ɩɪɨɩиɫɧɵɦи ɛɭɤɜаɦи ɪɭɫ-
ɫɤɨɝɨ аɥɮаɜиɬа, ɧаɱиɧаɹ ɫ А, ɡа иɫɤɥɸɱɟɧиɟɦ ɛɭɤɜ Ё, Ɂ, Ƀ, Ɉ, ɑ, ɖ, Ы,

ɔ. Пɨɫɥɟ ɫɥɨɜа “ɉрилɨɠеɧие” ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɭɤɜа, ɨɛɨɡɧаɱаɸɳаɹ ɟɝɨ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɧɨɫɬь, ɧаɩɪиɦɟɪ,  “ɉрилɨɠеɧие А”.

ɋɨɫɬаɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤа ɢɫɩɨɥɶɡɨɜаɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪаɬɭɪы

ɋɩиɫɨɤ иɫɩɨɥьɡɨɜаɧɧɨɣ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬаɜɧɨɣ ɱаɫɬьɸ
ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥьɧɨɣ ɡаɩиɫɤи и ɨɬɪаɠаɟɬ ɫɬɟɩɟɧь иɡɭɱɟɧɧɨɫɬи
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɬɟɦɵ ɞиɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬа.

ȼ ɫɩиɫɨɤ ɜɤɥɸɱаɸɬ ɜɫɟ иɫɩɨɥьɡɨɜаɧɧɵɟ ɩɪи ɪаɛɨɬɟ ɧаɞ ɬɟɦɨɣ
ɥиɬɟɪаɬɭɪɧɵɟ иɫɬɨɱɧиɤи. ɋɜɟɞɟɧиɹ ɨɛ иɫɬɨɱɧиɤаɯ ɧɭɦɟɪɭɸɬ аɪаɛ-

ɫɤиɦи ɰиɮɪаɦи ɛɟɡ ɬɨɱɤи и ɩиɲɭɬ ɫ аɛɡаɰɧɨɝɨ ɨɬɫɬɭɩа.
Ȼиɛɥиɨɝɪаɮиɱɟɫɤɨɟ ɨɩиɫаɧиɟ ɪɟɝɥаɦɟɧɬиɪɨɜаɧɨ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧ-

ɧɵɦ ɫɬаɧɞаɪɬɨɦ  ȽɈɋɌ 7.1-2003.
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Ɋаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ иɫɬɨɱɧиɤɨɜ ɜ ɫɩиɫɤɟ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ ɡаɜиɫиɬ ɨɬ ɬɟɦɵ
ɞиɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬа, ɯаɪаɤɬɟɪа ɩɪиɜɟɞɟɧɧɵɯ иɫɬɨɱɧиɤɨɜ и иɯ ɤɨɥи-

ɱɟɫɬɜа.
ɇаиɛɨɥɟɟ ɪаɫɩɪɨɫɬɪаɧɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɹ иɫɬɨɱɧиɤɨɜ

ɜ ɫɩиɫɤɟ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: аɥɮаɜиɬɧɵɣ, ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɩɨɦиɧаɧиɹ
ɜ ɬɟɤɫɬɟ и ɩɨ ɪаɡɞɟɥаɦ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧиɬɟɥьɧɨɣ ɡаɩиɫɤи.

Пɪи аɥɮавɢɬɧɨɦ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧии ɥиɬɟɪаɬɭɪа ɝɪɭɩɩиɪɭɟɬɫɹ ɜ
ɫɬɪɨɝɨɦ ɪɭɫɫɤɨɦ аɥɮаɜиɬɟ ɮаɦиɥиɣ аɜɬɨɪɨɜ и ɡаɝɥаɜиɣ ɤɧиɝ и ɫɬаɬɟɣ.

Ɋаɛɨɬɵ аɜɬɨɪɨɜ-ɨɞɧɨɮаɦиɥьɰɟɜ – ɜ аɥɮаɜиɬɟ иɧиɰиаɥɨɜ.
Пɪи ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧии иɫɬɨɱɧиɤɨɜ в ɩɨɪядкɟ ɭɩɨɦɢɧаɧɢя ɜ ɬɟɤɫɬɟ

ɫɩиɫɨɤ иɫɩɨɥьɡɨɜаɧɧɨɣ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ ɧɟ ɫиɫɬɟɦаɬиɡиɪɨɜаɧ. ɂɫɬɨɱɧиɤи
ɪаɫɩɨɥаɝаɸɬɫɹ ɜ ɫɩиɫɤɟ ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ иɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɩɨɦиɧа-
ɧиɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ. ɇɭɦɟɪаɰиɹ иɫɬɨɱɧиɤɨɜ ɫɤɜɨɡɧаɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɩиɫɤɭ.

Ƚɪɭɩɩиɪɨɜɤа ɥиɬɟɪаɬɭɪɵ ɩɨ ɪаɡдɟɥаɦ ɪаɫɱɟɬɧɨ-ɩɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ
ɡаɩɢɫкɢ ɡаɜиɫиɬ ɨɬ ɬɟɦаɬиɤи и ɩɪɨɛɥɟɦаɬиɤи ɪаɡɞɟɥа. ȼɧɭɬɪи ɪаɡɞɟɥа
– ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ аɥɮаɜиɬɧɨɟ. ɂɫɬɨɱɧиɤи, ɨɬɧɨɫɹɳиɟɫɹ ɤ ɪаɡɧɵɦ ɪаɡ-
ɞɟɥаɦ, ɩɨɦɟɳаɸɬ ɜ ɨɛɳиɣ ɪаɡɞɟɥ.

ɋɬɭɞɟɧɬ-ɞиɩɥɨɦɧиɤ ɫаɦɨɫɬɨɹɬɟɥьɧɨ ɜɵɛиɪаɟɬ ɧаиɛɨɥɟɟ ɩɪиɟɦ-

ɥɟɦɵɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛ ɪаɫɩɨɥɨɠɟɧиɹ иɫɬɨɱɧиɤɨɜ ɜ ɫɩиɫɤɟ ɥиɬɟɪаɬɭ-
ɪɵ ɜ ɡаɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɫɩɟɰиɮиɤи ɬɟɦɵ.

ɋɜɟɞɟɧиɹ ɨ ɤɧиɝаɯ (ɭɱɟɛɧиɤаɯ, ɦɨɧɨɝɪаɮиɹɯ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛиɹɯ,
ɫɩɪаɜɨɱɧиɤаɯ, ɫɬаɬьɹɯ и ɬ.ɞ.) ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠаɬь: ɮаɦиɥиɸ и иɧиɰиа-
ɥɵ аɜɬɨɪа(ɨɜ), ɧаиɦɟɧɨɜаɧиɟ ɤɧиɝи, ɦɟɫɬɨ иɡɞаɧиɹ, иɡɞаɬɟɥьɫɬɜɨ, ɝɨɞ
иɡɞаɧиɹ и ɨɛɴɟɦ ɤɧиɝи ɜ ɫɬɪаɧиɰаɯ.

ɉɪɢɦɟɪы ɛɢɛɥɢɨɝɪаɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫаɧɢя ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɩɟɱаɬɢ
ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪаɬɭɪы:

1  ɇɨɪɦаɬɢвɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫкɢɟ дɨкɭɦɟɧɬы
(ɫɬаɧɞаɪɬɵ, ЕɋКȾ, ɪɭɤɨɜɨɞɹɳиɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɪɭɤɨɜɨɞɹɳиɟ

ɦаɬɟɪиаɥɵ, ɦɟɬɨɞиɤи, ɤаɬаɥɨɝи, ɩɪɟɣɫɤɭɪаɧɬɵ)

1. ȽɈɋɌ 15.101-80. Пɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧиɹ ɧаɭɱɧɨ-иɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥь-
ɫɤиɯ ɪаɛɨɬ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧиɹ. - ȼɜɟɞ. 01.01.81. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧ-

ɞаɪɬɨɜ, 1980. - 11ɫ.
2. ȽɈɋɌ 7.32-2001. Ɉɬɱɟɬ ɨ ɧаɭɱɧɨ-иɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤɨɣ ɪаɛɨɬɟ.

ɋɬɪɭɤɬɭɪа и ɩɪаɜиɥа ɨɮɨɪɦɥɟɧиɹ. - ȼɜɟɞ. 01.07.2002. ȼɡаɦɟɧ ȽɈɋɌ
7.32-91. - Ɇɧ.:     ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 2001. - 16ɫ.
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3. ȽɈɋɌ 24026-80. ɂɫɫɥɟɞɨɜаɬɟɥьɫɤиɟ иɫɩɵɬаɧиɹ. Пɥаɧиɪɨɜа-
ɧиɟ ɷɤɫɩɟɪиɦɟɧɬа. Ɍɟɪɦиɧɵ и ɨɩɪɟɞɟɥɟɧиɹ. - ȼɜɟɞ. 01.01.81. - Ɇ.:

ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1980. - 18ɫ.
4. ȽɈɋɌ 18509-88. Ⱦиɡɟɥи ɬɪаɤɬɨɪɧɵɟ и ɤɨɦɛаɣɧɨɜɵɟ. Ɇɟɬɨɞɵ

ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ иɫɩɵɬаɧиɣ. - ȼɡаɦɟɧ ȽɈɋɌ 18509-80; ȼɜɟɞ. 01.01.90. - Ɇ.:

ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1988. - 68ɫ.
5. ȽɈɋɌ 14846-81 (ɋɌ ɋЭȼ 765-77). Ⱦɜиɝаɬɟɥи аɜɬɨɦɨɛиɥьɧɵɟ.

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ иɫɩɵɬаɧиɣ. - Ⱦɟɣɫɬɜ. 01.01.82. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧ-

ɞаɪɬɨɜ, 1981. - 54ɫ.
6. ȽɈɋɌ 8.417-81 (ɋɌ ɋЭȼ 1052-78). Еɞиɧиɰɵ ɮиɡиɱɟɫɤиɯ ɜɟ-

ɥиɱиɧ. - ȼɜɟɞ. 01.01.82. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1982. - 40ɫ.
7. ȽɈɋɌ 22895-77. Ɍɨɪɦɨɡɧɵɟ ɫиɫɬɟɦɵ и ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜа

аɜɬɨɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɇɨɪɦаɬиɜɵ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɨɫɬи. Ɉɛɳиɟ ɬɟɯ-
ɧиɱɟɫɤиɟ ɬɪɟɛɨɜаɧиɹ. - ȼɜɟɞ. 01.01.78. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ,
1977. - 27ɫ.

8. ȽɈɋɌ 17.2.2.03-87. Ɉɯɪаɧа ɩɪиɪɨɞɵ. Аɬɦɨɫɮɟɪа. ɇɨɪɦа
и ɦɟɬɨɞɵ иɡɦɟɪɟɧиɣ ɫɨɞɟɪɠаɧиɹ ɨɤиɫи ɭɝɥɟɪɨɞа и ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ
ɜ ɨɬɪаɛɨɬаɜɲиɯ ɝаɡаɯ аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ ɫ ɛɟɧɡиɧɨɜɵɦи ɞɜиɝаɬɟɥɹɦи. Ɍɪɟ-
ɛɨɜаɧиɹ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬи. - ȼɜɟɞ. 01.01.88. -Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1987.

- 7ɫ.
9. ȽɈɋɌ 21393-75. Аɜɬɨɦɨɛиɥи ɫ ɞиɡɟɥɹɦи. Ⱦɵɦɧɨɫɬь ɨɬɪаɛɨ-

ɬаɜɲиɯ ɝаɡɨɜ. ɇɨɪɦа и ɦɟɬɨɞɵ иɡɦɟɪɟɧиɣ. Ɍɪɟɛɨɜаɧиɹ ɛɟɡɨɩаɫɧɨɫɬи.

- ȼɜɟɞ. 01.01.77. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1987. - 5ɫ.
10. ȽɈɋɌ 24055-88 (ɋɌ ɋЭȼ 5628-86), ȽɈɋɌ 24056-88,

ȽɈɋɌ 24057-88, ȽɈɋɌ 24059-88. Ɍɟɯɧиɤа ɫɟɥьɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧаɹ. Ɇɟ-
ɬɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰиɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝиɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤи. - ȼɜɟɞ. 01.01.89. -

Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1988. - 47ɫ.
11. ȽɈɋɌ 23728-88 - ȽɈɋɌ 23730-88. Ɍɟɯɧиɤа ɫɟɥьɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬ-

ɜɟɧɧаɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɷɤɨɧɨɦиɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤи. - ȼɜɟɞ. 01.01.89. - Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ
ɫɬаɧɞаɪɬɨɜ, 1988. - 22ɫ.
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ɬɟɯɧиɤи, иɡɨɛɪɟɬɟɧиɣ и ɪаɰиɨɧаɥиɡаɬɨɪɫɤиɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧиɣ. - Ɇ.:

ȼɇɂɂПɂ, 1981. - 44ɫ.
19. Ɍɍ 38.401814-90. Ɍɟɯɧиɱɟɫɤиɟ ɭɫɥɨɜиɹ. Ɇаɫɥа ɦɨɬɨɪɧɵɟ.

Ɇɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤи ɜɥиɹɧиɹ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦаɫɟɥ ɧа ɬɨɩɥиɜɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦиɱɧɨɫɬь
ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɯ ɞɜиɝаɬɟɥɟɣ. - Ɇ.: ȼɇɂɂɇП, 1990. - 16ɫ.

20. ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜаɧиɟ ɧɟɮɬɟɫɤɥаɞɨɜ и ɡаɩɪаɜɨɱɧɵɟ
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. Каɬаɥɨɝ-ɫɩɪаɜɨɱɧиɤ / А.ɇ. Ɂаɡɭɥɹ, ɋ.А. ɇаɝаɪɧɨɜ, ȼ.ȼ.

Ɉɫɬɪиɤɨɜ, ɂ.Ƚ. Ƚɨɥɭɛɟɜ. - Ɇ.: ɂɧɮɨɪɦаɝɪɨɬɟɯ, 1999. - 176ɫ.
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ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰии. Ɍ. 1. - Ʌ.: Кɨɥɨɫ, 1979. - 208ɫ.
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2   Ʉɧɢɝɢ (ɭɱɟɛɧиɤи, ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛиɹ, ɦɨɧɨɝɪаɮии и ɬ.ɩ.)
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1. ɇиɤɨɥаɟɧɤɨ А.ȼ. Ɍɟɨɪиɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰиɹ и ɪаɫɱɟɬ аɜɬɨɬɪаɤɬɨɪ-
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ɦɨɜ. - Пɟɧɡа: ɊɂɈ ПȽɋХА, 2001. - 321ɫ.

35
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ɲɤ., 1987. - 247ɫ.
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Аɮаɧаɫьɟɜ, Ȼ.ɇ. Ȼɟɥɨɭɫɨɜ, Ʌ.Ɏ. ɀɟɝɥɨɜ и ɞɪ.; Пɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. А.А. Пɨ-
ɥɭɧɝɹɧа. - Ɇ.: ɆȽɌɍ, 2000. - 640ɫ.
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1. Ʌиɬɨɜɤиɧ А.ȼ. Пɨɜɵɲɟɧиɟ ɬɟɯɧиɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫа аɜɬɨɦɨ-
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3. Эɤɨɧɨɦиɹ ɬɨɩɥиɜа ɩɪи ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии аɜɬɨɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɵɯ
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧа ɪɟɠиɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞа / А.ȼ. ɇиɤɨɥаɟɧɤɨ, А.П. ɍɯаɧɨɜ,
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4. ɍɯаɧɨɜ А.П. Эɤɨɧɨɦиɹ ɬɨɩɥиɜɧɵɯ и ɫɦаɡɨɱɧɵɯ ɦаɬɟɪиаɥɨɜ
ɩɪи ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии ɬɪаɤɬɨɪɨɜ и аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ / ȼ ɤɧ.: ɋɨɜɟɬɵ ɯɥɟɛɨɪɨ-
ɛаɦ. - Пɟɧɡа: ɊɂɈ ПȽɋХА, 2001. - ɋ. 60-64.

6  Авɬɨɪɫкɢɟ ɫвɢдɟɬɟɥɶɫɬва ɢ ɩаɬɟɧɬы ɧа ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢя
1. А.ɫ. 1652639 ɋɋɋɊ, ɆКɂ F 02 Ɇ 55/00. Ɍɨɩɥиɜɧаɹ ɫиɫɬɟɦа

ɞиɡɟɥɹ / А.П. ɍɯаɧɨɜ, П.А. ȼɥаɫɨɜ; Пɟɧɡ. ɫ.-ɯ. иɧ.-ɬ. - № 4322135/06;

Ɂаɹɜɥ. 02.11.87; Ɉɩɭɛɥ. 30.05.91; Ȼɸɥ. № 20.

2. Паɬ. 2170914 Ɋɨɫɫиɹ, ɆПК G 01 Ɇ 15/00, F 02 D 41/16, 17/04.

ɋɩɨɫɨɛ ɫɧиɠɟɧиɹ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰиɨɧɧɨɝɨ ɪаɫɯɨɞа ɬɨɩɥиɜа ɫиɥɨɜɨɣ ɭɫɬа-
ɧɨɜɤɨɣ и ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧиɹ /ɋ.ȼ. Ɍиɦɨɯиɧ, А.П.

ɍɯаɧɨɜ, А.ȼ. ɇиɤɨɥаɟɧɤɨ и ɞɪ.; Пɟɧɡ. ɝɨɫ. ɫ.-ɯ. аɤаɞɟɦиɹ. - №
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Пɪиɦɟɱаɧиɟ:
1  Ɉɞɧа ɤɨɫаɹ ɱɟɪɬа ( / ) ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɫɜɟɞɟɧиɹ ɨɛ аɜɬɨɪɫɬɜɟ.
2  Ⱦɜɟ ɤɨɫɵɟ ɱɟɪɬɵ ( // ) ɭɤаɡɵɜаɸɬ ɧа ɨɩиɫаɧиɟ ɱаɫɬи ɩɪɨиɡɜɟ-

ɞɟɧиɹ: ɫɬаɬьɹ иɡ ɠɭɪɧаɥа, ɫɛɨɪɧиɤа ɫɬаɬɟɣ, ɤɧиɝи.
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ТЕМА ЗАДАНИЯ: Расчет эксплуатационных свойств транспортных и 

транспортно-технологических машин и комплексов (вариант 30) 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ: 

1. Грузоподъемность, т; число пассажиров, n  1,5 т 

2. Максимальная скорость, км/ч  120 

3. Число передач  5 

4. Тип автомобиля и двигателя Грузовой  бензиновый__(ГАЗ 2752)_________ 

5. Колесная формула _____4х2___ 

6. Частота вращения вала двигателя 

Последняя 
цифра шифра 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

nн, мин-1          4000 

5. В расчетно-пояснительной записке раскрыть следующие разделы: 
1. Расчет эксплуатационных показателей автомобиля 
1.1 Расчет и выбор эксплуатационной мощности двигателя 
1.2 Расчет показателей и построение внешней скоростной характеристики двигателя 
2. Тягово-экономический расчет автомобиля 
2.1 Расчет и выбор передаточных чисел агрегатов механической трансмиссии 
2.2 Расчет скоростей автомобиля 
2.3 Расчет динамического фактора и построение динамической характеристики автомобиля 
2.4 Расчет путевого расхода топлива и построение экономической характеристики автомобиля 
2.5 Расчет и построение графика ускорений автомобиля 

6. В графической части представить графики: внешней скоростной характеристики двигателя; 
динамической характеристики автомобиля; ускорений, пути разгона и времени разгона 
автомобиля, (формат А-1). 
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/

 -

- - , ,  

, 

 

, 

    

-2141 42 153 1690 1400 1470

-21412 42 145 1690 1400 1480

-1111 42 115 1565 1400 975

-1117 42 160 1670 1500 1575

-1118 42 170 1670 1500 1555

-1119 42 180 1670 1500 1525

-2104 42 135 1630 1443 1475

-2105 42 145 1630 1446 1395

-2106 42 150 1620 1440 1435

-21063 42 145 1630 1446 1435

-2107 42 145 1630 1446 1395

-21083 42 160 1620 1400 1345

-21093 42 157 1620 1400 1370

-21099 42 160 1620 1400 1395

-21102 42 170 1680 1420 1535

-21103 42 185 1680 1420 1570

-21110 42 170 1680 1480 1480

-21113 42 185 1680 1480 1515

-2112 42 185 1680 1420 1545

-2113 42 155 1680 1402 1345

-2114 42 155 1650 1402 1370

-2115 42 155 1650 1420 1410

-2120 44 140 1800 1690 2050

-2121 44 137 1680 1640 1610

-2131 44 140 1680 1640 1800

-3102 42 175 1800 1422 1850

-3110 42 170 1800 1422 1790

-2126 42 155 1790 1450 1380

-2717 42 120 1790 1800 1750

-1102 42 145 1782 1410 1127

-3151 44 110 1785 2020 2500

-31512 44 110 1785 1990 2340

-3159 44 140 1805 2105 2800

-3160 44 150 1828 2000 2565
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ɉɊИɅɈɀЕɇИЕ 2

Техɧичеɫɤие хɚрɚɤɬериɫɬиɤи 
ɚɜɬɨɦɨɛилɶɧых  ɞɜиɝɚɬелеɣ



Тɚɛɥɢɰɚ ɉ. 2.1 - Техɧɢчеɫɤɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧых ɞɜɢгɚɬеɥеɣ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ɁАɁ-965 ɆɟɆɁ-965 К V4 66 x 54,5 0,748 16,9/23 4000 6,5 340/250 

ɁАɁ-965А ɆɟɆɁ-966 К V4 72 x 54,5 0,887 19,9/27 4000 6,5 374/275 

ɁАɁ-966 ɆɟɆɁ-968 К V4 76 x 66 1,196 31,6/43 4300 7,2 374/275 

ɁАɁ-968Ɇ ɆɟɆɁ-968А К V4 76 x 66 1,196 33,1/45 4500 8,4 326/240 

ɁАɁ-1102 ɆɟɆɁ-245 К Ɋ4 72 x 67 1,091 37,5/51 
5200-

5500 
9,5

Ɇɨɫɤɜиɱ-401 ɆɁɆА-400 К Ɋ4 67,5 x 75 1,07 17,8/24,2 4000 6,3 

Ɇɨɫɤɜиɱ-402 К Ɋ4 72 x 75 1,22 26,5/36 4200 7,0 

Ɇɨɫɤɜиɱ-407 ɆɁɆА-407 К Ɋ4 76 x 75 1,36 33,1/45 4500 7,0 313/230 

Ɇɨɫɤɜиɱ-412 ɍɆɁ-412Э К Ɋ4 82 x 70 1,478 55,1/75 5800 8,8 306/225 

Ɇɨɫɤɜиɱ-2140 ɍɆɁ-412Э К Ɋ4 82 x 70 1,478 55,1/75 5800 8,8 306/225 

АɁɅК-2141 ȼАɁ-2106-70 К Ɋ4 79 x 80 1,569 56,3/76 5400 8,5 

АɁɅК-21412 ɍɆɁɈ-331.10 К Ɋ4 82 x 70 1,478 53/72 5500 9,5 

ȼАɁ-2101(2102) ȼАɁ-2101 К Ɋ4 76 x 66 1,198 45,6/62 5600 8,8 

ȼАɁ-2103 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 55,1/75 5600 8,8 

ȼАɁ-21043 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 52,2/71 5600 8,5 

ȼАɁ-21045 ȼАɁ-341 Ⱦ Ɋ4 76 x 84 1,52 39/53 

ȼАɁ-21047 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 52,2/71 5600 8,5 

ȼАɁ-21048 ȼАɁ-343 Ⱦ Ɋ4 82 x 84 1,77 46/63 

ȼАɁ-21053 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 52,2/71 5600 8,5 

ȼАɁ-2106 ȼАɁ-2106 К Ɋ4 79 x 80 1,569 55,9/76 5600 8,5 299/220 

ȼАɁ-21061 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 52,2/71 5600 8,5 

ȼАɁ-21063 ȼАɁ-21011 К Ɋ4 79 x 69 1,295 47/63,5 5600 8,5 

ȼАɁ-21065 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 52,2/71 5600 8,5 

ȼАɁ-21065 ȼАɁ-2106 К Ɋ4 79 x 80 1,569 55,9/76 5600 8,5 299/220 

ȼАɁ-2107 ȼАɁ-2103 К Ɋ4 76 x 80 1,452 52,2/71 5600 8,5 

ȼАɁ-21072 ȼАɁ-2105 (21011) К Ɋ4 79 x 66 1,295 47/63,5 5600 8,5 

ȼАɁ-21073-40 ȼАɁ-21073 ȼ Ɋ4 82 x 80 1,690 58,1/79 5200 9,3 

ȼАɁ-21074 ȼАɁ-2106 К Ɋ4 79 x 80 1,569 55,1/75 5400 8,5 

ȼАɁ-21083 ȼАɁ-21083 К Ɋ4 82 x 71 1,499 51,5/70 5600 9,9 

ȼАɁ-21083i ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,5 51,5/70 

ɋаɦаɪа ȼАɁ-21083

(Ɍɨɪɝɦаɲ) К Ɋ4 82 x 74,8 1,6 63,2/86 

ɋаɦаɪа ȼАɁ-21083

(Ɍɨɪɝɦаɲ) К Ɋ4 84 x 74,8 1,7 78/106 

ɋаɦаɪа ȼАɁ-21084

(ȼАɁ-ɈПП) К Ɋ4 82 x 74,8 1,6 59/80 

ɋаɦаɪа ȼАɁ-415

(ȼАɁ-ɋКȻ ɊПȾ) 
ɊПȾ ɊПȾ - 2,6 99,3/135

ȼАɁ-21093 ȼАɁ-21083 К Ɋ4 82 x 71 1,499 51,5/70 5600 9,9 

ȼАɁ-21093i ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,5 51,5/70 

ȼАɁ-21099 ȼАɁ-21083 К Ɋ4 82 x 71 1,499 51,5/70 5600 9,9 

ȼАɁ-21099i ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,5 51,5/70 

ȼАɁ-2110 ȼАɁ-2110 К Ɋ4 82 x 71 1,499 51,5/70 5600 9,9 

ȼАɁ-21102 ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,499 58,1/79 5600 9,9 

ȼАɁ-21103 ȼАɁ-2112 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,499 69,1/94 5600 10,5 

ȼАɁ-21106 ɋ20ХЕ “Ɉɩɟɥь” ȼ Ɋ4 86 x 86 1,998 110,3/150 

ȼАɁ-21108 ȼАɁ-2112 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,5 68/93 

ȼАɁ-21110 ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,499 58,1/79 5600 9,9 

ȼАɁ-21111 ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,499 58,1/79 5600 9,9 

ȼАɁ-21113 ȼАɁ-2112 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,5 68/93 5600 10,5 

ȼАɁ-2112 ȼАɁ-2112 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,5 68/93 5600 10,5 

ȼАɁ-21115 ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,499 51,5/70 

ȼАɁ-2120 ȼАɁ-2130 К Ɋ4 82 x 80 1,770 60/82 

ȼАɁ-21213 ȼАɁ-21213 К Ɋ4 82 x 80 1,690 58,1/79 

ȼАɁ-21214 ȼАɁ-21214 ȼ Ɋ4 82 x 80 1,690 60/82 

ȼАɁ-21218 ȼАɁ-21213 К Ɋ4 82 x 80 1,690 58,1/79 

ȼАɁ-2121 ȼАɁ-2121 К Ɋ4 79 x 80 1,569 53/72 5400 8,5 

ȼАɁ-2123 ȼАɁ-2123 ȼ Ɋ4 82 x 80 1,690 60/82 

ȼАɁ-2131 ȼАɁ-21213 К Ɋ4 82 x 80 1,690 58,1/79 

ȼАɁ-21312 ȼАɁ-2130 К Ɋ4 82 x 84 1,774 60,3/82 

ȼАɁ-2329 ȼАɁ-2320 К Ɋ4 82 x 84 1,774 60,3/82 

ȼАɁ-1111 “Ɉɤа” ȼАɁ-1111 К Ɋ2 76 x 71 0,649 21,5/29 5600 9,9 
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ɉɪɨɞɨɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰы ɉ.2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ȼАɁ-1111 ȼАɁ-1113 К Ɋ2 79 x 66 0,65 23/31 5500 8,5 

ɈКА (КаɦАɁ) ȼАɁ-1113 К Ɋ2 82 x 71 0,75 24,3/33 

ȽАɁ-3110-101 ɁɆɁ-4062 ȼ Ɋ4 92 x 86 2,286 107/145 0 

ȽАɁ-3110 ȽАɁ-560 Ⱦ Ɋ4 85 x 94 2,13 70/95 

ȽАɁ-3111 ɁɆɁ-405 ȼ Ɋ4 92 x 86 2,445 114/155 

ȽАɁ-3110-305 ɁɆɁ-402 К Ɋ4 92 x 92 2,445 73,5/100 4500 

ȽАɁ-3110-411 ɁɆɁ-4021 К Ɋ4 92 x 92 2,445 66,1/90 4500 

ȽАɁ-310221 ɁɆɁ-4021 К Ɋ4 92 x 92 2,445 66,1/90 4500 

ȽАɁ-310221 ɁɆɁ-402 К Ɋ4 92 x 92 2,445 73,5/100 4500 8,2 

ȽАɁ-310221 ɁɆɁ-4062 ȼ Ɋ4 92 x 86 2,286 107/145 4500 

ȽАɁ-3102-101 ɁɆɁ-4062 ȼ Ɋ4 92 x 86 2,286 107/145 5200 

ȽАɁ-3102-305 ɁɆɁ-4021 (4026.10) К Ɋ4 92 x 92 2,445 73,5/100 4500 8,2 

ȽАɁ-3115 ȽАɁ-3301 Ⱦ Ɋ6 105 x 120 6,3 92/123 2800 

Пɨɛɟɞа Ɇ-20 Ɇ-20 К Ɋ4 82 x 100 2,12 38,2/52 3600 6,2 

ȽАɁ-21Ɋ ɁɆɁ-21А К Ɋ4 92 x 92 2,445 55,1/75 4000 6,7 313/230 

ȽАɁ-24 ɁɆɁ-24Ⱦ К Ɋ4 92 x 92 2,445 70/95 4500 8,2 292/215 

ПАɁ-652Ȼ ȽАɁ-12 К Ɋ6 82 x 100 3,48 66,1/90 3600 6,7 

ɑаɣɤа ȽАɁ-13 ȽАɁ-13 К V8 100 x 88 5,52 143,4/195 4300 8,5 306/225 

ȽАɁ-51А ȽАɁ-51 К Ɋ6 82 x 110 3,48 51,5/70 2800 6,2 367/270 

ȽАɁ-52-04 ȽАɁ-52-04 К Ɋ6 82 x 110 3,48 55,1/75 2800 7,2 

ȽАɁ-53А ɁɆɁ-53 К V8 92 x 80 4,25 84,5/115 3200 6,7 300/220 

ȽАɁ-69А ȽАɁ-69А К Ɋ4 82 x 100 2,12 38,2/52 3600 6,1 347/255 

ȽАɁ-69Ɇ ȽАɁ-69Ȼ К Ɋ4 88 x 100 2,43 44,6/62 3800 6,6 333/245 

ȽАɁ-33021 “Ƚаɡɟɥь” ɁɆɁ-4025.10 К Ɋ4 92 x 92 2,445 66,1/90 4500 6,7 

ȽАɁ-33022 ɮɭɪɝɨɧ ɁɆɁ-4025.10 К Ɋ4 92 x 92 2,445 66,1/90 4500 6,7 

ȽАɁ-53Ƚ
иɡɨɬɟɪɦиɱɟɫɤиɣ 

ɁɆɁ-53.27 Ƚ V8 92 x 80 4,25 69/94 3400 7,0 

ȽАɁ-3309 ɛɨɪɬɨɜɨɣ ȽАɁ-5441.10 ȾɌ P4 105 x 120 4,156 85,3/116 2600 16 

ȽАɁ-ɋАɁ-4509 Ⱦ Ɋ6 6,23 97,8/133

ȽАɁ-2217 (22171) ȽАɁ-560 Ⱦ Ɋ4 85 x 94 2,13 70/95 

ȽАɁ-2217(22171) ɁɆɁ-4063 К Ɋ4 92 x 86 2,286 81/110 5200 

ȽАɁ-3221 “Ƚаɡɟɥь” ɁɆɁ-4021 (4026.10) К Ɋ4 92 x 92 2,445 73,5/100 4500 8,2 

ȽАɁ-2217 “ɋɨɛɨɥь” ɁɆɁ-4063 К Ɋ4 92 x 86 2,286 81/110 5200 

ȽАɁ-2762

“Ȼаɪɝɭɡиɧ” 
ɁɆɁ-4062 ȼ Ɋ4 92 x 86 2,286 107/145 

Ⱦɨɧиɧɜɟɫɬ- 
Кɨɧɞɨɪ 2,0

Ɋ4 
1,998 100/136

Ⱦɨɧиɧɜɟɫɬ- 
Аɫɫɨɥь 1,5

Ɋ4 
1,498 63,2/86

Ⱦɨɧиɧɜɟɫɬ- 
Ɉɪиɨɧ 2,0

Ɋ4 
1,998 100/136

Ɇɨɫɤɜиɱ- 
ɋɜɹɬɨɝɨɪ 1,6

ȼАɁ-2106-70
ȼ Ɋ4 79 x 80 1,569 53/72 

Ɇɨɫɤɜиɱ-ɋɜɹɬɨɝɨɪ 1,7 ɍɆПɈ-3317 ȼ Ɋ4 85 x 75 1,702 62,5/85 

Ɇɨɫɤɜиɱ-ɋɜɹɬɨɝɨɪ 1,8 ɍɆПɈ-3313 ȼ Ɋ4 85 x 80 1,8 62,5/85 

Ɇɨɫɤɜиɱ-ɋɜɹɬɨɝɨɪ 2,0
F3R “Ɋɟɧɨ” 

(Ɏɪаɧɰиɹ) ȼ Ɋ4 82,7 x 93 2,0 82,4/112 

Ɇɨɫɤɜиɱ-Кɧɹɡь
ȼɥаɞиɦиɪ 1,7

ɍɆПɈ-3317 К Ɋ4 85 x 75 1,702 62,5/85 

Ɇɨɫɤɜиɱ-Кɧɹɡь
ȼɥаɞиɦиɪ 2,0

F3R “Ɋɟɧɨ” 

(Ɏɪаɧɰиɹ) ȼ Ɋ4 82,7 x 93 2,0 82,4/112 

Ɉɪɛиɬа-ɂɀ-2126
ȼАɁ-21084

(ȼАɁ-ɈПП) 
К Ɋ4 82 x 74,8 1,584 58,8/80 

Ɉɞа-ɂɀ-2126 ȼАɁ-2111 ȼ Ɋ4 82 x 71 1,499 58,1/79 5600 9,9 

ɍАɁ-469Ȼ ɁɆɁ-451Ɇ К Ɋ4 92 x 92 2,445 53/72 4000 6,7 313/230 

ɍАɁ-31512 ɁɆɁ-4021.60 К Ɋ4 92 x 92 2,445 55,9/76 4000 7,0 

ɍАɁ-31514 ɁɆɁ-4021.60 К Ɋ4 92 x 92 2,445 67,6/92 

ɍАɁ-31519 ɁɆɁ-4021.60 К Ɋ4 92 x 92 2,890 72/98 4500 8,2 285/210 

ɍАɁ-2206 ɁɆɁ-4021.60 К Ɋ4 92 x 92 2,445 67,6/92 

ɍАɁ-31601 ɁɆɁ-4021.60 К Ɋ4 92 x 92 2,890 72/98 4500 8,2 285/210 

ɍАɁ-3153 ɁɆɁ-4021.60 К Ɋ4 92 x 92 2,890 72/98 4500 8,2 285/210 

ɍАɁ-31602 ɁɆɁ-4092.10 ȼ Ɋ4 2,7 97,5/132,6

ɍАɁ-31604 VM-425 LTRU Ⱦ 2,445 75,7/103

ɍАɁ-31605 ɍɆɁ-4213.10 ȼ P4 100 x 92 2,89 75/102 

ɍАɁ-31622 ɁɆɁ-4092.10 ȼ Ɋ4 2,7 97,5/132,6

ɍАɁ-3153 ɍɆɁ-4218.10 К P4 100 x 92 2,89 61,8/84 

ɍАɁ-3159 ɁɆɁ-409 ȼ Ɋ4 2,7 97,5/132,6

ɍАɁ-31512 ɍɆɁ-4178.10 К Ɋ4 92 x 92 2,445 55,9/76 

ɍАɁ-31514 ɍɆɁ-4218.10 К 100 x 92 2,89 61,8/84 

ɍАɁ-3303 ɍɆɁ-4218.10 К 100 x 92 2,89 61,8/84 
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ɉɪɨɞɨɥɠеɧɢе ɬɚɛɥɢɰы ɉ.2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ɍАɁ-39094 ɍɆɁ-4218.10 К 100 x 92 2,89 61,8/84 

ɍАɁ-39095 ɍɆɁ-4218.10 К 100 x 92 2,89 61,8/84 

ɍАɁ-2206 ɍɆɁ-4218.10 К 100 x 92 2,89 61,8/84 

ɍАɁ-3741 ɍɆɁ-4218.10 К 100 x 92 2,89 61,8/84 

ɍАɁ-31512 (3741,

 3962, 2206, 3303, 3909) 
ɍɆɁ-4178.10 К Ɋ4 92 ɯ92 2,445 55,9/76 4000 7,0

ɍАɁ-3153 (33036, 

39094, 39095) 
ɍɆɁ-4218.10 К Ɋ4 100 Х92 2,89 61,8/84 4000 7,0

ɁɂɅ-110 ɁɂɅ-110 К Ɋ8 90 x 118 6,0 103/140 3600 6,9 

ɁɂɅ-111 ɁɂɅ-111Ƚ V8 100 x 95 5,98 147/200 4200 9,0 286/210 

ɁɂɅ-114 (117) ɁɂɅ-114 К V8 108 x 95 6,96 220/300 4400 9,5 

ɁɂɅ-130 ɁɂɅ-130 К V8 100 x 95 5,98 110/150 3200 6,5 328/240 

ɁɂɅ-158 К Ɋ6 101 x 114,3 5,55 80,2/109 2800 6,5 

ɁɂɅ-133Ƚə əɆɁ-236А ȾɌ V6 130 x 140 11,15 143/195 2100 16,5 214/157 

ɁɂɅ-5301 ɛɨɪɬɨɜɨɣ “Каɬɟɪɩиɥɥаɪ”3054Ⱦ Ⱦ 4,75 77,2/105

ɁɂɅ-5301 ȻɈ ɲаɫɫи Ⱦ-245.12ɋ ɆɆɁ ȾɌ P4 110 x 125 4,75 77,2/105 2400 15,1 245/180 

ɁɂɅ-5301 ɮɭɪɝɨɧ 

ɦɟɛɟɥьɧɵɣ 

Ⱦ-245.12ɋ ɆɆɁ ȾɌ P4 110 x 125 4,75 77,2/105 2400 15,1 245/180

ɁɂɅ-5301 ɮɭɪɝɨɧ 

иɡɨɬɟɪɦиɱɟɫɤиɣ 

Ⱦ-245.12ɋ ɆɆɁ ȾɌ P4 110 x 125 4,75 77,2/105 2400 15,1 245/180

ɁɂɅ-432900 Ⱦ-245.12ɋ ɆɆɁ ȾɌ P4 110 x 125 4,75 77,2/105 2400 15,1 245/180

ɁɂɅ-433100 ɁɂɅ-645 Ⱦ V8 110 x 115 8,743 136/185 2800 18,5 215/158

ɁɂɅ-433110 ɁɂɅ-508.10 К V8 100 x 95 5,969 110,3/150 3200 7,1 292/215 

ɁɂɅ-442300 ɁɂɅ-6451 Ⱦ V8 110 x 115 8,743 125/170 2800 18,5 215/158 

ɁɂɅ-13305 ɁɂɅ-6454 Ⱦ V8 115 x 115 9,56 147/200 2800 18,7 215/158 

ɁɂɅ-ɆɆɁ-555 ɁɂɅ-375ə4 К V8 132,4/180 3200

ɁɂɅ-ɆɆɁ-45065 ɁɂɅ-508.10 К V8 100 x 95 5,969 110,3/150 3200 7,1 292/215 

ɁɂɅ-ɆɆɁ-45085 ɁɂɅ-645 Ⱦ V8 110 ɯ 115 8,743 136/185 2800 18,5 215/158 

КаɦАɁ əɆɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 224/165 

КаɦАɁ əɆɁ-741 Ⱦ V10 120 x 120 13,56 191/260 2600 15 238/175 

КаɦАɁ-43101 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 161,8/220 2600 16 

КаɦАɁ-5320 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 238/175 

КаɦАɁ-53212 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 238/175 

КаɦАɁ-5410 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 238/175 

КаɦАɁ-54112 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 238/175 

КаɦАɁ-55102 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 238/175 

КаɦАɁ-55111 КаɦАɁ-740 Ⱦ V8 120 x 120 10,85 154/210 2600 16 238/175 

КаɦАɁ КаɦАɁ-740.11-240 ȾɌ V8 120 x 120 10,85 176/240 2200 16 

КаɦАɁ КаɦАɁ-740.13-260 ȾɌ V8 120 x 120 10,85 191/260 2200 17 

КаɦАɁ КаɦАɁ-740.30-260 ȾɌ V8 120 x 120 10,85 191/260 2200 16 207/152 

КаɦАɁ КаɦАɁ-740.56-320 ȾɌ V8 120 x 130 11,76 265/320 2200 16,8 201/148 

КаɦАɁ КаɦАɁ-740.50-360 Ⱦ V8 120 x 130 11,76 265/360 2200 16 

КаɦАɁ-53208

(53218, 55118) 
КаɦАɁ-7409.10 ȽȾ V8 120 ɯ 120 154/210 2550 

GɌɞ.ɬ.=     

5 -7,5 ɤɝ/ɱ
КаɦАɁ (аɜɬɨɛɭɫɵ
КаɦАɁ-ПАɁ, 
ɇЕɎАɁ, ɅɂАɁ) 

КаɦАɁ-5297-

1000250 
Ⱦ V8 120 x 120 10,85 169/230 2200 207/152 

КаɦАɁ КаɦАɁ-740.31-240 ȾɌ V8 120 x 120 10,85 176/240 2200 16,5 207/152 

КаɦАɁ КаɦАɁ-820.52-260 ȽɌ V8 120 x 130 11,76 191/260 2200 12,5 218/0,325* 

КаɦАɁ-4308
CUMMINS 

B 180 20 
ȾɌ P6 5,9 131/178 2500 

ɅɂАɁ-18,29 Ɋȼ ɅɂАɁ- Ɇ 1,2 11,94 205,9/280 

ɅɂАɁ-18,29 Tȼ ɅɂАɁ- Ɇ 1,2 11,94 205,9/280 

ɅɂАɁ-18,29 SA ɅɂАɁ- Ɇ 1,2 CM 11,94 252,2/343 

ɅɂАɁ-6212 Caterpillar-3126 Ⱦ P6 7,2 220/300 2200

КАȼɁ-39766-010-05 ɆɆɁ-245.7 Ⱦ Ɋ4 4,75 90/122 2400

КАȼɁ-39766-010-02 ɁɆɁ-513 К V8 4,25 88/120 3200

ПАɁ-4230-01 ɆɆɁ-245. 9 Ⱦ Ɋ4 4,75 100/136 2400

ПАɁ-4230-04
CUMMINS 

B 180 20 
ȾɌ P6 5,883 132/180 2500 

ПАɁ-4234 ɆɆɁ-Ⱦ 245. 9 Ⱦ Ɋ4 4,75 100/136 2400

əɆɁ-236 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132/180 2100 16,5 245/180 

əɆɁ-238 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176/240 2100 16 238/175 ɆАɁ-503А
əɆɁ-238А Ⱦ V8 130 x 140 14,866 158/215 2100 16 238/175 

ɆАɁ-53362 əɆɁ-238Ȼ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176/240 2100 16 238/175 

ɆАɁ-516Ȼ əɆɁ-238 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 194/264 2300 16,5 

ɆАɁ-500А əɆɁ-236 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132,4/180 2100 16,5 

ɆАɁ-53363 əɆɁ-238Ⱦ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 242,6/330 2100 16 238/175 

ɆАɁ-53371-029 əɆɁ-236Ɇ2 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132,4/180 
* - ɝ/ɤȼɬɱ/ɧɦ3
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Ɉɤɨɧчɚɧɢе ɬɚɛɥɢɰы ɉ.2.1
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ɆАɁ-53366 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 

ɆАɁ-54321 ɌɆɁ-8421 Ⱦ 17,24 264,7/360

ɆАɁ-54323-32 əɆɁ-238Ȼ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176/240 

ɆАɁ-54326 MAN-D2866 Ⱦ 15 272/370

ɆАɁ-54329-20 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 214/157 

ɆАɁ-54421 MAN-D2866 Ⱦ 15 272/370

ɆАɁ-5551 əɆɁ-236Ɇ2 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132,4/180 

ɆАɁ-5516 əɆɁ-238Ȼ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 220,6/300 

ɆАɁ-55165 əɆɁ-238Ⱦ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 242,6/330 

ɆАɁ-63031 ɌɆɁ-8421 Ⱦ 17,24 264,7/360

ɆАɁ-64221 ɌɆɁ-8421 Ⱦ 17,24 264,7/360

ɆАɁ-64226 MAN-D2866 Ⱦ 15 272/370

ɆАɁ-64229-32 əɆɁ-238Ⱦ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 242,6/330 

ɆАɁ-5434 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 2100 214/157 

ɆАɁ-54329 əɆɁ-236ɇЕ2 ȾɌ V6 130 x 140 11,149 169/230 2100 195/143 

ɍɊАɅ-4320-10 əɆɁ-236Ɇ2 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132,4/180 

ɍɊАɅ-4320-31 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 

ɍɊАɅ-44202-10 əɆɁ-236Ɇ2 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132,4/180 

ɍɊАɅ-5557-10 əɆɁ-236Ɇ2 Ⱦ V6 130 x 140 11,149 132,4/180 

ɍɊАɅ-Ɂɂɋ-355 К Ɋ6 101,6 x  14,3 5,55 62,5/85 2600 5,7 

ɍɊАɅ-375 ɁɂɅ-375 К V8 108 x 95 7,0 132,4/180 3200 6,5 240/328 

ɍɊАɅ-43206 əɆɁ-236ɇЕ2 ȾɌ V6 130 x 140 11,149 169/230 2100 195/143 

ɆАɊɁ-52661 əɆɁ-236ɇЕ ȾɌ V6 130 x 140 11,149 173/235 2100 206/152 

ɆАɊɁ-5266 əɆɁ-236ɇЕ ȾɌ V6 130 x 140 11,149 173/235 2100 206/152 

ɆАɊɁ-4219 əɆɁ-236ɇЕ ȾɌ V6 130 x 140 11,149 173/235 2100 206/152 

КɪАɁ-6510 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 2100 214/157 

КɪАɁ-257 əɆɁ-238 Ⱦ V8 130 x 140 14,85 176/240 2100 16,5 

КɪАɁ-260 əɆɁ-238Ʌ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 220,6/300 2100 16,5

КɪАɁ-260 ȼ əɆɁ-238Ʌ Ⱦ V8 130 x 140 14,866 220,6/300 2100 16,5

КɪАɁ-6444 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 2100 214/157 

КɪАɁ-65101-10 əɆɁ-238M2 Ⱦ V8 130 x 140 14,866 176,5/240 2100 214/157 

ȻɟɥАɁ-75485 əɆɁ-240ɇɆ2 ȾɌ V12 130 x 140 22,3 368/500 2100 208/153 

ȻɟɥАɁ-75486 əɆɁ-240ɇɆ2 ȾɌ V12 130 x 140 22,3 368/500 2100 208/153 

ȻɟɥАɁ-540B əɆɁ-240P Ⱦ V12 130 x 140 22,3 265/360 2100 16,5 238/175 

ȻɟɥАɁ-548B əɆɁ-240ɇ ȾɌ V12 130 x 140 22,3 368/500 2100 16,5 238/175 

Ɍаɬɪа-815-21AS01 ɌɁȼ-928-10 12,667 230,1/313

Ɍаɬɪа-815-2V51 ɌɁȼ-928-50 12,667 225/306

Ɍаɬɪа-815-260N32 ɌɁȼ-928-60 12,667 255,1/347

Ɍаɬɪа-818-24BS81 ɌɁȼ-928-40 12,667 270,6/368

Ɍаɬɪа-260N51 ɌɁȼ-928-60 12,667 255,1/347

Ɇɟɪɫɟɞɟɫ-Ȼɟɧɰ-814 310 LEV 4,25 100/136

Ɇɟɪɫɟɞɟɫ- 
1840 Аɤɬɪɨɫ OM412LEV 12,763 280/381

ɋиɫɭSR (ɲаɫɫи) Каɦɦиɧɫ Ɇ11 10,8 250/340

ȼɨɥьɜɨ FL6 D6A 5,48 132,4/180 

ɂȼЕКɈ “Ⱦɟɣɥи” 

(ɮɭɪɝɨɧ) 
8140.67F 2,499 60,3/82

ɂȼЕКɈ 35.12

(ɲаɫɫи) 
8140.4F 2,499 85,3/116

ȾАɎ FT 95 XF WS315 MATI 11,627 315,4/429 

К – ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɣ; Ⱦ – ɞиɡɟɥьɧɵɣ; ȾɌ – ɞиɡɟɥьɧɵɣ ɫ ɬɭɪɛɨɧаɞɞɭɜɨɦ; ȼ – ɜɩɪɵɫɤɨɜɵɣ; Ƚ – ɝаɡɨɜɵɣ;

ȽɌ – ɝаɡɨɜɵɣ ɫ ɬɭɪɛɨɧаɞɞɭɜɨɦ; ȽȾ – ɝаɡɨɞиɡɟɥьɧɵɣ; ɊПȾ – ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɞɜиɝаɬɟɥь;  Ɋ – ɪɹɞɧɵɣ;

V – ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɣ
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ɉɊИɅɈɀЕɇИЕ 3

ɋɜеɞеɧия ɨ ɦɨɬɨрɧых ɬɨɩлиɜɚх, 
ɤɨɷɮɮиɰиеɧɬы и ɨɫɧɨɜɧые ɩɨɤɚ- 
ɡɚɬели рɚɛɨчеɝɨ ɰиɤлɚ ɚɜɬɨɦɨ- 
ɛилɶɧых ɞɜиɝɚɬелеɣ
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.3.1 – ɋɪеɞɧɢɣ ɷɥеɦеɧɬɚɪɧыɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɢх ɬɨɩɥɢɜ

ɋɨɞɟɪɠаɧиɟ, ɤɝ
ɀиɞɤɨɟ ɬɨɩɥиɜɨ

ɋ ɇ Ɉ

Ȼɟɧɡиɧ 0,855 0,145 -

Ⱦиɡɟɥьɧɨɟ ɬɨɩɥиɜɨ 0,870 0,126 0,004

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.3.2 – ɋɪеɞɧɢɣ ɷɥеɦеɧɬɚɪɧыɣ ɫɨɫɬɚɜ гɚɡɨɨɛɪɚɡɧых ɬɨɩɥɢɜ

ɋɨɞɟɪɠаɧиɟ, ɦ3
 (иɥи ɦɨɥь)

Ƚаɡɨɨɛɪаɡɧɨɟ
ɬɨɩɥиɜɨ

Ɇ
ɟɬ
аɧ

ɋ
ɇ

4

Э
ɬа
ɧ

ɋ
2
ɇ

6

П
ɪɨ
ɩа
ɧ

ɋ
3
ɇ

8

Ȼɭ
ɬа
ɧ

ɋ
4
ɇ

1
0

Ɍɹ
ɠ
ɟɥ
ɵ
ɟ

ɭɝ
ɥɟ
ɜɨ
ɞɨ

-

ɪɨ
ɞɵ

 ɋ
n
H

m

ȼ
ɨɞ
ɨɪ
ɨɞ

ɇ
2

Ɉ
ɤɫ
иɞ

 ɭ
ɝ-

ɥɟ
ɪɨ
ɞа

 ɋ
Ɉ

 

ɍ
ɝɥ
ɟ-

ɤи
ɫɥ
ɵ
ɣ 
ɝа
ɡ

ɋ
Ɉ

2

А
ɡɨ
ɬ 

N
2

Пɪиɪɨɞɧɵɣ
ɝаɡ 90 2,96 0,17 0,55 0,42 0,28 0,47 5,15 

ɋиɧɬɟɡ-ɝаɡ 52 - - - 3,4 9 11 24,6 

ɋɜɟɬиɥьɧɵɣ
ɝаɡ 16,2 - - - 8,6 27,8 20,2 22,2 

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.3.3 – ɇɢɡɲɚя ɬеɩɥɨɬɚ ɫгɨɪɚɧɢя (ɧɢɡɲɚя ɬеɩɥɨɬɜɨɪɧɚя ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ)
ɬɨɩɥɢɜɚ

Ɍɨɩɥиɜɨ ɇиɡɲаɹ ɬɟɩɥɨɬа ɫɝɨɪаɧиɹ

Ȼɟɧɡиɧ 44ɆȾɠ/ ɤɝ

Ⱦиɡɟɥьɧɨɟ ɬɨɩɥиɜɨ 42,5ɆȾɠ /ɤɝ

Пɪиɪɨɞɧɵɣ ɝаɡ 35ɆȾɠ /ɦ3

Пɪɨɩаɧ 85,5ɆȾɠ /ɦ3

Ȼɭɬаɧ 112ɆȾɠ /ɦ3
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.3.4 – Кɨɷɮɮɢɰɢеɧɬ ɢɡɛыɬɤɚ ɜɨɡɞɭхɚ α ɞɥя ɪɚɡɥɢчɧых ɞɜɢгɚɬеɥеɣ
ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ

Ⱦɜиɝаɬɟɥь 
Каɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɟ ɞɜиɝаɬɟɥи 0,80-0,96

Ⱦɜиɝаɬɟɥи ɫ ɮɨɪɤаɦɟɪɧɨ-ɮаɤɟɥьɧɵɦ ɡаɠиɝаɧиɟɦ 0,85–0,98 >

ȼɩɪɵɫɤɨɜɵɟ ɛɟɧɡиɧɨɜɵɟ ɞɜиɝаɬɟɥи 0,85-1,30

Ⱦиɡɟɥи ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɩɪɵɫɤɨɦ:

 ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɦɟɫɟɨɛɪаɡɨɜаɧиɟ
 ɩɥɟɧɨɱɧɨɟ ɫɦɟɫɟɨɛɪаɡɨɜаɧиɟ

1,5-1,7 

1,5-1,6 

Ⱦиɡɟɥи:

 ɜиɯɪɟɤаɦɟɪɧɵɟ
 ɩɪɟɞɤаɦɟɪɧɵɟ

1,30-1,45 

1,4-1,5 

Ⱦиɡɟɥи ɫ ɧаɞɞɭɜɨɦ 1,3-2,2

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.3.5 – ɉɪеɞеɥы ɢɡɦеɧеɧɢя ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬɨɜ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬеɥеɣ ɪɚɛɨчегɨ
ɰɢɤɥɚ ɞɜɢгɚɬеɥеɣ

Ⱦɜиɝаɬɟɥь
ɛɟɧɡиɧɨɜɵɣ

Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬɵ
и ɩɨɤаɡаɬɟɥи

ɤаɪɛ. ɜɩɪɵɫɤ.
ɝаɡɨɜɵɣ ɞиɡɟɥьɧɵɣ ɞиɡɟɥьɧɵɣ

ɫ ɧаɞɞɭɜɨɦ
Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬ
ɨɫɬаɬɨɱɧɵɯ ɝаɡɨɜ 0,04–0,10 0,02-0,05 -

Кɨɷɮɮиɰиɟɧɬ
ɧаɩɨɥɧɟɧиɹ 0,7-0,9 

0,80-

0,96 
- 0,80-0,94 0,80-0,97

Пɨɤаɡаɬɟɥь ɩɨɥиɬɪɨɩɵ:

 ɫɠаɬиɹ
 ɪаɫɲиɪɟɧиɹ

1,34-1,37 

1,23-1,30 

1,34-1,36 

1,25-1,35 

1,36-1,39 

1,18-1,30 

- 

- 

ɋɪɟɞɧɟɟ иɧɞиɤаɬɨɪɧɨɟ
ɞаɜɥɟɧиɟ, ɆПа 0,6-1,4 - 0,7-1,1 Ⱦɨ 2,2

ɂɧɞиɤаɬɨɪɧɵɣ КПȾ 0,3-0,4 0,35-

0,45 

0,28-0,35 0,40-0,50

ɍɞɟɥьɧɵɣ иɧɞиɤаɬɨɪ-
ɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа
(ɧɨɦиɧаɥьɧɵɣ), ɝ/ɤȼɬɱ

210-275 180-230 
10,5-13,5* 

ɆȾɠ/ɤȼɬɱ 170-210 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɨɟ
ɞаɜɥɟɧиɟ, ɆПа 0,6-1,1 ɞɨ 1,3 0,50-0,75 0,65-0,85 ɞɨ 2,0

Ɇɟɯаɧиɱɟɫɤиɣ КПȾ 0,75-0,92  0,75-0,85 0,70-0,82 0,8-0,9

Эɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ КПȾ 0,25-0,38 0,23-0,30 0,35-0,42 0,38-0,45

ɍɞɟɥьɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬиɜɧɵɣ
ɪаɫɯɨɞ ɬɨɩɥиɜа
(ɧɨɦиɧаɥьɧɵɣ), ɝ/ɤȼɬɱ

230-310 200-290 
12-17  

ɆȾɠ/ɤȼɬɱ
200-235 

220-260** 

ɋɬɟɩɟɧь ɫɠаɬиɹ
6-12 ɞɨ 13 6-11 

16-23 

17-22** 
20-25 > 

* ɍɞɟɥьɧɵɣ ɪаɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɬɵ
** Ⱦɥɹ ɞиɡɟɥɟɣ ɫ ɪаɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤаɦɟɪɵ ɫɝɨɪаɧиɹ
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ɉɊИɅɈɀЕɇИЕ 4

Ɉɫɧɨɜɧые ɩɨɤɚɡɚɬели,  ɤиɧеɦɚɬичеɫɤие 
ɩɚрɚɦеɬры и ɬɚɛличɧые ɮɭɧɤɰии
ɞля ɬеɩлɨɜɨɝɨ рɚɫчеɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛилɶɧых 
ɞɜиɝɚɬелеɣ
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.1 – ɉɨɤɚɡɚɬеɥɢ ɪɚɛɨчегɨ ɰɢɤɥɚ ɞɜɢгɚɬеɥеɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧые ɪɚɡɦеɪы 
ɷɥеɦеɧɬɨɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨгɨ ɦехɚɧɢɡɦɚ

Ɇɨɞɟɥь ɞɜиɝаɬɟɥɹ 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬиɜɧɨɟ ɞаɜɥɟɧиɟ 

(ɤɝ/ɫɦ2/ɆПа) 

ɋɪɟɞɧɹɹ
ɫɤɨɪɨɫɬь

ɩɨɪɲɧɹ (ɦ/ɫ) 

Ɇаɫɫа ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬа ɩɨɪɲ-

ɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ
(ɝ) 

Ɇаɫɫа
ɲаɬɭɧа (ɝ) 

Ⱦɥиɧа
ɲаɬɭɧа (ɦɦ) 

Ⱦиаɦɟɬɪ
ɦаɯɨɜиɤа (ɦɦ) 

ɆɟɆɁ-965 6,6/ 0,647 7,25 287 439 115  238

ɆɁɆА-400 5,46/ 0,53 10,0 332 640 160 251

ɆɁɆА-407 6,62/ 0,64 11,3 442 840 140 260

ɁɆɁ-451Ɇ 6,63/ 0,651 12,3 230 1021

Ɇ-20 6,25/ 0,61 12 627 988 202  299

ɁɆɁ-21А 6,9/ 0,67 12,3 772 1021 160  288

ɁɆɁ-24Ⱦ 8,0/ 0,78 13,8 1021 160

ȽАɁ-12 6,45/ 0,7 13,2 627 988

ȽАɁ-13 6,25/ 0,71 12,9 908 1196 168

ȽАɁ-51 6,46/ 0,633 10,3 627 988 202  346

ɁɆɁ-53 7,25/ 0,71 8,0 722 950 156  344,5

ȽАɁ-69Ȼ 6,05/ 0,593 12,7 988

ɁɂɅ-110 5,83/ 0,6 14,1 786 1266 235  337

ɁɂɅ-111Ƚ 7,3/ 0,72 14 1034 1195 175

ɁɂɅ-130 7,05/ 0,691 10,2 1187 1272 185  384

ɁɂɅ-375 7,3/ 0,715 10,2 1307 1282 185  384

əɆɁ-238 6,9 4130 4200

əɆɁ-240ɇ 10 6,8 5993 9262

Ⱦ-30 5,47/ 0,53 6,4 1338 1598 215

Ⱦ-35 5,83/ 0,57 6,1 1956 3535 260

Ⱦ-54 5,0/ 0,491 5,42 5362 5828 330

Ⱦ-75 6,1/ 0,598 7,6 5362 5828 330

КȾɆ-46 5,4/ 0,529 6,8 5931 9262 380

6КȾɆ-50Ɍ 6,2/ 0,608 6,8 5931 9262 380

A-41 6,2/ 8,43 8,17 4152 47,7 425  265

A-01M 6,2/ 8,43 7,93 4152 47,7 4252  265
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.2 – Ɂɧɚчеɧɢя ɦɚɫɫ ɷɥеɦеɧɬɨɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨгɨ ɦехɚɧɢɡɦɚ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧых ɞɜɢгɚɬеɥеɣ

Паɪаɦɟɬɪɵ Ɇɨɫɤɜиɱ-
408 

Ɇ-24 ȽАɁ-51 ɁɆɁ-53А ɁɂɅ-130 əɆɁ-236 əɆɁ-238

ɑиɫɥɨ ɰиɥиɧɞɪɨɜ 4 4 6 8 8 6 8

Ⱦиаɦɟɬɪ ɰиɥиɧɞɪɨɜ ɜ ɦɦ 76 92 82 92 100 130 130

Хɨɞ ɩɨɪɲɧɹ ɜ ɦɦ 75 92 110 60 95 140 140

Ɋаɛɨɱиɣ ɨɛɴɟɦ
ɜɫɟɯ ɰиɥиɧɞɪɨɜ ɜ ɥ

1,36 2,45 3,48 4,25 5,97 11,35 14,86

ɋɬɟɩɟɧь ɫɠаɬиɹ 7,0 6,6 6,6 6,7 6,5 16,5 16,5

Эɮɮɟɤɬиɜɧаɹ  ɦɨɳɧɨɫɬь
ɥ. ɫ. 50 70 70 115 150 180 240

ɇɨɦиɧаɥьɧаɹ ɱаɫɬɨɬа
ɜɪаɳɟɧиɹ, ɦиɧ-1 4750 4000 2800 3200 3200 2100 2100

Ʌиɬɪɨɜаɹ ɦɨɳɧɨɫɬь,
ɥ. ɫ./ɥ 36,8 28,6 20,1 27,1 25,2 16,15 16,15

Ɋаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ ɤɥаɩаɧɨɜ ɜɟɪɯɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ ɧиɠɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ
Ɇаɫɫа ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ
Кɨɦɩɥɟɤɬа, ɤɝ

0,45 0,63 0,65 0,75 1,18 3,524 4,0

Ɇаɫɫа ɲаɬɭɧа, ɤɝ 0,84 1,021 0,988 0,95 1,272 4,335 5,0

Ɇаɫɫа ɩɪиɜɟɞɟɧɧɨɝɨ
Кɪиɜɨɲиɩа, ɤɝ

1,5 2,8 4,0 4,2 4,35 12,0 15,0

Ⱦɥиɧа ɲаɬɭɧа, ɦɦ 140 169 202 156 185 265 270

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.3  – ɉɪɢɦеɪɧые ɡɧɚчеɧɢя ɦɚɫɫ ɷɥеɦеɧɬɨɜ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨгɨ
ɦехɚɧɢɡɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧых ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧых ɞɜɢгɚɬеɥеɣ

Кɨɧɫɬɪɭɤɬиɜɧɵɟ ɦаɫɫɵ, m = m/Fn, ɤɝ/ɦ2

Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪиɜɨɲиɩɧɨ-
ɲаɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯаɧиɡɦа

ɤаɪɛɸɪаɬɨɪɧɵɟ, ɝаɡɨɜɵɟ,
ɜɩɪɵɫɤɨɜɵɟ ɞɜиɝаɬɟɥи
Ⱦ = 70…100 ɦɦ

ɞиɡɟɥьɧɵɟ ɞɜиɝаɬɟɥи
Ⱦ = 80…140 ɦɦ

Пɨɪɲɧɟɜаɹ ɝɪɭɩɩа
(mn=mn/Fn):

- ɩɨɪɲɟɧь иɡ аɥɸɦиɧиɟɜɨɝɨ
ɫɩɥаɜа

- ɩɨɪɲɟɧь иɡ ɱɭɝɭɧа
80…150 

150…250 

150…350 

250…450 

ɒаɬɭɧ (mɲ=mɲ/Fn) 100…200 250…450

ɇɟɭɪаɜɧɨɜɟɲɟɧɧаɹ ɱаɫɬь ɤɨ-
ɥɟɧа ɜаɥа ɛɟɡ ɩɪɨɬиɜɨɜɟɫɨɜ
(mɤ=mɤ/Fn):

- ɫɬаɥьɧɨɣ ɤɨɜаɧɵɣ ɜаɥ
- ɱɭɝɭɧɧɵɣ ɥиɬɨɣ ɜаɥ

150…200 

100…200 

200…450 

150…350 

ɉриɦечɚɧие. Ȼɨɥьɲиɟ ɡɧаɱɟɧиɹ m ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɜиɝаɬɟɥɹɦ ɫ ɛɨɥьɲиɦ ɞиаɦɟɬɪɨɦ ɰиɥиɧɞɪа.
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.4 – ɉɨɪяɞɨɤ ɪɚɛɨɬы ɢ чеɪеɞɨɜɚɧɢе ɜɫɩыɲеɤ чеɬыɪехɬɚɤɬɧых
ɞɜɢгɚɬеɥеɣ

Ɋаɫɩɨɥɨɠɟɧиɟ
и ɱиɫɥɨ ɰиɥиɧɞɪɨɜ

Пɨɪɹɞɨɤ ɪаɛɨɬɵ
ɰиɥиɧɞɪɨɜ

ɂɧɬɟɪɜаɥɵ ɱɟɪɟɞɨ-
ɜаɧиɹ ɜɫɩɵɲɟɤ Ɇɨɞɟɥь ɞɜиɝаɬɟɥɹ

Ɋ2 1-2-0-0 180-540
Ⱦ-21А1, Ⱦ-120,

ȼАɁ-1113

Ɋ4 1-3-4-2;    1-2-4-3 ɪаɜɧɨ ɧɭɥɸ, 180

Ⱦ-144-07, Ⱦ-145Ɍ,

Ⱦ-65ɇ, Ⱦ-240Ɍ,

А-41Ɍ, Ⱦ-440,

Ⱦ-160Ȼ, ɍɁАɆ-412Э,

ȼАɁ, ɁɆɁ-24Ⱦ

Ɋ6 1-5-3-6-2-4 ɪаɜɧɨɦɟɪɧɨ, 120
ȽАɁ-3301, А-01Ɍ,

Ⱦ-260Ɍ
V4 1-3-4-2 ɪаɜɧɨɦɟɪɧɨ, 90 ɆɟɆɁ-969А

V6 1-4-2-5-3-6
90,-150, -90,-150

и ɬ. ɞ.

КАɆАɁ-740,

ɋɆȾ-31, ɋɆȾ-60

V8 1-5-4-2-6-3-7-8 ɪаɜɧɨɦɟɪɧɨ, 90

ɁɆɁ-53.11,

ɁɆɁ-53.27,

ɁɂɅ-130, ɁɂɅ-645ɇ,

əɆɁ-238ɇȻ, ɋɆȾ-86

V12 
1-12-5-8-3-10-6-7-2-

11-4-9 
75, -45, -75, -45

и ɬ. ɞ.

əɆɁ-240Ȼ,

əɆɁ-240ɇ

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.5 – Ɂɧɚчеɧɢя ɩɨɫɬɨяɧɧɨɣ λ (ɨɬɧɨɲеɧɢе ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ ɤ ɞɥɢɧе
ɲɚɬɭɧɚ) ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨгɨ ɦехɚɧɢɡɦɚ ɞɥя ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧых
ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧых ɞɜɢгɚɬеɥеɣ

Ɇаɪɤа ɞɜиɝаɬɟɥɹ Ɂɧаɱɟɧиɟ Ɇаɪɤа ɞɜиɝаɬɟɥɹ Ɂɧаɱɟɧиɟ

ɆɟɆɁ-969А 0,237 А-41Ɇ, А-01Ɇ 0,264 

ȼАɁ-1113, ȼАɁ-2106,

ȼАɁ-2107, ȼАɁ-3411,

ȼАɁ-342, ɍɁАɆ-412Э
0,295 Ⱦ-440 0,262

ɁɆɁ-402.10, ɁɆɁ-24Ⱦ,

ɁɆɁ-53.Ɇ, ɁɆɁ-53.27
0,295 

КаɦАɁ-740,

КаɦАɁ-7401 0,268 

ɁɂɅ-130, ɁɂɅ-645ɇ 0,257 Ⱦ-160Ȼ, Ⱦ-200 0,264

Ⱦ-21А1, Ⱦ-120, Ⱦ-144 0,279 əɆɁ-238ɇȻ 0,264

Ⱦ-65ɇ, Ⱦ-240Ɍ, Ⱦ-260Ɍ 0,272 əɆɁ-240Ȼ, əɆɁ-240ɇ 0,266

ɋɆȾ-31, ɋɆȾ-60,

ɋɆȾ-86 0,280 əɆɁ-740, əɆɁ-743 0,267
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.6  – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɫɢɧɭɫɨɜ ɢ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ ɭгɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ
ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ ɤɨɥеɧчɚɬɨгɨ ɜɚɥɚ

Ƚɪаɞɭɫɵ sin cos Ƚɪаɞɭɫɵ sin cos Ƚɪаɞɭɫɵ sin cos 

0 0,0000 1,000 30 0,500 0,8660 60 0,866 0,5000

1 0,0175 0,9998 31 0,5150 0,8572 61 0,8746 0,4848 

2 0,0349 0,9994 32 0,5299 0,8480 62 0,8829 0,4695 

3 0,0523 0,9986 33 0,5446 0,8387 63 0,8910 0,4540 

4 0,0698 0,9976 34 0,5592 0,8290 64 0,8988 0,4384 

5 0,0872 0,9962 35 0,5736 0,8192 65 0,9063 0,4226 

6 0,1045 0,9945 36 0,5878 0,8090 66 0,9135 0,4067 

7 0,1219 0,9925 37 0,6018 0,7986 67 0,9205 0,3907 

8 0,1392 0,9903 38 0,6157 0,7880 68 0,9272 0,3746 

9 0,1564 0,9877 39 0,6293 0,7771 69 0,9336 0,3584 

10 0,1736 0,9848 40 0,6428 0,7660 70 0,9397 0,3420 

11 0,1908 0,9816 41 0,6561 0,7547 71 0,9455 0,3256 

12 0,2079 0,9781 42 0,6691 0,7431 72 0,9511 0,3090 

13 0,2250 0,9744 43 0,6820 0,7314 73 0,9563 0,2924 

14 0,2419 0,9703 44 0,6947 0,7193 74 0,9613 0,2756 

15 0,2588 0,9659 45 0,7071 0,7071 75 0,9659 0,2588 

16 0,2756 0,9613 46 0,7193 0,6947 76 0,9703 0,2419 

17 0,2924 0,9563 47 0,7314 0,6820 77 0,9744 0,2250 

18 0,3090 0,9511 48 0,7431 0,6691 78 0,9781 0,2079 

19 0,3256 0,9455 49 0,7547 0,6561 79 0,9816 0,1908 

20 0,3420 0,9397 50 0,7660 0,6428 80 0,9848 0,1736 

21 0,3584 0,9336 51 0,7771 0,6293 81 0,9877 0,1564 

22 0,3746 0,9272 52 0,7880 0,6157 82 0,9903 01392 

23 0,3907 0,9205 53 0,7986 0,6018 83 0,9925 0,1219 

24 0,4067 0,9135 54 0,8090 0,5878 84 0,9945 0,1045 

25 0,4226 0,9063 55 0,8192 0,5736 85 0,9962 0,0872 

26 0,4384 0,8988 56 0,8290 0,5592 86 0,9976 0,0698 

27 0,4540 0,8910 57 0,8387 05446 87 0,9986 0,0523 

28 0,4695 0,8829 58 0,8480 0,5299 88 0,9994 0,0349 

29 0,4848 0,8746 59 0,8572 0,5150 89 0,9998 0,0175 

90 1,000 0,0000
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.7 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ (cos α + λ cos 2 α) 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢчɧых ɡɧɚчеɧɢях α ɢ λ 

cos α + λ cos 2 α
α Ɂɧаɤ

0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 
Ɂɧаɤ α

0 + 1,240 1,250 1,260 1,270 1,280 1,290 1,300 1,310 + 360 

30 + 0,986 0,991 0,996 1,001 1,006 1,011 1,016 1,021 + 330 

60 + 0,380 0,375 0,370 0,365 0,360 0,355 0,350 0,345 + 300 

90 - 0,240 0,250 0,260 0,270 0,280 0,290 0,300 0,310 - 270 

120 - 0,620 0,625 0,630 0,635 0,640 0,645 0,650 0,655 - 240 

150 - 0,746 0,741 0,736 0,731 0,726 0,721 0,716 0,711 - 210 

180 - 0,760 0,750 0,740 0,730 0,720 0,710 0,700 0,690 - 180 

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.8 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ  (cos α + λ cos 2 α)
ɞɥя ɨɩɪеɞеɥеɧɢя ɭɫɤɨɪеɧɢɣ ɩɨɪɲɧя

λɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬа 
ɤɨɥɟɧɜаɥа, 
α ɨɩ.ɤ.ɜ. 

Ɂɧаɤ
ɮɭɧɤɰиɣ 

1/3,4 1/3,5 1/3,6 1/3,7 1/3,8 1/3,9 1/4,0 1/4,1 1/4,2 1/4,3 Ɂɧаɤ
ɮɭɧɤɰиɣ 

ɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬа 
ɤɨɥɟɧɜаɥа, 
α ɨɩ.ɤ.ɜ. 

0 + 1,294 1,286 1,278 1,270 1,264 1,257 1,250 1,244 1,238 1,233 + 360 

10 + 1,262 1,255 1,247 1,240 1,233 1,227 1,220 1,215 1,209 1,204 + 350 

20 + 1,169 1,162 1,156 1,150 1,144 1,139 1,134 1,129 1,124 1,120 + 340 

30 + 1,020 1,015 1,011 1,006 1,002 0,999 0,995 0,992 0,989 0,985 + 330 

40 + 0,825 0,823 0,820 0,819 0,818 0,815 0,814 0,813 0,811 0,810 + 320 

50 + 0,597 0,598 0,599 0,600 0,601 0,602 0,603 0,603 0,604 0,605 + 310 

60 + 0,357 0,358 0,361 0,365 0,368 0,372 0,375 0,378 0,381 0,384 + 300 

70 + 0,111 0,117 0,124 0,130 0,136 0,141 0,147 0,152 0,156 0,161 + 290 

80 + 0,114 0,106 0,098 0,090 0,082 0,075 0,068 0,062 0,056 0,050 - 280 

90 - 0,308 0,299 0,290 0,287 0,281 0,266 0,258 0,252 0,246 0,240 - 270 

100 - 0,462 0,453 0,445 0,437 0,430 0,423 0,416 0,410 0,404 0,398 - 260 

110 - 0,574 0,567 0,561 0,554 0,548 0,543 0,537 0,533 0,528 0,523 - 250 

120 - 0,647 0,643 0,639 0,635 0,632 0,628 0,625 0,622 0,619 0,616 - 240 

130 - 0,689 0,688 0,687 0,686 0,685 0,684 0,683 0,682 0,681 0,681 - 230 

140 - 0,708 0,710 0,712 0,714 0,715 0,717 0,718 0,720 0,721 0,722 - 220 

150 - 0,713 0,717 0,721 0,726 0,730 0,733 0,737 0,740 0,743 0,747 - 210 

160 - 0,711 0,717 0,723 0,730 0,735 0,740 0,746 0,751 0,755 0,760 - 200 

170 - 0,707 0,715 0,723 0,730 0,736 0,743 0,749 0,755 0,760 0,766 - 190 

180 - 0,706 0,714 0,722 0,730 0,737 0,743 0,750 0,756 0,762 0,768 - 180 

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.9 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ  sin (α + β) / cos β

sin (α + β) / cos βα Ɂɧаɤ
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 

Ɂɧаɤ α

0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 - 360

30 + 0,605 0,609 0,613 0,618 0,622 0,627 0,631 0,636 - 330 

60 + 0,972 0,976 0,981 0,985 0,990 0,995 0,999 1,004 - 300 

90 + 1 1 1 1 1 1 1 1 - 270

120 + 0,760 0,756 0,751 0,747 0,742 0,737 0,733 0,728 - 240 

150 + 0,395 0,391 0,387 0,382 0,378 0,373 0,369 0,364 - 210 

180 + 0 0 0 0 0 0 0 0 - 180
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.10 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ  cos (α + β) / cos β

cos (α + β) / cos β
α Ɂɧаɤ

0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 
Ɂɧаɤ α

0 + 1 1 1 1 1 1 1 1 + 360

30 + 0,806 0,803 0,801 0,798 0,795 0,793 0,790 0,788 + 330 

60 + 0,317 0,309 0,301 0,293 0,285 0,277 0,269 0,261 + 300 

90 - 0,245 0,256 0,267 0,278 0,289 0,300 0,311 0,322 - 270 

120 - 0,683 0,691 0,699 0,707 0,715 0,723 0,731 0,739 - 240 

150 - 0,926 0,929 0,931 0,934 0,937 0,939 0,942 0,944 - 210 

180 - 1 1 1 1 1 1 1 1 - 180




Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.11 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ sinβ + α(
cos

ɞɥя ɨɩɪеɞеɥеɧɢя ɫɢɥы Т

λɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬа 
ɤɨɥɟɧɜаɥа, 
α ɨɩ.ɤ.ɜ. 

Ɂɧаɤ
ɮɭɧɤɰиɣ 

1/3,4 1/3,5 1/3,6 1/3,7 1/3,8 1/3,9 1/4,0 1/4,1 1/4,2 1/4,3 Ɂɧаɤ
ɮɭɧɤɰиɣ 

ɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬа 
ɤɨɥɟɧɜаɥа
α ɨɩ.ɤ.ɜ. 

0 + 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 - 360 

10 + 0,224 0,223 0,221 0,220 0,219 0,218 0,216 0,215 0,214 0,213 - 350 

20 + 0,437 0,434 0,432 0,429 0,427 0,425 0,423 0,421 0,419 0,417 - 340 

30 + 0,628 0,625 0,622 0,618 0,615 0,612 0,609 0,606 0,604 0,598 - 330 

40 + 0,790 0,786 0,782 0,778 0,774 0,771 0,768 0,764 0,761 0,759 - 320 

50 + 0,915 0,910 0,906 0,902 0,898 0,895 0,892 0,888 0,885 0,883 - 310 

60 + 0,998 0,994 0,990 0,986 0,983 0,980 0,977 0,974 0,971 0,969 - 300 

70 + 1,038 1,035 1,032 1,030 1,027 1,025 1,022 1,020 1,020 1,016 - 290 

80 + 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 - 280 

90 + 1,037 1,035 1,034 1,033 1,031 1,030 1,029 1,028 1,027 1,026 - 270 

100 + 0,932 0,934 0,935 0,937 0,938 0,940 0,941 0,942 0,943 0,944 - 260 

110 + 0,841 0,844 0,847 0,850 0,852 0,855 0,857 0,859 0,861 0,863 - 250 

120 + 0,734 0,738 0,742 0,746 0,749 0,752 0,755 0,758 0,761 0,763 - 240 

130 + 0,617 0,622 0,626 0,630 0,634 0,637 0,641 0,644 0,647 0,650 - 230 

140 + 0,495 0,500 0,504 0,508 0,511 0,515 0,518 0,521 0,524 0,527 - 220 

150 + 0,371 0,375 0,379 0,382 0,385 0,388 0,391 0,394 0,396 0,396 - 210 

160 + 0,247 0,250 0,252 0,255 0,257 0,259 0,261 0,263 0,265 0,267 - 200 

170 + 0,123 0,125 0,126 0,127 0,129 0,130 0,131 0,132 0,133 0,134 - 190 

180 + 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 - 180 
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.12 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ cos)β + α(
cos

ɞɥя ɨɩɪеɞеɥеɧɢя ɫɢɥы  Z

λɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬа 
ɤɨɥɟɧɜаɥа, 
α ɨɩ.ɤ.ɜ. 

Ɂɧаɤ
ɮɭɧɤɰиɣ 

1/3,4 1/3,5 1/3,6 1/3,7 1/3,8 1/3,9 1/4,0 1/4,1 1/4,2 1/4,3 Ɂɧаɤ
ɮɭɧɤɰиɣ 

ɍɝɨɥ 
ɩɨɜɨɪɨɬа 
ɤɨɥɟɧɜаɥа, 
α ɨɩ.ɤ.ɜ. 

0 + 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 + 360 

10 + 0,976 0,976 0,976 0,977 0,977 0,977 0,977 0,978 0,978 0,978 + 350 

20 + 0,906 0,906 0,907 0,908 0,909 0,910 0,910 0,911 0,912 0,912 + 340 

30 + 0,792 0,794 0,796 0,798 0,800 0,801 0,803 0,805 0,806 0,808 + 330 

40 + 0,642 0,646 0,649 0,653 0,656 0,659 0,661 0,664 0,667 0,669 + 320 

50 + 0,466 0,471 0,476 0,481 0,485 0,489 0,493 0,497 0,501 0,504 + 310 

60 + 0,272 0,279 0,285 0,292 0,297 0,303 0,308 0,313 0,318 0,322 + 300 

70 + 0,072 0,080 0,088 0,095 0,102 0,109 0,115 0,121 0,126 0,132 + 290 

80 - 0,124 0,115 0,106 0,098 0,091 0,083 0,077 0,070 0,064 0,058 - 280 

90 - 0,308 0,298 0,289 0,281 0,273 0,265 0,258 0,252 0,245 0,240 - 270 

100 - 0,472 0,462 0,454 0,446 0,438 0,431 0,424 0,417 0,411 0,405 - 260 

110 - 0,612 0,604 0,596 0,589 0,582 0,575 0,570 0,563 0,558 0,552 - 250 

120 - 0,728 0,721 0,715 0,709 0,703 0,697 0,692 0,687 0,683 0,678 - 240 

130 - 0,820 0,815 0,810 0,805 0,800 0,796 0,792 0,789 0,785 0,782 - 230 

140 - 0,890 0,886 0,883 0,879 0,876 0,874 0,871 0,868 0,866 0,863 - 220 

150 - 0,940 0,938 0,936 0,934 0,932 0,931 0,929 0,928 0,926 0,919 - 210 

160 - 0,974 0,973 0,972 0,971 0,971 0,970 0,969 0,968 0,968 0,967 - 200 

170 - 0,994 0,993 0,993 0,993 0,993 0,993 0,992 0,992 0,992 0,992 - 190 

180 - 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 - 180 

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.13 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ ([1  −cos  λ + )α4 1  −cos 2])(
α ɞɥя ɨɩɪеɞеɥеɧɢя ɩеɪеɦеɳеɧɢя ɩɨɪɲɧя

 1/ 3,5 1/ 3,7 1/ 3,9 1/ 4,1 1/ 4,3 1/ 4,5 
0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 360

30 0,170 0,168 0,166 0,165 0,163 0,162 330

60 0,607 0,601 0,596 0,592 0,587 0,584 300

90 1,143 1,135 1,128 1,122 1,116 1,111 270

120 1,607 1,601 1,596 1,592 1,587 1,583 240

150 1,902 1,900 1,898 1,897 1,895 1,894 210

180 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 180

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ.4.14 – Тɚɛɥɢчɧые ɡɧɚчеɧɢя ɮɭɧɤɰɢɢ (sin  λ + α2sin 2)α
ɞɥя ɨɩɪеɞеɥеɧɢя ɫɤɨɪɨɫɬеɣ ɩɨɪɲɧя

 Ɂɧаɤ 1/ 3,5 1/ 3,7 1/ 3,9 1/ 4,1 1/ 4,3 1/ 4,5 Ɂɧаɤ 
0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 360 

30 + 0,624 0,617 0,611 0,606 0,601 0,596 - 330 

60 + 0,990 0,983 0,977 0,972 0,967 0,962 - 300 

90 + 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 - 270 

120 + 0,749 0,749 0,755 0,760 0,765 0,770 - 240 

150 + 0,383 0,383 0,389 0,394 0,399 0,403 - 210 

180 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 180 
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ɉɊИɅɈɀЕɇИЕ 5

Ɉɛщие ɫɜеɞеɧия
ɨɛ ɚɜɬɨɦɨɛилях
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.1 – Кɨɷɮɮɢɰɢеɧɬы ɫɨɩɪɨɬɢɜɥеɧɢя ɤɚчеɧɢɸ f

ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬы ɫɰеɩɥеɧɢя   ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ

ȼиɞ ɩɨɱɜɵ иɥи ɞɨɪɨɝи f 

Аɫɮаɥьɬиɪɨɜаɧɧɨɟ ɲɨɫɫɟ 0,013-0,020 0,60-0,75

Ƚɪаɜиɣɧɨ-ɳɟɛɟɧɨɱɧаɹ ɞɨɪɨɝа 0,020-0,030 0,50-0,65

Ȼɭɥɵɠɧаɹ ɦɨɫɬɨɜаɹ 0,025-0,035 0,40-0,50

ɋɭɯаɹ ɝɪɭɧɬɨɜаɹ ɞɨɪɨɝа 0,03-0,05 0,50-0,70

Ƚɪɭɧɬɨɜаɹ ɞɨɪɨɝа ɩɨɫɥɟ ɞɨɠɞɹ 0,05-0,15 0,35-0,50

Пɟɫɨɤ 0,17-0,30 0,65-0,75

ɋɧɟɠɧаɹ ɭɤаɬаɧɧаɹ ɞɨɪɨɝа 0,03-0,04 0,30-0,35

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.2 – ɋɩɪɚɜɨчɧые ɞɚɧɧые ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧыɦ
ɞɢɚгɨɧɚɥɶɧыɦ ɲɢɧɚɦ

Ɋаɡɦɟɪ ɲиɧ
(bn-d), ɞɸɣɦ

Ⱦаɜɥɟɧиɟ ɜɨɡɞɭɯа
ɜ ɲиɧаɯ, ɆПа

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬь ɲиɧɵ ɜ ɤɝ
ɩɪи ɭɤаɡаɧɧɨɦ ɞаɜɥɟɧии ɜɨɡɞɭɯа

Ⱦля ɝрɭɡɨɜых ɚɜɬɨɦɨɛилеɣ и ɩриɰеɩɨɜ
6,50-20 0,275-0,35 500-750

7,50-20 0,275-0,35 850-1000

8,25-20 0,275-0,40 1000-1300

9,0-20 0,325-0,45 1250-1550

10,0-18 0,35-0,50 1400-1700

10,0-20 0,35-0,50 1500-1800

11,0-20 0,35-0,50 1700-2050

12,0-20 0,425-0,55 2100-2400
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Ɇɚрɤирɨɜɤɚ ɲиɧ

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪаɡɦɟɪɵ ɞɢаɝɨɧаɥɶɧɨɣ ɲɢɧы ɩɪиɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɸɣɦаɯ и
ɦиɥɥиɦɟɬɪаɯ.

ɇаɩɪиɦɟɪ, 6,15-13/155-13,

ɝɞɟ  6,15 – ɭɫɥɨɜɧаɹ ɲиɪиɧа ɩɪɨɮиɥɹ (ȼ), ɞɸɣɦ;

13 – ɩɨɫаɞɨɱɧɵɣ ɞиаɦɟɬɪ (d) ɲиɧɵ (иɥи ɨɛɨɞа ɤɨɥɟɫа), ɞɸɣɦ;

155 – ɭɫɥɨɜɧаɹ ɲиɪиɧа ɩɪɨɮиɥɹ ɲиɧɵ, ɦɦ.

Ɋаɞɢаɥɶɧая ɲɢɧа ɬаɤɠɟ иɦɟɟɬ ɫɦɟɲаɧɧɨɟ ɦиɥɥиɦɟɬɪɨɜɨ-ɞɸɣ-

ɦɨɜɨɟ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɟ. ɇаɩɪиɦɟɪ,165/70R13 78S Stell Radial Tubeless,

ɝɞɟ 165 – ɭɫɥɨɜɧаɹ ɲиɪиɧа ɩɪɨɮиɥɹ ɲиɧɵ (ȼ), ɦɦ;

70 – ɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɩɪɨɮиɥɹ ɲиɧɵ (ɇ) ɤ ɟɟ ɲиɪиɧɟ (ȼ), %;

Еɫɥи ɫɨɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɇ/ȼ ɜ ɨɛɨɡɧаɱɟɧии ɲиɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɡɧаɱиɬ,
ɨɧɨ ɪаɜɧɨ 0,80…0,82. ɇаɱиɧаɹ ɫ ɇ/ȼ=0,80 и ɧиɠɟ ɞɨ 0,30 (ɱɟɪɟɡ ɤаɠ-

ɞɵɟ 0,05), ɷɬɨɬ ɩɨɤаɡаɬɟɥь ɨɛɹɡаɬɟɥьɧɨ ɜɯɨɞиɬ ɜ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɟ ɲиɧɵ.

R – ɲиɧа ɪаɞиаɥьɧаɹ;
13 – ɩɨɫаɞɨɱɧɵɣ ɞиаɦɟɬɪ, ɞɸɣɦ;

78 – ɭɫɥɨɜɧɵɣ иɧɞɟɤɫ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи ɲиɧɵ (ɫɦ. ɬаɛɥ. П 5.3);

S – иɧɞɟɤɫ ɫɤɨɪɨɫɬи ɲиɧɵ.

ɂɧɞɟɤɫɵ ɫɤɨɪɨɫɬи ɲиɧ ɨɛɨɡɧаɱаɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳиɦ ɨɛɪаɡɨɦ:

L – 120 ɤɦ/ɱ; P – 150 ɤɦ/ɱ; Q – 160 ɤɦ/ɱ; R – 170 ɤɦ/ɱ; S – 180 ɤɦ/ɱ;
T – 190 ɤɦ/ɱ; U – 200 ɤɦ/ɱ;  H – 210 ɤɦ/ɱ; V – 240 ɤɦ/ɱ; W – 270 ɤɦ/ɱ;
Y – 300 ɤɦ/ɱ и Z (иɥи ZR) – ɫɜɵɲɟ 240 ɤɦ/ɱ (ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳиɦ
ɭɦɟɧьɲɟɧиɟɦ ɧаɝɪɭɡɤи ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬа ɞɨɩɭɫɬиɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬи);

«Stell Radial» – ɲиɧа ɪаɞиаɥьɧаɹ ɫ ɦɟɬаɥɥиɱɟɫɤиɦ ɤɨɪɞɨɦ;

«Tubeless» иɥи «TL» – ɛɟɫɤаɦɟɪɧɨɟ иɫɩɨɥɧɟɧиɟ ɲиɧɵ. Каɦɟɪɧɵɟ
ɲиɧɵ ɨɛɨɡɧаɱаɸɬɫɹ «TUBE TYPE» иɥи «ɌɌ», ɧɨ ɦɨɝɭɬ и ɧɟ иɦɟɬь
ɧиɤаɤɨɝɨ ɫɩɟɰиаɥьɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɹ.

ɒиɪиɧа ɩɪɨɮиɥɹ (ȼ) ɫɜɹɡаɧа ɫ ɲиɪиɧɨɣ ɨɛɨɞа ɤɨɥɟɫа ɫɨɨɬɧɨ-
ɲɟɧиɟɦ ɛ=0,70-0,75 ȼ, ɬ.ɟ. ɱɟɦ ɲиɪɟ ɲиɧа, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɲиɪɨɤиɣ ɨɛɨɞ
ɤɨɥɟɫа ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɟ (ɫɦ. ɬаɛɥ. П 5.4). ɇаɩɪиɦɟɪ, ɩɪи ȼ=165 ɦɦ
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɨɛɨɡɧаɱɟɧиɟɦ ɜ ɦаɪɤиɪɨɜɤɟ 4 ½ иɥи 5 ɞɸɣɦɨɜ
(115 и 124 ɦɦ).

Ɋаɡɦɟɪɵ ɤɨɥɟɫ и ɲиɧ ɞɥɹ ɤаɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥи, а иɧɨɝɞа и
ɦɨɞиɮиɤаɰии аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɭɤаɡаɧɵ ɜ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии,

иɡɞаɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪиɹɬиɟɦ-иɡɝɨɬɨɜиɬɟɥɟɦ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ, и ɨɬɫɬɭɩаɬь ɨɬ
ɷɬиɯ ɧɨɪɦ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɬаɤ ɤаɤ ɜ ɧиɯ ɡаɥɨɠɟɧɵ ɧɨɦиɧаɥьɧɵɟ ɩɨɤаɡаɬɟ-
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ɥи ɭɫɬɨɣɱиɜɨɫɬи, ɭɩɪаɜɥɹɟɦɨɫɬи, ɩɪɨɯɨɞиɦɨɫɬи аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɜɨ ɜɫɟɦ
ɞиаɩаɡɨɧɟ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ и ɦɨɳɧɨɫɬи ɞɜиɝаɬɟɥɹ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ ɉ 5.1 – Ɉɛɨɡɧɚчеɧɢя ɧɚ ɲɢɧɚх ɪɨɫɫɢɣɫɤɨгɨ ɢ еɜɪɨɩеɣɫɤɨгɨ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 1 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚя ɧɚгɪɭɡɤɚ ɢ ɞɚɜɥеɧɢе (ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ
ɋША); 2 – ɧɨɦеɪ Тɍ; 3 – ɤɨɥɢчеɫɬɜɨ ɫɥɨеɜ ɢ ɬɢɩ ɤɨɪɞɚ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢ ɛɪеɤе-
ɪɚ; 4 - гɨɫɭɞɚɪɫɬɜеɧɧыɣ ɡɧɚɤ ɜыɫɲеɣ ɤɚɬегɨɪɢɢ ɤɚчеɫɬɜɚ (ɞɨ 1992 г.);
5 – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɮɢɥя; 6 – ɫеɪɢя «70» (ɨɬɧɨɲеɧɢе ɇ/ȼ); 7 – ɨɛɨɡɧɚчеɧɢе
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɲɢɧы; 8 – ɨɛɨɡɧɚчеɧɢе ɛеɫɤɚɦеɪɧɨɣ ɲɢɧы; 9 – ɞɢɚɦеɬɪ
ɨɛɨɞɚ (13’’); 10 – ɢɧɞеɤɫ гɪɭɡɨɩɨɞɴеɦɧɨɫɬɢ; 11 – ɢɧɞеɤɫ ɫɤɨɪɨɫɬɢ («S» -
180 ɤɦ/ч); 12 – ɭɫɥɨɜɧɨе ɨɛɨɡɧɚчеɧɢе ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  ɲɢɧы (ɩɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɭ ɋША); 13 – ɭɫɥɨɜɧɨе ɨɛɨɡɧɚчеɧɢе ɩɨɤɚɡɚɬеɥеɣ ɬеɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ
ɲɢɧы (ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɋША); 14 – ɭɫɥɨɜɧɨе ɨɛɨɡɧɚчеɧɢе ɤɨɞɚ ɡɚɜɨɞɚ (ɩɨ
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɋША); 15 – ɧɨɦеɪ ɫɛɨɪɳɢɤɚ (15); 16 – ɧɨɦеɪ ɫеɪɬɢɮɢɤɚɬɚ
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨгɨ ɭɬɜеɪɠɞеɧɢя ɧɚ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢе ɲɢɧ Ɇеɠɞɭɧɚɪɨɞɧыɦ
ɩɪɚɜɢɥɚɦ N 30 ЕЭК ɈɈɇ (1247); 17 – ɭɫɥɨɜɧɨе ɨɛɨɡɧɚчеɧɢе ɤɨɞɚ ɪɚɡɦеɪɚ
(ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɋША);18 – ɞɚɬɚ ɢɡгɨɬɨɜɥеɧɢя (28 ɧеɞеɥя 1987 г.);
19 – ɡɧɚɤ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨгɨ ɭɬɜеɪɠɞеɧɢя ɲɢɧы ɧɚ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɢе Ɇеɠɞɭ-
ɧɚɪɨɞɧыɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ N 30 ЕЭК ɈɈɇ (Е); 20 – ɭɫɥɨɜɧыɣ ɧɨɦеɪ ɫɬɪɚɧы,
ɜыɞɚɜɲеɣ ɫеɪɬɢɮɢɤɚɬ ɭɬɜеɪɠɞеɧɢя (5 - Шɜеɰɢя); 21 – ɫеɪɢɣɧыɣ ɩɨɪяɞ-
ɤɨɜыɣ ɧɨɦеɪ ɲɢɧы; 22 – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚя ɲɢɧɚ; 23 – ɧɚɢɦеɧɨɜɚɧɢе ɦɨɞеɥɢ

73



Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.3 – ɂɧɞеɤɫы гɪɭɡɨɩɨɞɴеɦɧɨɫɬɢ (ɂȽ) ɲɢɧ
ɢ ɫɨɨɬɜеɬɫɬɜɭɸɳɚя ɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚя ɧɚгɪɭɡɤɚ

ɂȽ ɇ (ɤɝɫ) ɂȽ ɇ (ɤɝɫ) ɂȽ ɇ (ɤɝɫ)

65 2845     (290) 84     4905      (500) 103              8584      (875) 

66 2943     (300) 85     5052      (515) 104              8829      (900) 

67 3012     (307) 86     5199      (530) 105              9074      (925) 

68 3090     (315) 87     5346      (545) 106              9320      (950) 

69 3119     (325) 88     5494      (560) 107              9565      (975) 

70 3188     (335) 89      5690      (580) 108              9810     (1000)

71 3384     (345) 90      5886      (600) 109            10104     (1030)

72 3483     (355) 91      6033      (615) 110            10301     (1050)

73 3581     (365) 92      6180      (630) 111            10693     (1090)

74 3679     (375) 93      6377      (650) 112            10987     (1120)

75 3796     (387) 94      6573      (670) 113            11282     (1150)

76 3924     (400) 95      6769      (690) 114            11576     (1180)

77 4042     (412) 96      6965      (710) 115            11919     (1215)

78 4169     (425) 97      7161      (730) 116            12263     (1250)

79 4287     (437) 98      7358      (750) 117            12606     (1285)

80 4415     (450) 99      7603      (775) 118            12949     (1320)

81 4532     (462) 100 7848      (800) 119 13342     (1360)

82 4660     (475) 101 8339      (850) 120 14225     (1450)

83 4777     (487) 102 8339      (850) 121 14225     (1450)
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.4 – ɋɨɨɬɜеɬɫɬɜɢе ɲɢɪɢɧы ɲɢɧы ɩɚɪɚɦеɬɪɚɦ ɤɨɥеɫɚ

Пɪɨɮиɥь ɲиɧɵ, %Пɨɫаɞɨɱɧɵɟ
ɲиɪиɧа и ɞиа-
ɦɟɬɪ ɨɛɨɞа
ɤɨɥɟɫа, ɞɸɣɦ

82  
(ɩɨɥɧɨ-
ɩɪɨɮиɥь-
ɧɵɟ ɲиɧɵ)

70 65 60 55 50

5,0-13 145-185 155-185 145-185 165-185 175-185 175-195 

5,5-13 155-185 155-205 155-205 165-205 175-205 175-205 

6,0-13 175-195 165-225 165-205 165-225 175-195 175-205 

5,5-14 165-205 155-205 155-205 165-205 185-205 195-205 

6,0-14 175-224 165-225 175-225 165-225 205-225 195-205 

6,5-14 195-225 185-235 185-235 185-235 205-225 205-245 

7,0-14 205-235 195-245 195-235 195-255 205-255 205-265 

5,5-15 165-215 155-205 175-205 165-205 185-205 195-205 

6,0-15 175-235 155-225 175-215 165-225 185-225 195-225 

7,0-15 205-235 195-245 195-225 195-225 215-255 195-265 
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.5 – ɉɚɪɚɦеɬɪы ɲɢɧ, ɞɨɩɭɫɤɚеɦых ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥях ȼАɁ

Ɇɨɞɟɥи и ɦɨɞиɮиɤаɰии аɜɬɨɦɨɛиɥɟɣ Ɋаɡɦɟɪɧɨɫɬь ɲиɧ ɫ иɧɞɟɤɫɨɦ ɝɪɭɡɨ-
ɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬи и иɧɞɟɤɫɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬи

ȼАɁ-2104

ȼАɁ-2105, 2106, 2107

165/80R13 82S *

175/70R13 82S, Ɍ
165/70R13 79S, Ɍ

ȼАɁ-2108, 2109

ȼАɁ-21099, 2115

175/70R13 82S, Ɍ, ɇ
175/65R14 82Ɍ, ɇ
185/60R14 82Ɍ, ɇ
175/70R13 82Ɍ, ɇ

ȼАɁ-2110, 21102, 2111 175/65R14 82Ɍ, ɇ
185/60R14 82H  

ȼАɁ-21103, 2112 175/65R14 83ɇ
185/60 R 14 82ɇ

175-16/6,95-16 85Ɋ
ȼАɁ-21213 175/80R16 88Q

185/75R16 88Q, S 

175/80R-16 88Q  

175/80-16 85Ɋ
ȼАɁ-2131 185/75R16 92Q

195/70R15 90S 

205/70R15 95T 

175/80R16 88Q 

ȼАɁ-2120 185/75R16 92Q

205/70R15 95T 

195/70R15 90S 

205/70R15 95Q, Ɍ
ȼАɁ-2123 205/75R15 97T

205/75R15 97Q (Ɇ+S) **

175/70R13 82T 

ȼАɁ-1117

ȼАɁ-1118, 1119

175/65R14 82T 

185/60R14 82T 

*  –  ɂɧɞɟɤɫɵ ɫɤɨɪɨɫɬи: Ɋ – ɞɨ 150 ɤɦ/ɱ; Q – ɞɨ 160 ɤɦ/ɱ; S – ɞɨ 180 ɤɦ/ɱ;
Ɍ – ɞɨ 190 ɤɦ/ɱ; ɇ – ɞɨ 210 ɤɦ/ɱ

** – Ⱦɨɩɭɫɤаɟɬɫɹ ɩɪиɦɟɧɟɧиɟ ɡиɦɧиɯ ɲиɧ (Ɇ+S) ɫ иɧɞɟɤɫɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬи Q
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.6 – ɏɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɥегɤɨɜых ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ
Кɥаɫɫ

аɜɬɨɦɨɛиɥɹ
Ƚɪɭɩɩа Ɋаɛɨɱиɣ ɨɛɴɟɦ

ɞɜиɝаɬɟɥɹ, ɥ
ɋɭɯаɹ ɦаɫɫа, ɤɝ Ɇаɫɫа ɫɧа-

ɪɹɠɟɧиɹ, ɤɝ
I -ɨɫɨɛɨ ɦаɥɵɣ 1 

2 

ɞɨ 0,849

0,85…1,099 

ɞɨ 649

650…799 

30…50 

50…65 

II - ɦаɥɵɣ
1 

2 

3 

1,1…1,299 

1,3…1,499 

1,5…1,799 

800…899 

900…1049 

1050…1149 

65…90 

III - ɫɪɟɞɧиɣ 1 

2 

1,8…2,499 

2,5…3,499 

1150…1299 

1300…1499 
90…110 

1 3,5…4,949 1500…1900 110…120IV - ɛɨɥьɲɨɣ
2 ɫɜɵɲɟ 5,0 ɧɟ ɪɟɝɥаɦɟɧɬиɪɨɜаɧа

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.7 – Ɂɧɚчеɧɢя ɤɨɷɮɮɢɰɢеɧɬɚ ɨɛɬеɤɚеɦɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥя

Ɍиɩ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ К , 
42 ɦɫɇ 

Ƚɨɧɨɱɧɵɟ 0,13…0,15

Ʌɟɝɤɨɜɵɟ 0,15…0,35

Аɜɬɨɛɭɫɵ 0,25…0,40

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 0,50…0,70

Аɜɬɨɩɨɟɡɞа 0,55…0,95

Аɜɬɨɰиɫɬɟɪɧɵ 0,55…0,65

Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.8 – ɋɪеɞɧɢе ɡɧɚчеɧɢя гɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ

Ɍиɩ аɜɬɨɦɨɛиɥɹ ɝF , 
2ɦ

Ʌɟɝɤɨɜɵɟ:
ɨɫɨɛɨ ɦаɥɵɣ ɤɥаɫɫ
ɦаɥɵɣ ɤɥаɫɫ
ɫɪɟɞɧиɣ ɤɥаɫɫ
ɛɨɥьɲɨɣ ɤɥаɫɫ

1,4…1,9 

1,6…2,1 

1,9…2,3 

2,2…2,6 

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬьɸ:

0,5…2,0 ɬ
2,0…5,0 ɬ
5,0…15,0 ɬ
ɫɜɵɲɟ 15 ɬ

4,2…5,7 

5,2…7,5 

6,9…9,0 

9,0…15,0 
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.9 – Техɧɢчеɫɤɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ гɪɭɡɨɜых
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ-ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ

Ɇаɪɤа
аɜɬɨɦɨɛиɥɹ

Кɨɥɟɫɧаɹ
ɮɨɪɦɭɥа

Ɇаɤɫиɦаɥьɧаɹ
ɫɤɨɪɨɫɬь, ɤɦ/ɱ

ɒиɪиɧа ɤɨ-
ɥɟи аɜɬɨɦɨ-
ɛиɥɹ, ɦɦ

Ƚаɛаɪиɬɧаɹ
ɜɵɫɨɬа аɜɬɨ-
ɦɨɛиɥɹ, ɦɦ

Пɨɥɧаɹ
ɦаɫɫа аɜɬɨ-
ɦɨɛиɥɹ, ɤɝ

ȻɟɥАɁ-540 42 55 2800/2400
*

3580 48175

ȽАɁ-3302 42 115 1700/1560 2120 3500

ȽАɁ-33027 44 110 1720/1560 2120 3500

ȽАɁ-2705 42 115 1700/1560 2274 3500

ȽАɁ-27057 44 110 1720/1560 2274 3500

ȽАɁ-3221 42 115 1700/1560 2274 3500

ȽАɁ-2752 42 120 1700/1700 2180 2800

ȽАɁ-2310 42 115 1700/1700 2370 2800

ȽАɁ-2217 42 140 1700/1700 2090 2800

ȽАɁ-53А 42 80 1630/1690 2220 7400

ȽАɁ-3307 42 80 1630/1690 2320 7850

ȽАɁ-3309 42 90 1630/1690 2400 8100

ȽАɁ-66 44 95 1800/1750 2440 5800

ɁɂɅ-5301 42 95 1820/1690 2370 6950

ɁɂɅ-130 42 90 1800/1790 2335 9700

ɁɂɅ-131 66 80 1835/1850 2395 15175

ɁɂɅ-431410 42 90 1930/1790 2400 11000

ɁɂɅ-433420 66 80 1835/1850 2400 15200

ɆАɁ-500 42 85 1950/1900 2720 14225

ɆАɁ-5337 42 85 2000/1950 2900 16000

ɆАɁ-64227 64 100 2030/1800 3160 24000

ɆАɁ-6425 66 85 2100/1900 3350 25150

КаɦАɁ-5320 64 90 2026/1825 2630 15305

КаɦАɁ-55111 64 80 2010/1850 2700 19150

КаɦАɁ-4310 66 85 2010/2010 2860 15125

КɪАɁ-257 64 68 1950/1920 2670 22500

КɪАɁ-260 66 80 2160/2160 2985 22000

ɍАɁ-452Ⱦ 44 95 1442/1442 2070 2620

ɍАɁ-3303 44 100 1445/1445 2070 2650

ɍАɁ-39094 44 105 1445/1445 2070 3050

ɍАɁ-3741 44 100 1445/1445 2090 2680

ɍɪаɥ-4320 66 85 2000/2000 2715 13745

_______________________ 

* - ɜ ɱиɫɥиɬɟɥɟ ɲиɪиɧа ɤɨɥɟи ɩɟɪɟɞɧиɯ ɤɨɥɟɫ, а ɜ ɡɧаɦɟɧаɬɟɥɟ – ɡаɞɧиɯ ɤɨɥɟɫ
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.10 – Техɧɢчеɫɤɚя хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤɚ ɥегɤɨɜых
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ-ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ

Ɇаɪɤа
аɜɬɨɦɨɛиɥɹ

Кɨɥɟɫɧаɹ
ɮɨɪɦɭɥа

Ɇаɤɫиɦаɥьɧаɹ
ɫɤɨɪɨɫɬь, ɤɦ/ɱ

Ƚаɛаɪиɬɧаɹ
ɲиɪиɧа аɜɬɨ-
ɦɨɛиɥɹ, ɦɦ

Ƚаɛаɪиɬɧаɹ
ɜɵɫɨɬа аɜɬɨ-
ɦɨɛиɥɹ, ɦɦ

Пɨɥɧаɹ
ɦаɫɫа аɜɬɨ-
ɦɨɛиɥɹ, ɤɝ

АɁɅК-2141 42 153 1690 1400 1470

АɁɅК-21412 42 145 1690 1400 1480

ȼАɁ-1111 42 115 1565 1400 975

ȼАɁ-1117 42 160 1670 1500 1575

ȼАɁ-1118 42 170 1670 1500 1555

ȼАɁ-1119 42 180 1670 1500 1525

ȼАɁ-2104 42 135 1630 1443 1475

ȼАɁ-2105 42 145 1630 1446 1395

ȼАɁ-2106 42 150 1620 1440 1435

ȼАɁ-21063 42 145 1630 1446 1435

ȼАɁ-2107 42 145 1630 1446 1395

ȼАɁ-21083 42 160 1620 1400 1345

ȼАɁ-21093 42 157 1620 1400 1370

ȼАɁ-21099 42 160 1620 1400 1395

ȼАɁ-21102 42 170 1680 1420 1535

ȼАɁ-21103 42 185 1680 1420 1570

ȼАɁ-21110 42 170 1680 1480 1480

ȼАɁ-21113 42 185 1680 1480 1515

ȼАɁ-2112 42 185 1680 1420 1545

ȼАɁ-2113 42 155 1680 1402 1345

ȼАɁ-2114 42 155 1650 1402 1370

ȼАɁ-2115 42 155 1650 1420 1410

ȼАɁ-2120 44 140 1800 1690 2050

ȼАɁ-2121 44 137 1680 1640 1610

ȼАɁ-2131 44 140 1680 1640 1800

ȽАɁ-3102 42 175 1800 1422 1850

ȽАɁ-3110 42 170 1800 1422 1790

ɂɀ-2126 42 155 1790 1450 1380

ɂɀ-2717 42 120 1790 1800 1750

ɁАɁ-1102 42 145 1782 1410 1127

ɍАɁ-3151 44 110 1785 2020 2500

ɍАɁ-31512 44 110 1785 1990 2340

ɍАɁ-3159 44 140 1805 2105 2800

ɍАɁ-3160 44 150 1828 2000 2565
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Тɚɛɥɢɰɚ ɉ 5.11 – ɉɚɪɚɦеɬɪы ɞɢɧɚɦɢчеɫɤɢх хɚɪɚɤɬеɪɢɫɬɢɤ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥеɣ

Ɇаɪɤа аɜɬɨ-
ɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ
ɫɪɟɞɫɬɜа

max , 

ɤɦ/ɱ
 
maxz

maxeM
 , 

ɤɦ/ɱ
ɧа ɜɵɫɲɟɣ
ɩɟɪɟɞаɱɟ

 
I

maxeM
 , 

ɤɦ/ɱ

)(
max


max

)
maxeM(

zȾ

ɧа ɜɵɫɲɟɣ
ɩɟɪɟɞаɱɟ

maxȾ

Ʌеɝɤɨɜые
ɁАɁ-966 120 50 17 0,024 0,080 0,37

ȼАɁ-2101 140 60 22 0,025 0,065 0,30 

Ɇɨɫɤɜиɱ-412 140 60 23 0,037 0,070 0,35 

ȼɨɥɝа-Ɇ-24 145 65 20 0,025 0,10 0,40 

Ƚрɭɡɨɜые
ɍАɁ-451Ⱦ 95 60 20 0,032 0,067 0,26 

ȽАɁ-53А 85 58 9 0,022 0,045 0,34

ɁɂɅ-130 90 48 5 0,018 0,043 0,36

ɍɪаɥ-377 75 45 6 0,017 0,038 0,33

КаɦАɁ-5320 85 50 6 0,015 0,037 0,35 

КɪАɁ-257 70 43 6 0,020 0,036 0,30

ɁɂɅ-131 80 40 5 0,013 0,018 0,57

ɋеɞелɶɧые ɚɜɬɨɩɨеɡɞɚ
КАɁ-608 75 44 5 0,010 0,025 0,21

ɍɪаɥ-375ɋ 75 35 5 0,013 0,022 0,23 

КаɦАɁ-5410 85 40 6 0,010 0,017 0,18 

Аɜɬɨɛɭɫы
ɊАɎ-977Ⱦ 110 45 20 0,020 0,068 0,26 

ПАɁ-625Ȼ 80 40 7 0,018 0,045 0,32

ПАɁ-672 80 60 9 0,022 0,042 0,35

ɅАɁ-695Е 75 45 7 0,030 0,045 0,35

ɅАɁ-699А 100 40 7 0,020 0,036 0,31 
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