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ɅȿɄɐɂə 1

ɌȿɆȺ: ɈȻЩɂȿ ɋȼȿȾȿɇɂə ɈȻ ЭɅȿɄɌРɈɌȿɏɇɂɄȿ

1. Ɉɛɳиɟ ɩɨɧяɬия ɨɛ эɥɟɤɬɪиɱɟɫɬɜɟ

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɥɸɞɹɦ ɨɱɟɧɶ ɞɚɜɧɨ. ȿщɟ Ⱦɪɟɜɧɢɟ ɝɪɟɤɢ 2500 
ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɧɚɬɢɪɚɹ ɹɧɬɚɪɶ ɫɭɯɢɦ ɫɭɤɧɨɦ, ɡɚɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɹɧɬɚɪɶ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɬɶ ɤ ɫɟɛɟ ɥɟɝɤɢɟ ɬɟɥɚ. ɋɢɥɭ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɦɭɸ ɧɚɬɟɪɬɵɦ ɹɧɬɚɪɟɦ, ɝɪɟɤɢ ɧɚɡɜɚ-
ɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ (ɩɨ-ɝɪɟɱɟɫɤɢ ɹɧɬɚɪɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɷɥɟɤɬɪɨɧ»).

Уɞɚɥɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɥ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɨɞɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. Уɫɥɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɡɜɚɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ - ɨɬɪɢɰɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɟɥɚ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ; ɡɚɪɹɠɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ - ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ.

Иɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɧɚɱɚɬɨ ɨɬɰɨɦ ɪɭɫɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ Ɇ. В. 
Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɵɦ (1711-1765). В ɫɜɨɟɦ ɬɪɭɞɟ «Ɍɟɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɨɦ Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɵɦ» ɨɧ ɨɩɢɫɚɥ ɩɪɢɪɨɞɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɨɛщɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ.

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟщɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɵɣ ɚɬɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɹɞɪɚ, ɜɨɤɪɭɝ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɨɪɛɢɬɚɦ ɜɪɚщɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ. əɞɪɨ ɡɚɪɹɠɟɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ, 
ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ - ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɟ ɢɡ ɜɪɚщɚɸщɢɯɫɹ ɜ ɚɬɨɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɪɛɢɬɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɹɞɪɨɦ ɫɥɚɛɟɟ, ɱɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɧɚɯɨɞɹщɢɟɫɹ ɧɚ ɛɥɢɠɧɢɯ ɤ ɹɞɪɭ 
ɨɪɛɢɬɚɯ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɚɬɨɦɨɜ ɢɥɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɦɨɠɧɨ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ 
ɤɪɚɣɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɫɜɨɢ ɨɪɛɢɬɵ.

Аɬɨɦɵ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɦɟɸɬ ɷɬɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɩɨ-
ɤɢɞɚɸɬ ɫɜɨɢ ɨɪɛɢɬɵ, ɱɟɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Эɥɟɤɬɪɨɧɵ, 
ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɟ ɫɜɹɡɶ ɫ ɚɬɨɦɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟщɚɸщɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ.

Аɬɨɦɵ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟщɟɫɬɜ ɩɪɨɱɧɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɨɤɨɥɨ ɹɞɪɚ ɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɢɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɭɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɚɬɨɦɨɜ. Ɍɚɤɢɟ ɜɟщɟɫɬɜɚ ɩɥɨɯɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ.

В ɨɛɵɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶɫɹ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ – ɷɬɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ) ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. Ɂɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɰɟɩɢ ɨɬ 
ɩɥɸɫɚ ɤ ɦɢɧɭɫɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ (ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸщɢɟ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ (ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ) ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤɢ.

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ (Аɦɩɟɪ); ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭщɚɹ ɫɢɥɚ (ЭȾɋ), 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (Вɨɥɶɬ); ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (Ɉɦ); ɦɨщɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ (Вɬ). 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɱɚɫɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ) ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɚɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɫɢɥɵ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹщɟɣ ɨɬ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ Э. ɩ. ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɚɭɤɭ Ɇ. Ɏɚɪɚɞɟɟɦ ɜ 30-ɯ ɝɝ. 19 
ɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ɏɚɪɚɞɟɸ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɤɨɹщɢɣɫɹ ɡɚɪɹɞ ɫɨɡɞɚёɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Э. ɩ. 
ɉɨɥɟ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɡɚɪɹɞ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ; ɬɚɤ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Э. ɩ. —
ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ȿ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɵ F, ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸщɟɣ ɧɚ ɡɚɪɹɞ, ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɪɹɞɚ q, ȿ = F/q. Э. ɩ. ɜ ɫɪɟɞɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Э. ɩ. ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɫɬɢ Э. ɩ. ɋɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-
ɝɨ Э. ɩ., ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ, ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɪɹɞɚɯ ɢ 
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ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ. ɋɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ Э. ɩ., ɩɨɪɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ, ɡɚɦɤɧɭɬɵ.

Мɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ – ɩɨɥɟ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ (ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ 
ɬɨɤɨɦ). Иɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ (Ɍɟɫɥɚ), ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸщɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵщɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɩɥɨщɚɞɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ (Вɟɛɟɪ).

ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ – ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɧɢɦɚɸщɢɟ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ  ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ. К ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦ ɩɪɢɛɨ-
ɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɞɢɨɞ, ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ ɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ. 

Ⱦɢɨɞ – ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɩɪɨɜɨɞɹщɢɣ ɬɨɤ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
ɋɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ – ɞɢɨɞ, ɩɢɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɹщɢɣ ɬɨɤ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɩɪɨɛɨɹ) ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪ – ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɛɚɡɵ. 
Иɦɟɟɬ ɬɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3): ɷɦɢɬɬɟɪ (Э), ɛɚɡɭ (Ȼ) ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ (К). Ɍɨɤ. ɢɞɭщɢɣ ɫ ɷɦɢɬ-
ɬɟɪɚ ɧɚ ɛɚɡɭ – ɛɚɡɨɜɵɣ ɬɨɤ (ɬɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɚ ɫ ɷɦɢɬɬɟɪɚ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ – ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɣ (ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ). ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɨɤ ɧɟ ɢɞɟɬ - ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ «ɡɚɩɟɪɬ». ȿɫɥɢ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ Э ɢ Ȼ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɬɨ ɩɨ ɷɦɢɬɬɟɪ-ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɬɟɱɟɬ 
ɬɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɜɚɹ ɷɦɢɬɬɟɪ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢ ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. В ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟ-
ɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  – Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱦɢɨɞ ɋɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪ

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Кɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ - ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɢɤ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ёɦɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶɸ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. Кɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ. В ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɥɚɫɬɢɧ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɨɛɤɥɚɞɤɚɦɢ), ɪɚɡɞɟɥёɧɧɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ,

ɬɨɥщɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɛɤɥɚɞɨɤ (ɫɦ. ɪɢɫ.). ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨ ɫɥɨёɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɢɥɢ ɥɟɧɬɵ 
ɱɟɪɟɞɭɸщɢɯɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɫɜёɪɧɭɬɵɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɫɨ 
ɫɤɪɭɝɥёɧɧɵɦɢ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɪёɛɪɚɦɢ (ɢɡ-ɡɚ ɧɚɦɨɬɤɢ). В 1745 ɝɨɞɭ ɜ Ʌɟɣɞɟɧɟ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɮɢɡɢɤ 
Эɜɚɥɶɞ ɘɪɝɟɧ ɮɨɧ Кɥɟɣɫɬ ɢ ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤ ɉɢɬɟɪ ɜɚɧ Ɇɭɲɟɧɛɪɭɤ ɫɨɡɞɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɸ-ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ - «ɥɟɣɞɟɧɫɤɭɸ ɛɚɧɤɭ». ɉɟɪɜɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ, 
ɫɨɫɬɨɹщɢɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɟɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ (ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ), ɭɩɨɦɢɧɚɟɦɵɟ 
ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ Эɩɢɧɭɫɚ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɥɢɫɬ, ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɟщё ɪɚɧɶɲɟ. 

В Ɋɨɫɫɢɢ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 2.728-74 ɥɢɛɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEEE 315—1975:

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɩɨ ȽɈɋɌ 2.728-74

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ

Кɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ

ɉɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ (ɩɨɥɹɪɧɵɣ) ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ
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ɉɨɞɫɬɪɨɟɱɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ёɦɤɨɫɬɢ

Вɚɪɢɤɚɩ

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɶ. ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ёɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɮɚɪɚɞɚɯ
(1 ɦɤɎ = 1·106

 ɩɎ = 1·10−6
 Ɏ) ɢ ɩɢɤɨɮɚɪɚɞɚɯ, ɧɨ ɧɟɪɟɞɤɨ ɢ ɜ ɧɚɧɨɮɚɪɚɞɚɯ (1 ɧɎ = 1·10−9

 Ɏ). 
ɉɪɢ ёɦɤɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,01 ɦɤɎ, ёɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɩɢɤɨɮɚɪɚɞɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɫɬɮɢɤɫ «ɩɎ» ɨɩɭɫɤɚɸɬ. ɉɪɢ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɢ ɧɨɦɢɧɚɥɚ ёɦɤɨɫɬɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ, ɩɨɫɥɟ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɚ ёɦɤɨɫɬɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ (В) 
ɢɥɢ ɤɢɥɨɜɨɥɶɬɚɯ (ɤВ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤ: «10 ɦɤɎ б 10 В». Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ёɦɤɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤ: «10 — 180». В ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɝɨɬɚɜ-
ɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ёɦɤɨɫɬɹɦɢ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɹɞɨɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ȿ3, ȿ6, ȿ12, ȿ24, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɟɤɚɞɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 3, 6, 12, 24 ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦ ɞɨɩɭɫɤɨɦ (ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ) ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɥɢ ɜɫɸ ɞɟɤɚɞɭ.

2. ɋиɫɬɟɦɚ ɟɞиɧиɰ иɡɦɟɪɟɧия эɥɟɤɬɪиɱɟɫɤих и ɦɚɝɧиɬɧых ɜɟɥиɱиɧ

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ (Ⱥ).
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:
1 ɤɢɥɨɚɦɩɟɪ (ɤА) = 1000 А;
1 ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪ (ɦА) 0,001 А;
1 ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪ (ɦɤА) = 0,000001 А.

ɑɟɥɨɜɟɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨщɭщɚɬɶ ɩɪɨɯɨɞɹщɢɣ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɬɟɥɨ ɬɨɤ ɜ 0,005 А. Ɍɨɤ ɛɨɥɶɲɟ 0,05 
А ɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (U) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.
ȿɞɢɧɢɰɟɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɥɶɬ (В).

1 В = (1 Вɬ) : (1 А).
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:
1 ɤɢɥɨɜɨɥɶɬ (ɤВ) = 1000 В;
1 ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬ (ɦВ) = 0,001 В;
1 ɦɢɤɪɨɜɨɥɶɬ (ɦɤВ) = 0,00000 1 В.
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɡɚɜɢɫɹщɚɹ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ.
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɨɦɚɯ (Ɉɦ).

1 Ɉɦ = (1 В) : (1 А).
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:
1 ɤɢɥɨɈɦ (ɤɈɦ) = 1000 Ɉɦ;
1 ɦɟɝɚɈɦ (ɆɈɦ) = 1 000 000 Ɉɦ;
1 ɦɢɥɥɢɈɦ (ɦɈɦ) = 0,001 Ɉɦ;
1 ɦɢɤɪɨɈɦ (ɦɤɈɦ) = 0,00000 1 Ɉɦ.
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɹɞɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 
2000 ɞɨ 10 000 Ɉɦ.
ɍɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ρ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 1 
ɦ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1 ɦɦ2 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 °ɋ.
Вɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶɸ (γ).
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Мɨɳɧɨɫɬɶɸ (Ɋ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ. Ɇɨщɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. Ɇɨщɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɟɩɢ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ.
ɋɢɫɬɟɦɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɜ ɋИ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɬɬ (Вɬ). Ɉɧ ɪɚɜɟɧ ɦɨщɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚ 
1 ɫɟɤɭɧɞɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ 1 ɞɠɨɭɥɶ:

1Вɬ = 1Ⱦɠ/1ɫɟɤ
ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:
1 ɤɢɥɨɜɚɬɬ (ɤВɬ) = 1000 Вɬ;
1 ɦɟɝɚɜɚɬɬ (ɆВɬ) = 1000 ɤВɬ = 1 000 000 Вɬ;
1 ɦɢɥɥɢɜɚɬɬ (ɦВɬ) = 0,001 Вɬ; 
1 ɥɨɲɚɞɢɧɚɹ ɫɢɥɚ (ɥ. ɫ.) = 736 Вɬ = 0,736 ɤВɬ.
ȿɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:
1 ɜɚɬɬ-ɫɟɤɭɧɞɚ (Вɬ ɫɟɤ) = 1 Ⱦɠ = (1 ɇ) (1 ɦ);
1 ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ (ɤВɬ ɱ) = 3,ɛ 106 Вɬ ɫɟɤ.

3. Эɥɟɤɬɪиɱɟɫɤɚя ɰɟɩɶ и ɟɟ ɨɫɧɨɜɧыɟ ɡɚɤɨɧы ɜ эɥɟɤɬɪɨɬɟхɧиɤɟ.

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ (ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɢ) ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. В ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜɫɩɨ-
ɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɫɥɭɠɚщɢɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɞɪ.), ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ, ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ), ɡɚщɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟ-
ɥɢ).

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɥɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. Иɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ.

Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɪɚɜɧɚ ɷ. ɞ. ɫ. ȿ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɩɨɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ Rɰ, ɬ. ɟ.

I = E / Rɰ                     ( 1) 

ɉɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦ-
ɦɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ R (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ) ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ RШ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ

I = E / (R+Ro)            (2) 

ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷ. ɞ. ɫ. ȿ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ.

Иɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (1) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɷ. ɞ. ɫ. ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ:

E = IRɰ                (3) 

Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɤɨ ɜɫɟɣ ɰɟɩɢ, ɧɨ ɢ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɟɟ ɭɱɚɫɬɤɭ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷ. ɞ. ɫ. ȿ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1)

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɤɨɧɰɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɬ. ɟ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U, ɚ ɜɦɟɫɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɰɟɩɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ I ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɪɚɜɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɩɨɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ:

I = U / R                (4) 

ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ Кɢɪɯɝɨɮɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɚɦɢ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɬɜɟɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɭɦɦɚ ɬɨɤɨɜ ɜɟɬɜɟɣ, ɫɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɭɡɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ:

I = 0            (5) 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤ ɭɡɥɭ, ɛɟɪɭɬ ɫ ɨɞɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ), ɚ ɬɨɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɬ ɭɡɥɚ - ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ (ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ
ɫɭɦɦɚ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤ ɭɡɥɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɨɬ 
ɷɬɨɝɨ ɭɡɥɚ:

ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ Кɢɪɯɝɨɮɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɜɨ ɜɫɹɤɨɦ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɚɥɝɟɛ-
ɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɷ. ɞ. ɫ. ɪɚɜɧɚ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɩɚɞɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ, 
ɜɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɷɬɨɬ ɤɨɧɬɭɪ:

E = I R        (6) 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɯ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ Кɢɪɯɝɨɮɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷ. ɞ. ɫ. E 
ɢ ɩɚɞɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ IR ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɯɨɞɚ 
ɤɨɧɬɭɪɚ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɩɨɥɨɠɧɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɯɨɞɚ, ɬɨ ɬɚɤɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ.

3. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬиɡɦ и эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧиɬɧɚя иɧɞɭɤɰия.

Эɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɫɟɛɹ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɯ ɫɢɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɞɜɢɠɭщɢɦɢɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɚɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚ-
ɪɹɞɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɜɵɬɨɥɤɧɭɬɶ ɡɚɪɹɞ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɥɹ.

ȿɫɥɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫ ɬɨɤɨɦ I, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ, ɩɪɨɯɨ-
ɞɹщɢɦɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ, ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɹɫɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸщɭɸ ɫɢɥɭ F, ɫɬɪɟɦɹщɭɸɫɹ ɜɵɬɨɥɤɧɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢɡ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ Аɦɩɟɪɚ. Ɉɧ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫ ɬɨɤɨɦ, ɧɚɯɨɞɹ-
ɳɢɣɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɥɹ, ɪɚɜɧɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ I, ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼ ɢ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ l:

F = IBl            (7) 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɚ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ
F = BIlsinɚ              (8)

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ F ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ: ɥɚɞɨɧɶ ɥɟ-
ɜɨɣ ɪɭɤɢ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɜɯɨɞɢɥɢ ɜ ɧɟɟ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɜɵɬɹɧɭɬɵɯ 
ɩɚɥɶɰɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ, ɬɨɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɩɚɥɟɰ ɭɤɚɠɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɥɵ. ɋɢɥɚ F ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɢɥɢ ɩɨɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɩɨɥɹ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɞɨɥɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ, ɬɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ.

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ
ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɧɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɥɢ, 

ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɷ. ɞ. ɫ. Эɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ.
Вɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɷ.ɞ.ɫ. ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɧɚɯɨɞɹщɢɟɫɹ ɜ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɫɢɥ ɧɚɱɧɭɬ
ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɚɤɨ-
ɩɹɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ 
ɤɨɧɰɟ ɜɜɢɞɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɟɯ 
ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɢɥɵ ɧɟ ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɹɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸ-
щɟɝɨ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɰɚɯ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹ-
ɞɨɜ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɚ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɜɨɞ-
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ɧɢɤɟ ɷ.ɞ.ɫ. Иɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷ.ɞ.ɫ. ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜɤɥɸɱɟɧ ɥɢ ɨɧ 
ɜ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢɥɢ ɧɟɬ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɧɰɵ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɤ ɤɚ-
ɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɟɦɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɨ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɬɟɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷ. ɞ. ɫ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
Ɏɚɪɚɞɟɹ. Ɉɧ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɂɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɟ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȼ, ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ l ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ v ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɩɨɥɹ,

ɟ = Blv         (9)

ɅȿɄɐɂə 2

ɌȿɆȺ: ɉРɂɇɐɂɉ ȾȿɃɋɌȼɂə ЭɅȿɄɌРɂɑȿɋɄɂɏ ɆȺɒɂɇ ɂ ɉРɂȻɈРɈȼ

1. Эɥɟɤɬɪиɱɟɫɤиɟ ɦɚɲиɧы ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ

Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 1, ɚ) ɢɦɟɟɬ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɭɸ ɧɚ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɬɨɤ Iɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Ɏɜ. ɇɚ ɪɨɬɨɪɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ 
ɹɤɨɪɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ ɜɪɚщɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɷ. ɞ. ɫ.

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɹɤɨɪɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɩɨɞ ɤɚɤɢɦ ɩɨɥɸɫɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞ ɨɞɧɢɦ ɩɨɥɸɫɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɢ ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ. Иɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɤɚɪɬɢɧɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸщɚɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɚ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵ-
ɲɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ), ɷ. ɞ. ɫ. ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ; ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɥɟɠɚщɢɯ ɧɢɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɷ. ɞ. ɫ. ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ.

ɉɪɢ ɜɪɚщɟɧɢɢ ɹɤɨɪɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɟɪɟɦɟщɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ; 
ɷ. ɞ. ɫ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɚɹ ɜ ɧɢɯ, ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ, ɬ. ɟ. ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɧɚɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷ. 
ɞ. ɫ. Ɉɞɧɚɤɨ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɦ ɩɨɥɸɫɨɦ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɷ. ɞ. ɫ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɚɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɨɞɧɢɦ ɩɨɥɸɫɨɦ, 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. Эɬɚ ɷ. ɞ. ɫ. ɫɧɢ-
ɦɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɫɤɨɥɶɡɹщɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɶɸ.

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ (ɪɢɫ. 1, ɛ). ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɨɤ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷ. ɞ. ɫ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ.

ȿɫɥɢ щɟɬɤɢ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸщɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹщɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɹɤɨɪɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ щɟɬɤɚɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U, ɪɚɜɧɨɟ ɷ. ɞ. ɫ, ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɨɛɦɨɬɨɤ. Эɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ, ɯɨɬɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ-
ɧɭɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ.

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ щɟɬɤɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Rɧ ɱɟɪɟɡ ɨɛɦɨɬɤɭ ɹɤɨɪɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɵɣ ɬɨɤ Iɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷ. ɞ. ɫ. ȼ ɨɛɦɨɬɤɟ ɹɤɨɪɹ ɬɨɤ 
Iɹ ɪɚɡɜɟɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɟɬɜɹɦ (ɬɨɤɢ Тɹ).

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɬɨɤɨɫɴɟɦɚ щɟɬɤɢ ɫɤɨɥɶɡɹɬ ɧɟ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɹɤɨɪɹ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɧɚ ɡɚɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ), ɚ ɩɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɦɭ ɜ ɜɢɞɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɞɧɚ ɨɬ ɞɪɭɝɨɣ. К ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɚɪɟ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɱɚɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ, ɫɨɫɬɨɹщɭɸ ɢɡ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɬɤɨɜ; ɷɬɭ ɱɚɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɟɤɰɢɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ.
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Ɋɢɫ. 1. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɜɭɯɩɨ-
ɥɸɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɚ) ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɟɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ (ɛ): 1 — ɨɛ-
ɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 2 — ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɨɥɸɫɵ; 3 — ɹɤɨɪɶ; 4 — ɨɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ; 5 — ɳɟɬɤɢ; 6 —
ɨɫɬɨɜ (ɫɬɚɧɢɧɚ)

ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ щɟɬɨɤ ɜɪɚщɚɸщɚɹɫɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɶɸ. В ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ щɟɬɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟ-
ɧɹɸщɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷ. ɞ. ɫ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ. В ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ щɟɬɨɤ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɹɤɨɪɹ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɶɸ.

2. Эɥɟɤɬɪиɱɟɫɤиɟ ɦɚɲиɧы ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ

ɋɚɦɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɷ. ɩ. ɫ. ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ..

Ɉɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ1 (ɪɢɫ. 1, ɚ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɛ-
ɦɨɬɤɚ 2 ɫɬɚɬɨɪɚ, ɢ ɜɪɚщɚɸщɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ — ɪɨɬɨɪɚ 3 ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 4. Ɇɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ ɫɬɚɬɨɪɨɦ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɞɟɥɚ-
ɸɬ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɥɵɦ. Ɉɛɦɨɬɤɚ 2 ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ ɢɥɢ ɜ ɨɛщɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ, ɤɚɬɭɲɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟщɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɞɨɥɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɏɚɡɵ ɷɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ А-ɏ, B-В ɢ C-Г ɪɚɡɦɟщɟɧɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
ɨɧɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ «ɡɜɟɡɞɨɣ» ɢɥɢ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ» ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
Ɉɛɦɨɬɤɭ 4 ɪɚɡɦɟщɚɸɬ ɪɚɜɧɨ- ɦɟɪɧɨ ɜɞɨɥɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɧɚ 
ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ

Ɋɢɫ. 1. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɫɢɧ-
ɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɚ), ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɨɤ (ɛ) ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɜ) ɜ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 

. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɤ ɫɟɬɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɜɪɚщɚɸщɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ 5 (ɪɢɫ. 1, ɜ). Ɉɧɨ ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɷ. ɞ. 
ɫ. О1 ɢ ɟ2. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷ. ɞ.ɫ. ɟ2 ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ ɪɨɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ 
i2. ɇɚ ɪɢɫ. 1, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɩɪɚɜɨɣ ɪɭɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɟ2, ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɜɪɚщɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ Ɏ, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟщɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɬɨɤɚ Ɏ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ). ȿɫɥɢ ɪɨ-
ɬɨɪ ɧɟɩɨɞɜɢɠɟɧ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɟɝɨ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɩ ɦɟɧɶɲɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ Ч1, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸщɚɹ ɬɨɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɩɨ ɮɚɡɟ ɫ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɷ. ɞ. ɫ. ɟ2, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɧɵɟ 
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ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɤɪɟɫɬɢɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸщɟɣ ɬɨɤɚ Т2.

Э.ɞ.ɫ, ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɜɪɚщɚɸщɢɦɫɹ ɩɨɥɟɦ, ɬ. ɟ. ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ч1 ɢ ɪɨɬɨɪɚ Ч. 
ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ Ч1- Ч, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɟ2. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n1 ɢ n. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɢɧɞɭɰɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɤ Т ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɇ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɦɚɲɢɧɚ ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ (ɪɨɬɨɪ ɟɟ ɜɪɚщɚɟɬɫɹ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɫ ɩɨɥɟɦ). Иɧɨɝɞɚ ɟɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɞɭɤ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɨɤ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɚ ɧɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɚɤɨɝɨ-

ɥɢɛɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ.
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-

ɧɨɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɡɚщɢɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ. ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ), 
ɡɚщɢɬɧɵɟ — ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ), ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ.

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸщɢɦ ɟɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. Ɍɚɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɦɢ. К 
ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɢ ɬ. ɞ. Ɂɚщɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɲɢɧɵ, ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɨɛɝɨɪɚɸɬ 
ɢ ɩɥɚɜɹɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɚɪɵ ɜɵɡɵɜɚ-
ɸɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɲɢɧ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ. К ɡɚщɢɬɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟ-
ɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. Вɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɪɭɱɧɵɦ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ) 
ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸ-
щɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ. ɉɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. К ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ, ɤɨɦɚɧɞɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ.

Кɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢ-
ɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɱɚɫɬɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɤɚɤ ɛɟɡ ɬɨɤɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɧɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɟ 
ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ.

Кɨɦɚɧɞɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɡɚɦɵɤɚɟɦɵɯ ɢ 
ɪɚɡɦɵɤɚɟɦɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɜɚɥɚ. ɉɪɢɜɨɞ ɜɚɥɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɢɥɢ ɪɭɱɧɨɣ.

Кɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
В ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɥɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɪɝɚɧɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɟ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. К ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟ-
ɝɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɪɟɥɟ (ɡɚщɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɢ ɬ. ɞ.). Ɉɧɢ 
ɢɦɟɸɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɭɝɨɝɚɲɟɧɢɹ.

Ɂɚщɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɫɢɝɧɚɥ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ ɢɥɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.

Ɍɨɤɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸщɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 
ɬɨɤ ɬɪɨɝɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ, ɦɟɧɶɲɢɯ ɬɨɤɚ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ. В ɬɚɤɢɯ 
ɪɟɥɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ. Ɍɨ-
ɤɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɰɟɩɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

Ɋɟɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ. Ɉɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɜɨɡ-
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ɜɪɚщɚɸɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.
Ɋɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜɵ-

ɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɪɟɥɟ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɪɚɡɦɵɤɚ-
ɧɢɹ (ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ) ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɪɟɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵ-
ɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɨɜɨɝɨ).

В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɥɟ. Эɬɢ ɪɟɥɟ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ 
ɤɚɬɭɲɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɪɟɥɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ.
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɢ-
ɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɚ. Ɉɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸщɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ 
ɰɟɩɹɯ.

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɰɟɩɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɭɝɨɝɚ-
ɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.

Вɫɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 
ɩɪɢɜɨɞ. Вɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɚɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɭɝɨɝɚɲɟɧɢɹ.

В ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫ-
ɬɢɱɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ (ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ).

3. Ɏиɡиɱɟɫɤиɟ ɨɫɧɨɜы ɪɚɛɨɬы эɥɟɤɬɪиɱɟɫɤих ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-

ɧɨɟ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɡɚщɢɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ. ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ), 
ɡɚщɢɬɧɵɟ - ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ), ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ.

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸщɢɦ ɟɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. Ɍɚɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɳɢɦɢ. К 
ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɢ ɬ. ɞ. Ɂɚщɢɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɲɢɧɵ, ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɨɛɝɨɪɚɸɬ 
ɢ ɩɥɚɜɹɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɚɪɵ ɜɵɡɵɜɚ-
ɸɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɲɢɧ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ. К ɡɚщɢɬɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟ-
ɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. Вɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɪɭɱɧɵɦ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ) 
ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸ-
щɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ. ɉɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. К ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ, ɤɨɦɚɧɞɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ.

Кɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢ-
ɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɱɚɫɬɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɤɚɤ ɛɟɡ ɬɨɤɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɧɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɟ 
ɢɦɟɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ.

Кɨɦɚɧɞɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɡɚɦɵɤɚɟɦɵɯ ɢ 
ɪɚɡɦɵɤɚɟɦɵɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɜɚɥɚ. ɉɪɢɜɨɞ ɜɚɥɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɢɥɢ ɪɭɱɧɨɣ.

Кɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
В ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɥɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɨɪɝɚɧɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɟ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. К ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟ-
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ɝɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɪɟɥɟ (ɡɚщɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɢ ɬ. ɞ.). Ɉɧɢ 
ɢɦɟɸɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɭɝɨɝɚɲɟɧɢɹ.

Ɂɚщɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɫɢɝɧɚɥ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ ɢɥɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.

Ɍɨɤɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸщɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 
ɬɨɤ ɬɪɨɝɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ, ɦɟɧɶɲɢɯ ɬɨɤɚ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ. В ɬɚɤɢɯ 
ɪɟɥɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ. Ɍɨ-
ɤɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɟ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɪɟɥɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɰɟɩɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

Ɋɟɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ. Ɉɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɜɨɡ-
ɜɪɚщɚɸɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.

Ɋɟɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜɵ-
ɞɟɪɠɤɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɪɟɥɟ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɪɚɡɦɵɤɚ-
ɧɢɹ (ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ) ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɪɟɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵ-
ɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɨɜɨɝɨ).

В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɥɟ. Эɬɢ ɪɟɥɟ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ 
ɤɚɬɭɲɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɪɟɥɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ.
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɢ-
ɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɚ. Ɉɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸщɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ 
ɰɟɩɹɯ.

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɰɟɩɢ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɭɝɨɝɚ-
ɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.

Вɫɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 
ɩɪɢɜɨɞ. Вɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɚɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɭɝɨɝɚɲɟɧɢɹ.

В ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫ-
ɬɢɱɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ (ɛɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ).

4. Эɥɟɤɬɪɨиɡɦɟɪиɬɟɥɶɧыɟ ɩɪиɛɨɪы и ɦɟɬɨɞы иɡɦɟɪɟɧиɣ

Эɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ), 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ), ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɦɨщɧɨɫɬɢ), ɨɦɦɟɬɪɵ (ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ), ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɵ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ), ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɪɚɛɨɱɢɟ 
— ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɟ — ɞɥɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɷ. ɩ. ɫ, ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ.

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɢ-
ɛɨɪɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ.

ɉɪɢɛɨɪɚɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɢɥɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɫɱɟɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɲɤɚɥɟ. К ɧɢɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ, ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢ-
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ɱɢɧɵ (ɬɨɤɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɨщɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.) ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟ-
ɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ (ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ), ɫɨ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ (ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɟ), ɫ ɩɢɲɭщɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (ɫɚɦɨɩɢɲɭщɢɟ) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɨ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɦ ɨɬɫɱɟɬɚ. В ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɫɬɪɟɥɤɭ ɧɚ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɲɤɚɥɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ: ɚɦɩɟɪɚɯ, ɜɨɥɶɬɚɯ, ɜɚɬɬɚɯ ɢ ɩɪ.).

В ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɣ ɦɟɪɨɣ ɢɥɢ ɷɬɚɥɨɧɨɦ. К ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɫɬɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ). ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɷ. 
ɞ. ɫ. ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (ɷ. ɞ. ɫ). В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸщɟɝɨ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ.

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ, ɬɟɩɥɨɜɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ 
ɩɪ.), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɵɡɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ.

В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ: ɦɚɝɧɢɬɨ-
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɞɪ. 
ɉɪɢɛɨɪɵ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ɉɪɢɛɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸщɟɣ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɢ ɛɟɡ ɩɪɭ-
ɠɢɧɵ. В ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɥɨɝɨɦɟɬɪɚɦɢ.

. 
5. Ɉɛɳиɟ ɫɜɟɞɟɧия ɨɛ эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧии ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧых и ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɬɟхɧɨɥɨɝиɱɟɫɤих ɦɚɲиɧ
Эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸщɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɯ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɜɨɞɢɬɟɥɹ. Ɉɬ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ.

Вɩɟɪɜɵɟ ɷɥ. ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɜ ȾВɋ ɜ 1860 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ. Вɵ-
ɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥ. ɢɫɤɪɵ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɢɬɚɸщɟɣɫɹ ɨɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

В ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɸɫɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸщɟɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɫ 
ɦɚɫɫɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɥɭɠɚɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨ-
ɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɫɰɜɟɬɤɢ.

(ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɁИɅ-4331 – 430 ɦ, КАɆАɁ – 700 ɦ, ȽАɁ-24 – 178 ɦ, ВАɁ-2107 – 250 ɦ, 
ɋɜɹɬɨɝɨɪ 1,7 – 220 ɦ).  Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ.    

В ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɟɧɵ:
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɨɤɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ (ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ 1925 ɝ.) – ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɢɡ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸщɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɟ; 
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ – ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɜ 
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ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨ ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɦ ɦɚɧɟɜɪɟ;
- ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-

ɦɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɚ);
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ – ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ; 
- ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ.

ɅȿɄɐɂə 3

ɌȿɆȺ: ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ɌɈɄȺ

1 ɏиɦиɱɟɫɤиɟ иɫɬɨɱɧиɤи ɬɨɤɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧия ɤ ɧиɦ, их ɬиɩы и ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

Ⱥɤɤɭɦɭɥяɬɨɪɧɚя ɛɚɬɚɪɟя (АКȻ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɟ АКȻ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ, ɦɚɥɨ-
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ, ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ.

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ АКȻ (ɪɢɫɭɧɨɤ,1 ɚ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦɢ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ 7 (ɦɢɧɭɫɨɜɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɚ ɫ ɩɥɸɫɨɜɨɣ  ɞɪɭɝɨɝɨ) ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟщɟɧɵ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ 
ɛɚɤɚ 4 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɣ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɢɥɢ ɷɛɨɧɢɬɚ. Кɚɠɞɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɫɭɞ ɫ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 
28…40% (ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ) ɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɝɨ ɧɚɛɨɪ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 2 ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 1 ɩɥɚ-
ɫɬɢɧ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ) ɨɬɥɢɬɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢɡ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 4…6% ɫɭɪɶɦɵ ɢ 0,2% 
ɦɵɲɶɹɤɚ (ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɜɢɧɰɚ). Ɋɟɲɟɬɤɢ ɩɥɚ-
ɫɬɢɧ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɩɚɫɬɨɣ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 
ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɣ. ɉɥɚɫɬɢɧɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ 9, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɟɛɪɚ 
3, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɬ ɨɫɵɩɚɸщɟɣɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ АКȻ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɜɢɥɤɭ) ɢ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ - ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɧɨɜɵɣ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ: 
ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɛ – ɛɥɨɤ ɩɥɚɫɬɢɧ;  1 – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 2 – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 3 – ɪɟɛɪɚ; 4 – ɛɚɤ; 5 – ɩɪɨɛɤɚ ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ; 6 – ɤɪɵɲɤɚ; 7 – ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ; 8 – ɩɨɥɸɫɧɵɣ ɲɬɵɪɶ (ɤɥɟɦɦɚ); 9 – ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ АКȻ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɜɟɫ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɨɦɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
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ɧɢɣ), ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ɝɪɹɡɟɜɵɦ ɦɨɫɬɢɤɚɦ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɛɤɢ.

Мɚɥɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ ȺКȻ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɩɨɞ ɨɛщɟɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ. Эɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɜɟɫ 
АКȻ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɝɪɹ-
ɡɟɜɵɦ «ɦɨɫɬɢɤɚɦ». Ɋɟɲɟɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ ɫɭɪɶɦɵ. Кɚɠɞɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɡɚɥɢɜɧɭɸ ɩɪɨɛɤɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɇɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ ȺКȻ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɥɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨɛɨɤ ɞɥɹ ɡɚ-
ɥɢɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɟɲɟɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɪɶɦɵ (1,25…2,5%) ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ-ɤɨɧɜɟɪɬɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɫɩɥɚɜ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɥɢɛɨ ɤɚɞɦɢɣ (1,5%), ɥɢɛɨ ɦɟɞɶ (0,02-0,05%), ɫɟɪɭ ɢ ɫɟɥɟɧ (ɞɨ 
0,01%) ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ȼɚɬɚɪɟɹ ɡɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɫ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɥɢɜɤɟ ɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɨɥɟɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ.

Мɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ȺКȻ - ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɫɜɨɪɚ-
ɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɤɢ. Аɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 
ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ: ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɫɬɶ, ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɤɪɭɬɤɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ - ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ.

2. Ɏиɡиɤɨ-хиɦиɱɟɫɤиɟ ɩɪɨɰɟɫɫы ɜ ɚɤɤɭɦɭɥяɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ, ɟɟ ɨɫɧɨɜɧыɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪы
Эɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɞɢɫɬɢɥ-

ɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɨɥɨɫɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,27-1,28

ɝ/ɫɦ3
 ɩɪɢ t = +20°ɋ). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɨ-

ɜɟɪɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɢɜɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɚɪɟɨɦɟɬɪɨɦ. У ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɤ ɩɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ. 

Аɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɩɪɢ ɢɦɟɸщɢɯ ɦɟɫɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɫɜɢɧɰɚ ɊɜɈ2 (ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ) ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɢ ɝɭɛɱɚɬɵɣ 
ɫɜɢɧɟɰ Ɋɜ (ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɵɣ ɰɜɟɬ) ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ.

ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɢɨɧɵ Ɋɜ++
 ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɨɞɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ. Иɨɧɵ ɫɜɢɧɰɚ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɫɭɥɶɮɚɬ-
ɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ SɈ4

--, ɧɚɯɨɞɹщɢɦɢɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɭɥɶɮɚɬ ɫɜɢɧɰɚ ɊɜSɈ4, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ. Ⱦɜɭɨɤɢɫɶ ɫɜɢɧɰɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɢɨɧɢɡɢɪɭɹɫɶ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢɨɧɵ ɫɜɢɧɰɚ Ɋɜ++++

 ɢ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢɨɧɵ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ Ɉɇ-

. Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɩɨ ɞɜɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɪɹɞɚ, ɱɟɬɵɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɢɨɧɵ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɹɬ ɜ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɵɟ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɨ-
ɧɵ ɇ+

 ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ SɈ4
--. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬ ɫɜɢɧɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ. Иɨɧɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɇ+
 ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ Ɉɇ-, ɫɨɟɞɢɧɹɹɫɶ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɨɞɭ. ɉɥɨɬ-

ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 1,09…1,15 ɝ/ɫɦ3. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹщɢɟ ɭ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ:

+» PbO2 + 3H
+
 + HSɈ4

+
 + 2ɟ            ɊbSɈ4 + 2ɇ2Ɉ

«-»  Ɋb + HSɈ4
-
           ɊbSɈ4 + ɇ+

 + 2ɟ
ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 
1,25…1,31 ɝ/ɫɦ3

 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ȺɄȻ
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Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ЭȾɋ) - ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɣ АКȻ. ɉɪɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ Y = 1,3 ɝ/ɫɦ3

 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ Ɍ = +25ɨɋ, ЭȾɋ ɫɜɢɧɰɨɜɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,154 В. Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ЭȾɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ:

ȿ = 0,84 + Y25, В.
ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ Ɍ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ + 250ɋ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ:

ȿ = 0,84 + Yt + 0,00075 ( Ɍ – 25) , В.
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ Uɚɤ, ɤɨɬɨ-

ɪɨɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɜɫɟɝɞɚ ɧɢɠɟ, ɚ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ЭȾɋ. Эɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ Rɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ. Ɉɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ Rɷɥ,

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ Rɫ, ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɟɲɟɬɨɤ Rɦ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  Rɷ:

Rɨ =  Rɷɥ +  Rɫ +  Rɦ +  Rɷ, Ɉɦ.
Ɇɚɪɤиɪɨɜɤɚ ɪɨɫɫиɣɫɤих ɚɤɤɭɦɭɥяɬɨɪɧых ɛɚɬɚɪɟɣ
Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ:

6 ɋɌ – 75 ЭɆɁ
 (1) (2)    (3)  (4) 

ɝɞɟ (1) - ɰɢɮɪɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɸщɚɹ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ (6
ɢɥɢ 3), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɚɹ ɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (12 ɢɥɢ 6 В); (2) - ɛɭɤɜɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ (ɋɌ - ɫɬɚɪɬɟɪɧɚɹ); (3) - ɱɢɫɥɨ, ɭɤɚɡɵɜɚɸ-
щɟɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɚɦɩɟɪ-ɱɚɫɚɯ (А·ɱ); (4) - ɛɭɤɜɵ ɢɥɢ ɰɢɮɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ АКȻ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: «А» - ɫ ɨɛщɟɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɛɭɤɜɚ «3» - ɡɚɥɢ-
ɬɚɹ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɚɹ (ɟɫɥɢ ɟɟ ɧɟɬ - ɛɚɬɚɪɟɹ ɫɭɯɨɡɚɪɹɠɟɧɧɚɹ), ɫɥɨɜɨ «ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟ-
ɦɚɹ» - ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ȽɈɋɌ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ, «Э» - ɤɨɪɩɭɫ-

ɦɨɧɨɛɥɨɤ ɢɡ ɷɛɨɧɢɬɚ, «Ɍ» - ɦɨɧɨɛɥɨɤ ɢɡ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɚ, «Ɇ» - ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɬɢɩɚ ɦɢɩɥɚɫɬ ɢɡ ɩɨɥɢ-
ɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ, «ɉ» - ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ-ɤɨɧɜɟɪɬ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ.

3. ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɡɚɪяɞɚ и ɪɚɡɪяɞɚ, ɦɟɬɨɞы ɡɚɪяɞɚ их ɫɪɚɜɧиɬɟɥɶɧɚя ɨɰɟɧɤɚ
Ɂɚɪɹɞ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ АКȻ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ:
ɡɚɪɹɞ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɸ ɧɨɜɵɯ АКȻ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɬɨɤɟ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ 
– ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɤ ɤɨɧɰɭ ɡɚɪɹɞɚ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠ-
ɛɵ АКȻ;

ɡɚɪɹɞ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɝɞɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ. Ɂɚɪɹɞ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭ-
ɱɚɟɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɪɹɞ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɫɢɥɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟ-
ɝɪɟɜ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ;

ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. ɐɟɥɶ ɡɚɪɹɞɚ – ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɫɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. Ɂɚɪɹɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦ 10% ɟɦɤɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɨ;

ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
АКȻ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɚɣɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɨɤɨɦ ɞɨ 70% ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɞɨ 0,5 ɱɚɫɚ). ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɞɨ 450ɋ ɡɚɪɹɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ;

ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɚ ɦɚɥɵɦ ɬɨɤɨɦ (2…10% ɟɦɤɨɫɬɢ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ.

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɬɨɤɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
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ɫɢɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɷ. ɞ. ɫ. ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɯɨɪɨ-
ɲɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɢ ɡɚɪɹɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɪɢɫ. 2.

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɡɪɹɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. В ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɨ ɫɢɥɟ ɬɨɤɨɦ (ɪɢɫ. 2, ɚ) ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɚ-ɛ) ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ, ɧɨ ɩɥɚɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɛ-ɜ) ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨ-
ɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ (ɛɟɡ ɬɨɤɚ) ɞɨ ɧɨɜɨɝɨ. Ɇɟɪɨɣ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɫɥɭɠɢɬ 
ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɨɞ ɬɨɤɨɦ ɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸщɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ 
ɬɨɤɚ. Ɉɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɱɢɧ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ:

- ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɛɥɢɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ);
- ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɫɜɢɧɰɚ, ɢɦɟɸщɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸщɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧ (ɩɚɫɫɢɜɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ);
- ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɤɢɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

(ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ);
- ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɨɤɚ (ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ) ɢ ɬ.ɞ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 Иɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ:
ɚ) ɪɚɡɪɹɞ; ɛ) ɡɚɪɹɞ

ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ (ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɜ ɨɛщɟɦ ɨɛɴɟɦɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸщɚɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɋɥɟɞɭɸ-
щɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ—ɝ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɷ. ɞ. ɫ. ɢɡ-ɡɚ ɨɛщɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. К 
ɤɨɧɰɭ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟщɟɫɬɜɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɪɟɜɪɚщɚɸɬɫɹ ɜ ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɫɜɢɧɰɚ, ɚ ɤ ɧɚɯɨɞɹщɢɦɫɹ ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ ɞɨɫɬɭɩ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɷ. ɞ. ɫ. ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɵɫɬɪɨ ɩɚɞɚɟɬ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɝ—ɞ). 

ɉɪɢ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɤɚɱɤɨɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-
ɬɟɪɶ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɞ—ɟ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɜ ɨɛщɟɦ ɨɛɴɟɦɟ (ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɟ—ɠ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ., ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɷ. ɞ. ɫ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɡɚɪɹɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɬɚɤ-
ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɈ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭ-
ɥɹɬɨɪɟ. В ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɨɦ (ɪɢɫ. 2, ɛ) ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɱɬɨ 
ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɨɧɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɋɧɚɱɚɥɚ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɚ—ɛ) ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷ. ɞ. ɫ. ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ. Уɱɚɫɬɨɤ ɛ—ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɷ. ɞ. ɫ. 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. Ɂɚɬɟɦ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ—ɝ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɪɚɜɧɨ-
ɜɟɫɧɨɣ ɷ. ɞ. ɫ. ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɛщɟɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. К ɤɨɧɰɭ ɡɚɪɹɞɚ, ɤɨɝɞɚ 
ɩɨɱɬɢ ɜɟɫɶ ɫɭɥɶɮɚɬ ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɫɹ ɜ ɞɜɭɨɤɢɫɶ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɢ ɜ 
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ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɫɜɢɧɟɰ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɜɨɞɵ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɝ—ɞ). ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞ—ɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɠɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸщɟɟɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɭ-
ɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ (ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ). ɇɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. 
Ɉɛɢɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ («ɤɢɩɟɧɢɟ» ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ) ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɩɪɢɡɧɚ-
ɤɨɦ ɤɨɧɰɚ ɡɚɪɹɞɚ.

ɉɪɢ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɤɚɱɤɨɦ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɟ—ɠ). Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷ. ɞ. ɫ. ɩɨ-
ɥɹɪɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟ-
ɦɟ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɠ—ɡ).

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɡɚ ɜɵ-
ɱɟɬɨɦ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɠɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɦɟɠɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.

В ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɪɹɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ. Эɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ.

Иɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɢ ɡɚɪɹɞɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ:

Uɪ  =  E  - Ip  (Ro + Rɩ.ɪ. ), В;
Uɡ  = E  +  I (Ro  +  Rɩ.ɡ.), В
Uɡ  = E  +  I (Ro  +  Rɩ.ɡ.), В

ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ). ɋ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ Rɨ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 
+30

0ɋ ɞɨ –40
0ɋ ɜ 8 ɪɚɡ).

4. ȿɦɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥяɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟи, ɡɚɜиɫиɦɨɫɬɶ ɟɦɤɨɫɬи ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪы и ɬɨɤɚ
ȿɦɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ Qp maɯ , ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧ 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɛщɢɬɶ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɧɚɱ ɞɨ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ Uɤɨɧ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɹɞɤɢ tɪ. Иɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɚɦɩɟɪ-ɱɚɫɚɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ  ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋ = Ip tɪ, А-ɱ.
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɬɚɪɬɟɪɧɨɣ АКȻ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ 20-ɱɚɫɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 250ɋ ɬɨɤɨɦ ɬɚɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɱɟɪɟɡ 20 ɱɚɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭ 
12-ɜɨɥɶɬɨɜɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 10,5 В. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɢ 6ɋɌ-60 ɬɨɤ ɪɚɡɪɹɞɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 А.

ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +25°ɋ ɢ ɪɚɡ-
ɪɹɞɧɨɦ ɬɨɤɟ 3ɋ20. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɞɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 В (ɨɞɢɧ ɜɨɥɶɬ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪ) ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦɢɧ.

ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɬɨɤɨɦ Ɂɋ20 (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ -18°ɋ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 
ɱɟɪɟɡ 30 ɫ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 8,4 В (9,0 В ɞɥɹ ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ), ɚ 
ɩɨɫɥɟ 150 ɫ ɧɟ ɧɢɠɟ 6 В. Эɬɨɬ ɬɨɤ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɨɤɨɦ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɤɪɭɬɤɢ ɢɥɢ ɩɭɫɤɨɜɵɦ 
ɬɨɤɨɦ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ Ɂɋ20 Эɬɨɬ ɬɨɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɪɹɞɨɦ ɫ ɟɟ ɟɦ-
ɤɨɫɬɶɸ.

В ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɢɥɵ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɟ-
ɠɢɦɚ ɪɚɡɪɹɞɚ (ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ), ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭ-

ɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟɦɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚɯ ɩɚɞɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ −20°ɋ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 50% ɨɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +20°ɋ.

5. ɋɚɦɨɪɚɡɪяɞ, ɪɚɡɪɭɲɟɧиɟ и ɫɭɥɶɮɚɬɚɰия ɩɥɚɫɬиɧ
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ, ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɚɹ ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ ɩɥɚ-
ɫɬɢɧ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɫɚɦɨɦ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɪɟщɢɧɵ ɛɚɧɨɤ ɢ ɤɪɵɲɟɤ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɪɟщɢɧɵ ɜ ɦɚɫɬɢɤɟ ɢɥɢ ɟɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ; ɩɨɜɪɟɠɞɟ-
ɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɲɬɟɤɟɪɨɜ (ɜɵɜɨɞɨɜ) ɛɚɬɚɪɟɢ.

ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɞɜɭɯ -ɬɪɟɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɩɭɫɤɚ ɬɚɤɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɛɵɫɬɪɨ 
ɫɚɞɢɬɫɹ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɟɟ ɤ ɡɚɪɹɞɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɨɧɚ ɫɪɚɡɭ ɧɚɱɢɧɚɟɬ «ɤɢɩɟɬɶ», ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɩɨɞɴɟɦ ɤɪɵɲɟɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɢɪɚɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ ɛɚɧɤɢ, ɦɭɬɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.

ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɛɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɢ, ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɪɚɡɪɹɞɵ, ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ, 
ɩɥɨɯɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ, ɯɪɚɩɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.

ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɢɠɟ 2В, ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ, 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧ 
ɱɟɪɟɡ ɨɫɵɩɚɜɲɭɸɫɹ ɦɚɫɫɭ, ɱɟɪɟɡ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹщɢɟ ɦɨɫɬɢɤɢ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɝɭɛɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɸщɢɟ-
ɫɹ ɧɚ ɤɪɨɦɤɚɯ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɍɚɤɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɜɫɤɪɵɬɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɟ-
ɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɨɫɵɩɚɜɲɟɣɫɹ ɦɚɫɫɵ.

ɋɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ - ɷɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɨɜ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɫɜɢɧɰɚ. ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɛɚɬɚɪɟɹ ɛɵɫɬɪɨ «ɡɚɤɢɩɚɟɬ» ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɱɢɧɵ ɫɭɥɶɮɚɬɚ-
ɰɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧ: ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɟɟ ɧɟɞɨɡɚɪɹɞ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɝɥɭ-
ɛɨɤɭɸ ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɡɚɪɹɞɚ, ɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɚ 
ɡɚɪɹɞɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ƚɥɭɛɨɤɚɹ ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ.

ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɨɛɪɵɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɛɚɬɚɪɟɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ɉɪɢ-
ɱɢɧɚɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɚɣɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɨɛɥɨɦ ɩɨɥɸɫɧɵɯ 
ɜɵɜɨɞɨɜ, ɨɛɪɵɜ ɩɥɚɫɬɢɧ. Ɍɚɤɚɹ, ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɟɦɨɧɬɭ.

ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɥɢɬɚ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,02ɝ/ɫɦ3

 ɡɚ 13 ɞɧɟɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20+5°ɋ. ɉɪɢɱɢɧɚ-
ɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟщɢɧ 
ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɦɚɫɬɢɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɞɨɥɢɜɚɧɢɟ ɧɟɞɢɫ-
ɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɱɢɫɬɨɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɬɪɟщɢɧɵ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɟ ɦɚɫɬɢɤɢ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɟщɢɧɵ ɜ ɦɚɫɬɢɤɟ ɭɫɬ-
ɪɚɧɹɸɬɫɹ ɟɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɚɹɥɶɧɢɤɚ. В ɫɥɭɱɚɟ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɬɪɟщɢɧ ɢ ɨɬɫɥɨɟɧɢɢ 
ɫɬɚɪɚɹ ɦɚɫɬɢɤɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ, ɚ ɫɬɵɤɢ ɤɪɵɲɟɤ ɡɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɨɣ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɬɢɤɨɣ.
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ɌȿɆȺ: ȽȿɇȿРȺɌɈРЫ ɉȿРȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ

1. Ɍиɩы, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪиɧɰиɩ ɞɟɣɫɬɜия и ɨɫɧɨɜɧыɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪы ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɨɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɩɪɹɦɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɞɢɨɞɚɦɢ (ɜɟɧɬɢɥɹɦɢ), ɬɚɤɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɭɩɪɨɫɬɢɥɚɫɶ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɚɫɲɢɪɢɥɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1)

ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ 1, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ, ɢ ɨɛ-
ɦɨɬɤɚ 2 ɫɬɚɬɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ЭȾɋ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 4 ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨ ɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɥɸɫɨɜ. ɉɨɥɸɫɚ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɥɶɰɚ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɤ ɨɬ щɟɬɨɤ 
ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜɚɥ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬ ɜɪɚщɚɸщɢɣɫɹ ɪɨɬɨɪ. Ɉɛɦɨɬɤɚ 2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɪɚɡɦɟ-
щɟɧɚ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ 1 ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɬɨɪ.

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɟɦ. ɉɪɢ ɜɪɚщɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɩɪɨ-
ɬɢɜ ɩɨɥɸɫɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɮɚɡ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨ ɫɟɜɟɪɧɵɣ N,

ɬɨ ɸɠɧɵɣ S ɩɨɥɸɫɵ ɪɨɬɨɪɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸщɢɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ЭȾɋ. 
ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɮɚɡ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɧɢɯ 
ЭȾɋ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɮɚɡ (ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɨ ɮɚɡɚɦɢ), ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨ. 
Ɏɚɡɨɜɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɜ «ɡɜɟɡɞɭ» ɢɥɢ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». Вɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 6 ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɟɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ, ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɵ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ «+» ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɪɢ - ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ «-» («ɦɚɫɫɨɣ»).

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  ɋɯɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 1 - ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ; 2 - ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨ-
ɪɚ; 3 - ɩɨɥɸɫ ɪɨɬɨɪɚ; 4 - ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 5 - ɳɟɬɤɢ; 6 - ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ

ɉɪɢ ɜɪɚщɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɦ ɡɭɛɰɨɦ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɬɨ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɸɫ, ɬ. ɟ. ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɣ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ, 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɮɚɡɵ ɛɭɞɟɬ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ЭȾɋ, ɞɟɣɫɬɜɭɸщɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ

ȿ = 4,44f w kɨɛ Ɏ,
ɝɞɟ: f – ɱɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ; w - ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ; kɨɛ – ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ;
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Ɏ - ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, Вɛ.

ɑɚɫɬɨɬɚ:
f = p n / 60 

ɝɞɟ: ɪ — ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ;n - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ.
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kɨɛ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɚɡɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɯɨɞɹщɢɯ-

ɫɹ ɧɚ ɩɨɥɸɫ ɢ ɮɚɡɭ:
q  =  z / (2 pm) 

ɝɞɟ: z - ɱɢɫɥɨ ɩɚɡɨɜ; m - ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ.
Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:
  z..........         18 36 72 

 kɨɛ..........         0,866       1 0,966 

  q.............        0,5 1,0 2 

У ɜɫɟɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ, ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ ɢɫɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟɦ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɮɢɪɦ ɲɟɫɬɶ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ Ƚɰ, ɦɟɧɶɲɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜ ɦɢɧ-1, ɜ 10 ɪɚɡ.

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ i ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ nɞɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ:

f = 0,1nɞɜ  i 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚ-
щɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɚ-
ɯɨɦɟɬɪɚ ɢɥɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɟɚɝɢɪɭɸщɟɝɨ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚ-
ɥɚ, ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ.

Вɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɧɚɜɟɞɟɧɢɹ ЭȾɋ) ɜ ɤɚɬɭɲɤɚɯ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ.

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧыɣ (ɛɟɫɳɟɬɨɱɧыɣ) иɧɞɭɤɬɨɪɧыɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 19 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 13 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ƚɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫ ɮɚɡɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 3 ɢ ɞɜɭɦɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ 9 ɢ 11, ɡɜɟɡɞɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɪɨɬɨɪɚ 1 ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 4 ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ 1, ɜɪɚщɚɸщɟɝɨɫɹ ɧɚ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞ-
ɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ 7 ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɤɢɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɭɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɨ ɲɤɢɜɨɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Кɨɧɰɵ ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ (ɦɨɝɭɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ 
ɜ «ɡɜɟɡɞɭ» ɢɥɢ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ») ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɞɢɨɞɧɵɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɦ 19.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Бɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ: 
1 – ɪɨɬɨɪ; 2 – ɫɬɚɬɨɪ; 3 – ɮɚɡɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ; 4 – ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɪɨ-

ɬɨɪɚ; 5 – ɜɬɭɥɤɚ; 6 – ɭɲɤɨ; 7 – ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ; 8 – ɲɤɢɜ; 9, 11 ɢ 18 – ɤɪɵɲɤɢ; 10 – ɥɚɩɚ; 
12 – ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɫɟɡɨɧɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 13 – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 14 – ɞɢɨɞɵ; 15 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 16 ɢ 17 – ɜɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭ-
ɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ; 19 – ɩɚɧɟɥɶ ɛɥɨɤɚ ɞɢɨɞɨɜ (ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ); 20 – ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɤɨ-
ɥɨɞɤɢ; Б ɢ Д – ɤɥɟɦɦɵ

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɨɛɦɨɬɨɤ 4 ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ «ɦɚɫɫɨɣ», ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɫ ɩɥɸɫɨɜɨɣ 
ɤɥɟɦɦɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɨ ɜɨɤɪɭɝ ɪɨɬɨɪɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ.
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ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɜɪɚщɚɸщɟɝɨɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɥɸɫɨɜ ɡɜɟɡɞɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɹ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɜɢɬɤɢ ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɧɚɜɨɞɹɬ ɜ ɧɢɯ 
ɢɡɦɟɧɹɸщɭɸɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ЭȾɋ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸщɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɉɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 19, ɝɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.

Щɟɬɨɱɧыɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɤɥɸɜɨɨɛɪɚɡɧыɦ ɪɨɬɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɛɟɫщɟ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 1 ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸщɢɟ ɟɟ ɤɥɸɜɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ 2 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ, ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ 1 ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 
ɛɚɬɚɪɟɢ 7 ɱɟɪɟɡ щɟɬɤɢ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ  ɤɨɥɶɰɚ, ɦɧɨɝɨɩɨɥɸɫɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ. ɉɪɢ ɟɝɨ ɜɪɚщɟ-
ɧɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɚɪɵ ɩɨɥɸɫɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ ɤɚɬɭɲɟɤ 
ɫɬɚɬɨɪɚ 10 ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɬ ɢɯ ɢɡɦɟɧɹɸщɢɦɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɜ ɤɚɬɭɲɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ 9 ɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɳɟɬɨɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɤɥɸɜɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ: 
1 – ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ; 2 – ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɪɨɬɨɪɚ; 3 – ɳɟɬɤɚ; 
4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 5 – ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɣ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ; 
6 – ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 7 – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 8 – ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ; 9 – ɜɵɩɪɹ-

ɦɢɬɟɥɶ; 10 – ɮɚɡɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ щɟɬɨɱɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɤɥɸɜɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ - ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ щɟɬɤɚɦɢ 3 
ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 4, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɛɟɫɳɟɬɨɱɧɵɟ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɸɫɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4).

В ɬɚɤɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤɥɸɜɚɦɢ 4 ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɚɡɨɪ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɩɭщɟɧ ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 1 ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠ-
ɞɟɧɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɤ ɧɟɣ ɬɨɤɚ. ɏɨɬɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɡɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɤɚɤ ɭ ɢɧɞɭɤɬɨɪɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ), ɜ ɰɟɥɨɦ ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸщɟɝɨ ɤɚ-
ɬɭɲɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɳɟɬɨɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɸɫɚɦɢ: 
1- ɤɪɟɩɟɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ; 2 - ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 3 - ɜɬɭɥɤɚ;

4 - ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɦɢ ɤɥɸɜɚɦɢ; 5 - ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ; 6 - ɫɬɚɬɨɪ
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2. ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ
Вɧɟɲɧɹɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɬ. ɟ. ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɬɨɤɚ ɩɪɢ n =

const, ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫ. 5) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɹɤɨɪɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɸщɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ, ɢɡ-ɡɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Иɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Вɧɟɲɧɹɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɚ - ɫ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠ-
ɞɟɧɢɟɦ; ɛ - ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ

ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɪɢɫ. 6) ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɜɧɨɦ ɧɭɥɸ, ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚщɟɧɢɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɧɵɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠ-

ɞɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ.
Вɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Эɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɮɚɡɟ. Вɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ 
ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɪɟɦɹɫɶ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-
ɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 
ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭщɚɹ ɫɢɥɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɨɤ:

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - Ɍɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ

Ɍɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɚ.

3. Рɟɝɭɥиɪɨɜɚɧиɟ ɧɚɩɪяɠɟɧия ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬиɩы и ɬɟɧɞɟɧɰии ɪɚɡɜиɬия ɪɟɝɭɥяɬɨ-
ɪɨɜ ɧɚɩɪяɠɟɧия

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɢɩɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸ-
щɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɨ-
ɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Уɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭ-
ɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɟ-

24



ɪɵɜɚɧɢɟɦ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɞɨ-
ɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ.

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ЭȾɋ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ЭȾɋ 
ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Эɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨ-
ɪɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

В ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 7) ɜɯɨɞɢɬ ɨɛɴɟɤɬ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹщɢɣ ɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɭɸщɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɡɚɞɚɸщɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭщɟɫɬ-
ɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ.

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ

Ɂɚɞɚɸщɢɣ Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɪɝɚɧ Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 

Ɋɢɫ. 7 - Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. ɋ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɬɟɫ-
ɧɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ-
ɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɦɭ ɹɜɢɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ:
- ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 1,5.. .2,0 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨ-

ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Кɨɧɬɚɤɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɬɨɤɚɯ ɢɦɟɸɬ 
ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ;
- ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɹɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɞɨ 200...250 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 120... 150 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ;
- ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɨɞɝɨɪɚɸщɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɪɚɡɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ.

Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɧɢɯ ɧɟɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɦɚɥɵɯ ɝɚ-
ɛɚɪɢɬɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚ-
ɡɭɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ 15.3701, ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ə112Ȼ. ɇɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɡɚɞɚɟɬ ɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ VD1.

Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸщɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ R1 ɢ R5 ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɥɟɱɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɟɦɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R8 - ɜ ɞɪɭɝɨɦ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɦ ɨɬ ɩɹɬɢɮɚɡɧɨɝɨ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ-
ɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ UZ2. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɱ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Umax ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ VDI ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ Umin ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ VT2 ɢ 
VT3 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ, ɨɛщɟɣ ɛɚɡɨɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɡɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT2, ɚ 
ɨɛщɢɦ ɷɦɢɬɬɟɪɨɦ - ɷɦɢɬɬɟɪ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT3.

Кɨɝɞɚ ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ VD1 ɡɚɤɪɵɬ, ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɦ VT1 ɧɟɬ ɢ ɛɚɡɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R3, ɤɥɟɦɦɵ Ȼ ɢ ȼ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ «+» ɜɵɩɪɹɦɢɬɟ-
ɥɹ UZ2, ɚ ɷɦɢɬɬɟɪ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R10 ɢ «ɦɚɫɫɭ» - ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ «-». Ɍɨɤ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɢ, ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ-ɷɦɢɬɬɟɪ, ɪɟɡɢɫɬɨɪ 
R10, «ɦɚɫɫɭ», ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɢɨɞɨɜ VD6...VD10, ɨɞɧɭ ɢɡ ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɢɨɞɨɜ VD3...

VD5 ɢ ɨɛɦɨɬɤɭ L, ɬɟɱɟɬ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬ-
ɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. Ɋɚɫɬɟɬ 
ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɞɟɥɢɬɟɥɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɩɥɟɱɚɯ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 15.3701
ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ə112Б

Кɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ Umin, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ VD1 - ɪɟɡɢɫɬɨɪ R9 ɞɨɫɬɢɝɧɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧ 
ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɛɚɡɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VD1 ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ R5 ɢ R1, ɤɥɟɦɦɵ Ȼ ɢ ȼ ɫ ɤɥɟɦ-
ɦɨɣ «+» ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ UZ2. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɦɢɬɬɟɪ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ VT1 ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R10 ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ «-» ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ, ɬɨ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɟ VD1 ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT1

ɬɨɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ-ɷɦɢɬɬɟɪ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɛɚɡɚ ɢ ɷɦɢɬɬɟɪ ɫɨɫɬɚɜ-
ɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨ-
ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ.
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ɅȿɄɐɂə 5

ɌȿɆȺ: ɋɂɋɌȿɆȺ ɁȺɀɂȽȺɇɂə

1. Ȼɚɬɚɪɟɣɧɚя ɫиɫɬɟɦɚ ɡɚɠиɝɚɧия
Вɩɟɪɜɵɟ ɷɥ. ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɜ ȾВɋ ɜ 1860 ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ. 

Вɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥ. ɢɫɤɪɵ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɥɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɝɚɥɶɜɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɦɚɝɧɟɬɨ ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ. В 1901…1907 ɝɝ. ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɚɝɧɟɬɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɥɨ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɢɧ-
ɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɨɣ.

Ɂɚɠɢɝɚɧɢɟ ɷɥ. ɢɫɤɪɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɬɟɫɧɢɥɨ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɬɚɥɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢ-
ɟɦ. ɉɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɛɨɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨ-
ɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ:

- ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ – ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ;
- ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬ ɦɚɝɧɟɬɨ – ɧɚ ɦɨɬɨɰɢɤɥɟɬɧɵɯ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɞɜ.
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨɫɬɪɨ ɫɬɚɜɹɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. ɇɟ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢɝɪɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. В ɧɚɫɬɨɹ-
щɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ, ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ-
ɧɵɟ), ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸщɢɟ 
ɩɪɢ ɤɨɷɮ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 1,15. В ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɵɯ, 
ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ ɩɪɢ  КИВ ɞɨ 1,8.

Ȼɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɢ (8...20 ɤВ). ɇɚ ɩɪɨɝɪɟɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɫɶ ɫɠɚ-
ɬɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ — ɩɨɪɹɞɤɚ 5 ɆȾɠ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɤɪɵ — 30...100 ɆȾɠ. К 
ɬɚɤɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɭɫɤɨɜɨɣ, ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɛɟɞɧɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ, ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɹɯ ɞɪɨɫɫɟɥɹ.

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɫɤɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɜɵɯ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɸщɢɯ ɜɫɩɵɲɤɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɷɬɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɮɚɡɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

В ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɚɬɚ-
ɪɟɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ) ɞɨ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɢ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɚɬɶ 
ɷɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɭɸ ɫɜɟɱɭ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɭɝɥɨɦ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, 
ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɚɱɢ ɢɫɤɪɵ ɞɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɜ ɜɟɪɯ-
ɧɸɸ ɦɟɪɬɜɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɜ.ɦ.ɬ.). Иɡɜɟɫɬɧɵɟ ɧɵɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɚ ɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ.

2. ɉɪиɧɰиɩ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧия ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɧиɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪяɠɟɧия ɜ иɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɜыɫɨɤɨɟ.

ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɡɚɤɨɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ.
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Ɉɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɪɟ-
ɪɵɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɨɛɪɚ-
ɡɭɹ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟё ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. Ɋɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɸ 
ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɟ. Иɫɱɟɡɚɸщɟɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɪɭɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɨɤɨɥɨ 20—25 ɤɢɥɨɜɨɥɶɬ). Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
ɩɨɨɱɟɪёɞɧɨ ɩɨɞɜɨɞɢɬ ɬɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ ɢ ɫɜɟɱɚɦ ɡɚɠɢ-
ɝɚɧɢɹ, ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɫɤɚɤɢɜɚɟɬ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɡɚɪɹɞ, ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɬɫɹ.

Иɫɱɟɡɚɸщɟɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɢɬɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜ ɧɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɤ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɤɨɥɨ 250—300

ɜɨɥɶɬ. Эɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɤɪɟɧɢɸ ɢ ɨɛɝɨɪɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ 
ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ёɦɤɨ-
ɫɬɶɸ 0,25 ɦɤɮ).

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ). ɇɚ ɧɢɡɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɦɨɬɤɭ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ, ɛɨ-
ɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɫɵщɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. Иɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ 
ɤɚɬɭɲɤɭ. ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɪɟɥɟ 
ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɫɤɪɵ ɧɚ ɫɜɟɱɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ.

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ:
- ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ (ɜ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ);
- ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ;
- ɩɪɨɛɨɣ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪ-

ɝɢɢ ɜ ɢɫɤɪɨɜɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ.
В ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ, ɢɦɟɸщɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ, ɧɨ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɫɬɟ-
ɩɟɧɧɨ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (ɪɢɫ. 1, ɚ):

ɝɞɟ UAB — ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; R1 — ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ; L1 — ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ; t — ɬɟɤɭщɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ.

ɇɚɪɚɫɬɚɸщɚɹ ɫɢɥɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ

WLm = 0,5L1I1m
2

ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫ-

ɤɪɨɜɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. К ɦɨɦɟɧɬɭ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ 
Iɪ. Вɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚ-
ɠɢɝɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

ɝɞɟ Zɰ — ɱɢɫɥɨ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.
ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛ-

ɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɣ ɤɚɬɭɲɤɭ ɢɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ L1, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɋ1 (ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɬɭ-
ɯɚɸщɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ I1, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U1, ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɋ1 ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɰɟɩɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ - ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1, ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɛɨɹ 
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ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜ ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɝɥɨщɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɚɫɚɟɦɨɣ ɜ ɦɚɝɧɢɬ-

ɧɨɦ ɩɨɥɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. Эɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. Вɵɛɨɪ ɟɦɤɨɫɬɢ ɋ1 ɫɜɹɡɚɧ 
ɫ ɩɨɢɫɤɨɦ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. Уɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɋ1 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɱɟɡɧɨ-
ɜɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɪɵɜɚ-
ɬɟɥɟɦ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ:ɚ  - ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; ɛ  -

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɜ) ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɡɪɹɞɚ

Вɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɋ2 ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɰɟɩɢ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɛɨɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɫɜɟɱɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U2 ɜɬɨ-

ɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1 ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɛɭɞɭɬ ɡɚɬɭɯɚɸщɢɦɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U2m ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ 
ɢɦɩɭɥɶɫ (ɪɢɫ. 1, ɛ).

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɬɭɲɤɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

ɝɞɟ Кɬ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɢɣ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ 
w1 ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤ ɱɢɫɥɭ ɜɢɬɤɨɜ w2 ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ.

3. Ɉɫɧɨɜɧыɟ хɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи, эɤɫɩɥɭɚɬɚɰия и ɬиɩиɱɧыɟ ɧɟиɫɩɪɚɜɧɨɫɬи
ɤɥɚɫɫиɱɟɫɤɨɣ ɫиɫɬɟɦы ɡɚɠиɝɚɧия

Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɢ ɦɧɨɝɨɢɫɤɪɨɜɵɦ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ. Ƚɥɚɜɧɵɦ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɞɜɨɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ: ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

В ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɟ ɰɟɩɢ – ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. В ɰɟɩɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ 1 (ɪɢɫ. 2),

ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 3 ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 4 ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 6 ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɪɟɡɢɫɬɨ-
ɪɨɦ – ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ВК ɢ ВКȻ, ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ 8 ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤ ɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɦ 9. ɐɟɩɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 5 ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 6, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 7 ɬɨɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɟɱɟɣ 10 ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Кɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: 1 – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ (ȺКȻ);

2,3 – ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 4,5 – ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɢ; 6 – ɤɚɬɭɲɤɚ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 7 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; 8 – ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ; 9 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 10 – ɫɜɟɱɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɤ ɨɬ ɩɥɸɫɨɜɨɣ ɤɥɟɦɦɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɧɚ «ɦɚɫɫɭ». 
ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɤɪɭɝ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɛɪɚ-
ɡɭɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ.

ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɤɭɥɚɱɤɨɦ, ɧɚɫɚɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɢ-
ɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɬɨɤ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɢ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɋɢɥɨɜɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢɫɱɟɡɚɸщɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɹ ɜɢɬɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɧɚɜɨɞɹɬ ɜ ɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭщɭɸ 
ɫɢɥɭ (ЭȾɋ) ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ (ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɟɤ ɫ ɩɪɭɠɢɧɨɣ, ɬɨɤɨɪɚɡ-
ɧɨɫɹщɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɪɨɬɨɪɚ – ɛɟɝɭɧɨɤ, ɬɟɤɫɬɨɥɢɬɨɜɚɹ ɤɪɵɲɤɚ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɤɥɟɦɦɚɦɢ), ɝɞɟ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɜɟɱɚɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ:

- ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚ-
ɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɦɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɤɟ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ;

- ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ;

- ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɟɫɥɢ ɡɚɦɨɤ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɵ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵ;

- ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɬ. ɟ. ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɯɨɞ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;

- ɧɢɡɤɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ;
- ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɤɭɥɚɱɤɚ;
- ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɢɬɨɝɟ ɤ ɭɯɭɞɲɟ-

ɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɜɟ-

30



ɥɢɱɟɧɢɸ ɷɦɢɫɫɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ.
ɉɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ» ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ - ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (КɌɋɁ).
В ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɚɪɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɰɟɩɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ. ɇɨ ɫɚɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ-
ɧɵɣ ɤɥɸɱ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɛɚɡɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɪɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɩɪɟɠɧɟɣ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɪɟ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ (ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ ɭɠɟ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɥɢɲɶ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. Эɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɩɪɢɫɭщɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚ-
ɧɢɹ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ
ɢɡ-ɡɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ.

4. ȼɥияɧиɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫиɫɬɟɦы ɡɚɠиɝɚɧия ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥи ɪɚɛɨɬы ɫиɫɬɟɦы
Иɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ȾВɋ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:
-ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɛɨɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

ɫɜɟɱɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;
-ɢɫɤɪɚ, ɨɛɪɚɡɭɸщɚɹɫɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɢ-

ɟɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;

-ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

Иɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɥɸɛɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:

ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ ɩɭɫɤɨɜɨɦ ɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ U2m;

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Кɡ; 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ dU2m/dt

ɷɧɟɪɝɢɟɣ Wf ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ tɪ.

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ К3 ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U2m, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɤ ɩɪɨɛɢɜɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Uɩɪ ɦɟɠɞɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ: К3 = U2m/Uɩɪ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚ-
ɠɢɝɚɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5, ɚ ɜ ɷɤɪɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ - 1,8.

ɉɪɨɛɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɛɨɣ ɢɫ-
ɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɫɜɟɱɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɟɱɚ, ɜɜɟɪɧɭɬɚɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɦ. ɉɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɫɢ 
ɪ ɢ ɡɚɡɨɪɭ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɦɟɫɢ Ɍ.

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Unp ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɮɨɪɦɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɫɚɫɵɜɚɟɦɚɹ ɬɨɩɥɢɜ-
ɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɩɥɨɯɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɚ. ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɫɦɟɫɶ ɫɥɚɛɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɚɩɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟ ɢɫɩɚɪɹɸɬɫɹ. ɉɨɩɚɞɚɹ ɜ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɜɟɱɢ, 
ɬɚɤɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 15...20%. 

Уɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɜɢɞɭ ɪɨɫɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ Ultp, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɜɟɠɟɣ ɫɦɟɫɶɸ ɢ ɜɨɡɪɚɫ-
ɬɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɜɟɱɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ - ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ-
ɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɦɨщɧɨɫɬɢ.

В ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 2 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɧɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚ-
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ɟɬɫɹ ɧɚ 20...25% ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɤɪɨɦɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫɜɟɱɢ. В ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɫ-
ɬɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨ-
ɪɚ ɜ ɫɜɟɱɚɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 10... 15 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ - ɷɧɟɪɝɢɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɚɡɨɪ ɜ ɫɜɟɱɟ - ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɭɫɤɚ, ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɧɟɭɫɬɚ-
ɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ). Уɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.

Ɇɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ - ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɫɜɟɱɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɧɚ ɦɨщɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɣ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 
ɉɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɪɚɧɧɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɰɟɥɢɤɨɦ ɜ ɬɚɤɬɟ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɲɟɧɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɣ ɜɫɬɪɟɱɧɵɣ ɭɞɚɪ, ɬɨɪɦɨɡɹщɢɣ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɟ. Вɧɟɲɧɢɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɪɚɧɧɟɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɨщɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɫɬɭɤ (ɞɟɬɨɧɚɰɢɹ). ɉɪɢ ɩɨɡɞɧɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜ.ɦ.ɬ. ɫɦɟɫɶ 
ɫɝɨɪɚɟɬ ɜ ɬɚɤɬɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɝɨɪɚɬɶ ɞɚɠɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸщɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢ ɦɨщ-
ɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ

Уɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 3).

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɢɣ 
(ɤɪɢɜɚɹ 2). Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜ.ɦ.ɬ. ɱɟɪɟɡ 10.. .15° ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜ.ɦ.ɬ. ɇɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɢɣ ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɝɨɪɚ-
ɧɢɹ ɫɦɟɫɢ. В ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɪɟɦɹ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɫɝɨɪɚɧɢɟ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨ-

ɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɚ-
ɬɢɹ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɠɢ-
ɝɚɧɢɹ: ɚ - ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ; ɛ - ɞɟɬɨɧɚɰɢɹ; 1,2 ɢ 3 -ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɧɧɟɟ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ 
ɩɨɡɞɧɟɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ; pz - ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ

5. Ɍɪɚɧɡиɫɬɨɪɧыɟ, ɬиɪиɫɬɨɪɧыɟ и ɦиɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧыɟ ɫиɫɬɟɦы ɡɚɠиɝɚɧия

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ) ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɞɨɦɢɧɢ-
ɪɭɸщɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɡɚɩɚɫɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɜ ɫɜɨёɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ЭȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɜ ɨɛ-
ɦɨɬɤɚɯ ɤɚɬɭɲɤɢ ɦɨщɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ (ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ) ɨɛ-
ɦɨɬɤɢ, ɢ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɧɚ ɫɜɟɱɭ (ɪɢɫ. 4). ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 20-40 ɬɵɫɹɱ ɜɨɥɶɬ ɛɟɡ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɋɟɚɥɶɧɨ, ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɛɨɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ, 
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ɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 3 ɞɨ 30 ɬɵɫɹɱ ɜɨɥɶɬ ɜ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɉɪɟɪɵɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɞɨɥɝɢɟ 
ɝɨɞɵ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ, ɫɟɣɱɚɫ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɫɬɚɥɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɝɞɟ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨщɧɵɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤɨɜɵɣ ɩɪɢɛɨɪ: ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɣ ɢɥɢ ɩɨɥɟɜɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚ-
ɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ S1 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɯɟɦɟ 
Trafo1. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɨɧɢ ɠɟ «ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ» ɢɥɢ «ɬɢɪɢɫɬɨɪ-
ɧɵɟ» ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 1970-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ 
ɜɨɡɪɨɫɲɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɤ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɨɬɥɢɱɚ-
ɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɤɚɬɭɲɤɢ ɤ ɧɟɣ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɬɢɩɢɱɧɨ ɨɬ 100 ɞɨ 400

ɜɨɥɶɬ). Ɍɨ ɟɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɱɶɹ ɡɚɞɚɱɚ - ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬ-
ɧɵɣ ɤɥɸɱ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɸщɢɣ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɸɱɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ - ɤɪɭɬɨɣ 
ɮɪɨɧɬ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɞɟɥɚɸщɢɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɡɚɛɪɵɡɝɢɜɚ-
ɧɢɸ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.

ɋɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸщɢɟ ɨɛɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɢ ɢɦɟɸщɢɟ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬ-
ɜɚ, ɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɥɢɱɚɸщɢɟɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.

6. Рɟɝɭɥиɪɨɜɚɧиɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧия ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫи, ɦɟхɚɧиɱɟɫɤиɟ и
эɥɟɤɬɪɨɧɧыɟ ɪɟɝɭɥяɬɨɪы ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧия ɡɚɠиɝɚɧия

Уɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 3).

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɢɣ 
(ɤɪɢɜɚɹ 2). Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜ.ɦ.ɬ. ɱɟɪɟɡ 10.. .15° ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜ.ɦ.ɬ. ɇɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɢɣ ɭɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɟɟ ɫɝɨ-
ɪɚɧɢɹ. Вɪɟɦɹ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɫɝɨɪɚɧɢɟ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɚ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɚɬɢɹ.

Уɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 
ɜɚɥɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɪɢɫ. 5), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸщɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ (ɪɚɡɝɨɧ, ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ).

Кɪɨɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɜɵɝɨɞɧɟɣɲɟɝɨ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɟɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɭɦɟ ɭɯɨɞɚ.
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɭɝɥɚ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: ɚ - ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; ɛ - ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ

Ⱦɚɬɱɢɤ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ
В ɫɬɚɪɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜɪɚщɚɸщɢɣɫɹ ɤɭɥɚɱɨɤ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ (ɩɪɟ-

ɪɵɜɚɬɟɥɶ), ɪɚɡɪɵɜɚɸщɚɹ ɰɟɩɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɚɥɚ. Эɬɨ ɭɩɪɨщɚɥɨ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬ-
ɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɨ ɞɜɭɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ - ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɤɚɬɭɲ-
ɤɢ, ɢ ɨɬ ɤɚɬɭɲɤɢ ɞɨ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɚ ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɚɦɨɟ ɧɟɧɚ-
ɞɟɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɤɚɤ ɰɟɥɨɦ), ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɧɚɝɚɪɚ ɢ ɜɥɚɝɢ.

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɨɬ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɨɬɤɚɡɚɥɢɫɶ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɟɝɨ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 
ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ - ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɥɢɛɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 
ɏɨɥɥɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨ-
ɥɟ. ɉɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɯɟɦ - ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɢ - ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. В ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɪɟɡɤɨɝɨ 
ɮɪɨɧɬɚ/ɫɩɚɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɞɟɥɚɸщɚɹ ɷɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɟɞɢɧɨɝɨ; ɡɚɱɚɫɬɭɸ -

ɧɟɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɟɱɢɢ ɤɚɤ «ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ».
В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɜɚɥɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤ ɮɚɡ. 

Ɍɨɱɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɧɨɝɢɯ ɢɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɞɚɬɱɢɤ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ, ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɫɥɨɧɤɢ ɢ ɬ. ɩ.) ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢɡɦɟɧɹɸщɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɬɨɪɤɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢɥɢ ɤɭɥɚɱɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ (ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɨ-
ɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɪɭɡɢɤɨɜ (ɨɛɵɱɧɨ - ɞɜɭɯ), ɤɨɬɨɪɵɟ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɪɚɫɯɨɞɹɬɫɹ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɨɤ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɶ ɜɚɥɚ ɫɨ ɲɬɨɪ-
ɤɨɣ ɢɥɢ ɤɭɥɚɱɤɨɦ ɜɩɟɪɟɞ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɨɪɨɬɨɜ).

ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢɡɦɟɧɹɸщɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ-
ɱɚɥɶɧɨɝɨ (ɚ, ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɨɪɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɢ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɲɥɚɧɝ ɨɬ ɭɡɥɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɨ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨ-
ɪɚ. ɇɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɫɞɜɢɝɚɟɬ ɞɚɬɱɢɤ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ) ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɤɭɥɚɱɤɚ (ɲɬɨ-
ɪɨɤ), ɬɨ ɟɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɢ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɨɪɟ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɟɫɶ ɝɨɪɢɬ ɞɨɥɶɲɟ, ɷɬɨ ɪɟɠɢɦɵ ɦɚɥɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɨɪɨ-
ɬɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ).

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɨɧɢ ɭɠɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ - ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɥɨɠɟɧɚ 
ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ), ɭɱɢɬɵɜɚɸщɢɣ ɜ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ, ɨɛɨɪɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɢɝɧɚɥɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɟɬɨɧɚɰɢɢ.

ɇɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɩɪɵɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɢ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

Кɚɬɭɲɤɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ
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Кɚɬɭɲɤɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ - ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸщɢɣ ɪɟɡɤɢɣ ɮɪɨɧɬ/ɫɩɚɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ/ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɜ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ. В ɦɧɨɝɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɨɞɧɚ ɤɚɬɭɲɤɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ; ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɬɭɲɟɤ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ-
ɧɵɯ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ (ɬ.ɧ. «ɦɨɞɭɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ»), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɫɤɪɭ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɥɢɛɨ ɜ ɝɪɭɩɩɚɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɜɟɱɭ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɬɭɲɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɞɟɜɚɟɦɵɯ ɧɚ 
ɫɜɟɱɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸщɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-
ɦɚɬɨɪ ɢ ɫɢɥɨɜɨɣ ɤɥɸɱ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɨɞɧɚ ɤɚɬɭɲɤɚ-ɨɞɧɚ ɫɜɟɱɚ» ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɨɡɪɨɫɲɟɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɜɥɟɤɥɨ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Эɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɡɜɚɥɨ ɩɨɞɯɨɞ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ: ɞɥɹ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɦɨщɧɨɝɨ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ (ɩɨɪɹɞɤɚ 
50 ɦȾɠ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞ), ɡɧɚɱɢɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɠɟ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ. В ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨ-
ɝɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɬɭɩɢɤ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɢ ɫɬɚɥɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ DIS-

ɫɢɫɬɟɦ (ɨɞɧɚ ɤɚɬɭɲɤɚ ɧɚ ɞɜɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ), ɢ ɞɚɥɟɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɢɥɨɫɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɨɞɧɚ ɤɚɬɭɲ-
ɤɚ - ɨɞɧɚ ɫɜɟɱɚ». 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ - ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɛɟɝɭɧɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɬ ɜɪɚщɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤɚɬɭɲɤɭ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɤ ɧɭɠ-
ɧɨɣ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɜɟɱɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫ ɩɪɟɪɵ-
ɜɚɬɟɥɟɦ/ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɛɟɝɭɧɤɚ) ɢ ɤɪɵɲɤɢ, ɤ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ - ɞɚɥɟɟ ɤ ɫɜɟ-
ɱɚɦ.

В ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɭɫɬɭɩɢɜ ɦɟɫɬɨ ɦɨɞɭɥɹɦ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸщɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɜɟɱɟɣ, ɢɥɢ ɤɚɬɭɲɤɚɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɜɟɱɢ.

ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤɚɬɭɲɤɭ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 
ɤɪɵɲɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɫɨ ɫɜɟɱɚɦɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. Вɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ - ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɣ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɜɵɞɟɪ-
ɠɚɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɨ 40 ɤɢɥɨɜɨɥɶɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɢɥɨɨɦ ɧɚ ɦɟɬɪ), ɥɢɛɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ «ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ» (ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɦ ɧɚ ɦɟɬɪ). В ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɡɨ-
ɥɹɰɢɹ ɢɡ ɫɢɥɢɤɨɧɚ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɚɹ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɚ (ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɥёɬɤɨɣ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ.

ɋɜɟɱɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɢɥɢ ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ), 
ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɜɵɜɨɞɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ. ɑɟ-
ɪɟɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɢ ɛɨɤɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɪɨɫɤɚɤɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɫɤɪɚ, ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɹ ɬɨɩɥɢɜɨɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚ-
ɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɜɟɱɚɦɢ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɜɭɦɹ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪ. Ⱦɜɟ ɫɜɟɱɢ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɜ 
ɪɚɧɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɬɞɚɱɭ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ.

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: А9ɇ, А17ȾВ.  ɉɟɪɜɚɹ ɛɭɤɜɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɜɜɟɪɬɧɨɣ 
ɪɟɡɶɛɨɣ ɱɚɫɬɢ (А – ɪɟɡɶɛɚ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ Ɇ14×1,25; Ɇ – ɪɟɡɶɛɚ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ Ɇ18×1,5; 14, 18 –
ɞɢɚɦɟɬɪ ɜ ɦɦ; 1,25, 1,5 – ɲɚɝ ɜ ɦɦ); ɰɢɮɪɚ (61) – ɢɧɞɟɤɫ (9, 17) ɤɚɥɢɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ; ɜɬɨɪɚɹ ɛɭɤ-
ɜɚ – ɞɥɢɧɚ ɜɜɟɪɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɇ – 11 ɦɦ, Ⱦ – 19 ɦɦ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɭɤɜɵ 12 ɦɦ); В – ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɤɨɧɭɫ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɫɜɟɱɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɡɚ ɬɨɪɟɰ ɜɜɟɪɬɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ.
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7. Ɍɟɧɞɟɧɰии ɪɚɡɜиɬия ɫиɫɬɟɦ ɡɚɠиɝɚɧия
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ
ɇɚɞɟɠɧɨɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɫɤɪɨɜɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟ-

ɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯ/ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 17. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɛɟɞɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ.

Иɡ ɥɚɡɟɪɧɵɯ, ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɟɞɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯ/ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 27, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢɫɤɪɨɜɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɞɨ 10 ɦɦ3

).

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɞɭɝɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 4000 °ɋ.

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. В ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɬɚɤɢɯ ɫɜɟɱɟɣ (ɪɢɫ. 5, ɚ) ɩɨɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 2 ɜ ɢɡɨɥɹɬɨɪɟ ɪɚɡɦɟщɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɤɚɦɟɪɚ 3. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 5 ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 2 ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ 1 ɝɚɡ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ, ɪɚɫɲɢɪɹɹɫɶ, ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɨɬ-
ɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɜɟɱɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ ɮɚɤɟɥ 4 ɞɥɢɧɨɣ 6... 7 ɦɦ. 
ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɱɚɝɨɜ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸщɢɯ ɜɨɫɩɥɚ-
ɦɟɧɟɧɢɸ ɢ ɫɝɨɪɚɧɢɸ ɛɟɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.

ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɜ ɫɜɟɱɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ 30°. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠ-
ɞɚɟɬɫɹ ɞɨ 20 Ⱦɠ/ɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɢɫɤɪɨɜɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ.

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (ɪɢɫ 6, ɚ) ɜ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 1 ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬ-
ɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 4 ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 3 ɤВ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɫɜɟɱɢ. В ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ 5 ɜ ɢɫɤɪɨɜɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɫɜɟɱɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɛɵɱɧɚɹ ɢɫɤɪɚ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠ-
ɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ɤВ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɞɭɝɭ, ɡɚɠɠɟɧɧɭɸ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɹɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 200 В. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɭ-
ɝɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɟɱɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢɡ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ (ɢɧɤɨɧɟɥɹ) ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɜɟɱɢ ɷɪɨɞɢɪɭɸɬ 
ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɟɱɢ ɫ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɫɜɟ-
ɱɢ. Уɝɨɥ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɚɞɭɫɨɜ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɉɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: ɚ - ɨɛɵɱɧɚɹ; ɛ-— ɫ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ; 1 —
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫɜɟɱɢ; 2— ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ; 3 — ɤɚɦɟɪɚ; 4— ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ ɮɚɤɟɥ; 
5— ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɜ ɤɚɦɟɪɟ; 6 — ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɫɜɟɱɢ; 7 — ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ; Ⱥ, Ȼ ɢ ȼ —
ɮɚɡɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɜɟɱɢ

ɉɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 6, ɛ, ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ: ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 8 ɢ ɧɚɤɨ-
ɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 7 ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ, ɤɚɬɭɲɤɟ 1 ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɛɥɨɤɭ 10 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɡɚɠɢ-
ɝɚɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɸ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 9.

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɜɟɱɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɨɧɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɞɢɨɞɚɦɢ. Эɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɫɜɟɱɚɦ ɱɟɪɟɡ ɞɢɨɞɵ 6, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɚɸщɢɟ ɜɨɡɜɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɤɨɩɥɟ-
ɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɹɞɚ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɋɯɟɦɚ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɜɟɱɟɣ (ɚ) ɢ ɩɥɚɡɦɟɧ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɛ): 1 — ɤɚɬɭɲɤɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 2 — ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 3 — ɢɫɤɪɨɜɵɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɫɜɟɱɟɣ; 4 — ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 5 — ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ; 6 ɢ 11 — ɩɨ-
ɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞɵ; 7 — ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɢɢ; 8 — ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 9 — ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 10 — ɛɥɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ

Вɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 8 ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 В ɜ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 12 ɤȽɰ. Эɬɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɞɨ 1,5 ɤВ» ɡɚɬɟɦ ɞɢɨɞɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɰɟɩɶɸ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɹɟɬɫɹ.

ɉɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɜɟɱɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5, ɛ) ɢɦɟɟɬ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. Иɨɧɢɡɚ-
ɰɢɹ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɜ ɢɨ-
ɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɩɥɚɡɦɚ. ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸщɢɦ ɜɨɤɪɭɝ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ, ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɩɥɚɡɦɚ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɟɱɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɹ.

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɮɢɪɦɵ «Plasma Inition System», ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɛɟɞɧɟɧɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹщɟɣ ɢɡ 19,5 ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɧɡɢɧɚ. Эɤɨ-
ɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17 %.
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ɅȿɄɐɂə 6

ɌȿɆȺ: ɋɂɋɌȿɆȺ ЭɅȿɄɌРɈɋɌȺРɌȿРɇɈȽɈ ɉɍɋɄȺ ȾȼɂȽȺɌȿɅə

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɞɟɠɧɵɣ 
ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɭɫɤɨɜɨɣ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40-50 ɦɢɧ-1

 ɭ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ 150-250 ɦɢɧ-1

 ɭ ɞɢɡɟɥɟɣ.
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɭɫɤɚ ȾВɋ: ɪɭɱɧɨɣ (ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ ɢɥɢ ɲɧɭɪɨɦ, ɧɚɦɚɬɵ-

ɜɚɟɦɵɦ ɧɚ ɲɤɢɜ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ), ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ.
Ⱦɥɹ ɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ. 

Ɉɧɢ ɧɚɞɟɠɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɬɹɝɨɜɵɟ ɪɟɥɟ, ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɥɟ ɢ ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɫɥɟ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟ-
ɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ.

Иɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪɧɚɹ ɫɜɢɧ-
ɰɨɜɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ - ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɚɯ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

1. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɥɟɝɱɟɧия ɩɭɫɤɚ ɞɜиɝɚɬɟɥя

ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɹ. В ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ.

Вɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸщɢɟ ɜ ɩɪɟɞ-
ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɭɫɤɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ, ɬɢɩɭ 
ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɜɢɞɭ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɧɚɝɪɟɜɚ 
(ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɣ). ɉɪɹɦɨɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢ-
ɬɟɥɶɧɟɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.

Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɧɵɯ ɢ ɜɢɯɪɟɤɚɦɟɪɧɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ, ɢɦɟɸщɢɯ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɠɚɬɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɱɢ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ. ɋɜɟɱɢ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 1, ɚ) ɛɵɜɚɸɬ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɝɨ (ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ) ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ (ɲɬɢɮɬɨɜɵɟ) ɬɢɩɚ. ɋɜɟɱɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɭɫ ɪɚɫɩɵɥɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɤɚɫɚɥɫɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɜɵɫɬɭɩɚɸщɟɝɨ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ.

ɚ                                                     ɛ
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɚ) ɋɜɟɱɢ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ:1, 2 ɢ 3 - ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ; 4 - ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ
ɛ) ɋɜɟɱɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɋɇ-150 ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: 1 - ɝɚɣɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ; 2 - ɲɚɣɛɚ ɢɡɨɥɹ-

ɰɢɨɧɧɚɹ; 3 - ɤɨɪɩɭɫ; 4 - ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 5 - ɲɚɣɛɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ; 6 - ɫɥɸɞɚ; 7 - ɫɩɢɪɚɥɶ
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ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɫɜɟɱɟɣ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ 15-60 ɫ ɞɨ ɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɹ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 30-50 А ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 8 ɢɥɢ 12 В ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ- ɢɥɢ ɲɟɫɬɢɰɢɥɢɧɞɪɨɜɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ.

Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɟɱɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. Вɵɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɨɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɫɜɟɱɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɋɇ-

150 (ɪɢɫ. 1,ɛ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Ⱦ-21 ɢ Ⱦ-37Ɇ. ɇɚɝɪɟɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɜɟɱɢ (ɫɩɢɪɚɥɶ) ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 ɦɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Кɪɟɩɢɬɫɹ ɫɜɟɱɚ ɧɚɤɢɞɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɝɧɟɡɞɟ ɜɩɭɫɤɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɚɞɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ. ɇɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɟɱɢ 8,5 В, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 45-47 А, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɩɢɪɚɥɢ ɡɚ 
30-40 ɫ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1173-1223 К. ɋɜɟɱɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɋɇ-150 ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɚ 40-60 ɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 42-45 А; ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ. 
Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɜɟɱɢ ɋɇ-150 ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɫɜɟɱɭ ɤ ɜɩɭ-
ɫɤɧɵɦ ɨɤɧɚɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɱɟɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ 
ɞɢɡɟɥɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 5 К. Вɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢ-
ɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɦɨщɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɬɶ ɫɜɟɱɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɞɢɡɟɥɟɣ ɫ ɧɟɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɪɹɞɤɚ 263 К ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɢɦɟɸщɢɦɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɭɸ 
ɰɢɤɥɨɜɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ.

Эɥɟɤɬɪɨɮɚɤɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɢɫ. 2) ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 
ɮɨɪɫɭɧɤɭ, ɝɞɟ ɩɨɩɚɞɚɹ ɧɚ ɪɚɡɨɝɪɟɬɭɸ ɫɩɢɪɚɥɶ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɨɯ-
ɥɚɠɞɚɸщɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɯ ɦɚɫɟɥ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɭɫɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 10-15 К. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɮɚɤɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɥɢ ɛɟɧɡɢɧɟ, ɬ. ɟ. ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɱɬɨ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɭɫɤɚ ɦɧɨɝɨɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ ɨɯ-
ɥɚɠɞɚɸщɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɥɨɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɚ, ɦɢɧɭɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬ-
ɜɭɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.

Вɪɟɦɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɡɢɦɨɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ - ɨɬ 20 
ɦɢɧ ɞɨ 15 ɱ. У ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ, ɡɚɜɢɫɹ-
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щɟɟ ɨɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɤ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸщɢɦ ɦɚɫɥɨ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ-
ɪɭɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ. 
Иɡɥɢɲɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɨ-
ɝɪɟɜɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 2-4

ɱ. В ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɜɫɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɭɫɤɚ. В ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɌЭɇɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ 
ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɢɦɨɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ.

2. ɉɪиɧɰиɩ ɞɟɣɫɬɜия эɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɚ

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɟɪ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ. Ɉɧ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɹɝɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ.

Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɩɨɥɸɫɚɦɢ 12 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) ɢ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ 
13 ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ) ɢ ɹɤɨɪɹ 14 (ɜɚɥɚ ɫ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ, ɜ ɩɚɡɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɥɨɠɟɧɵ ɫɟɤɰɢɢ ɨɛɦɨ-
ɬɨɤ ɢɡ ɬɨɥɫɬɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɪɬɟɪ: 1 – ɩɭɫɤɨɜɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨ-
ɞɚ; 2 – ɪɵɱɚɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 3 – ɹɤɨɪɶ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ; 4 ɢ 5 – ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛ-
ɦɨɬɤɢ; 6 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɞɢɫɤ; 7 ɢ 8 – ɡɚɠɢɦɵ ɤɨɧɰɨɜ ɨɛɦɨɬɨɤ; 9 – ɡɚɠɢɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; 10 – ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ ɳɟɬɤɢ; 11 – ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ; 12 – ɩɨɥɸɫɧɵɣ ɛɚɲɦɚɤ; 
13 – ɤɚɬɭɲɤɢ ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 14 – ɹɤɨɪɶ; 15 – ɜɚɥ ɹɤɨɪɹ

Кɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɹɤɨɪɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɦɟɞɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 11, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ ɩɪɢɠɚɬɵ щɟɬɤɢ 10: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɤɨɪ-
ɩɭɫɨɦ («ɦɚɫɫɨɣ»), ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ – ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ ɤɚɬɭɲɟɤ 13 ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
Ⱦɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɤɚɬɭɲɟɤ 13 ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɡɚɠɢɦɭ 8 ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɪɟɥɟ.

Ɍɹɝɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɭɫɬɨɬɟɥɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɫ ɜɬɹɝɢɜɚɸщɟɣ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸщɟɣ ɨɛ-
ɦɨɬɤɚɦɢ 4 ɢ 5, ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɹɤɨɪɹ 3, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɪɵɱɚɝɨɦ 2 ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ.Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɵɱɚɝɚ 2, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɦɭɮɬɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɚɥɭ 15

ɹɤɨɪɹ, ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸщɟɣ ɱɟɪɟɡ ɩɪɭɠɢɧɭ 16 ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨ-
ɞɚ 1.ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɬɨɤ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɪɟɥɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɟɝɨ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬ ɜɧɭɬɪɶ ɫɟɛɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɹɤɨɪɶ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɪɵɱɚɝ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɢɬ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɜɟɧɰɨɦ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɪɭɝɢɦ – ɱɟɪɟɡ ɤɨɧ-
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ɬɚɤɬɧɵɣ ɞɢɫɤ 6 ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ «ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ – ɫɬɚɪɬɟɪ». Ɍɨɤ ɩɨ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɬɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɹɤɨɪɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɹɤɨɪɹ ɜɚɥ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɜɪɚщɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɚɯɨɜɢɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫɬɚɪɬɟɪ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɭɫɤɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ, ɦɭɮɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɨɬ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ, 
ɢ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚщɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɹ ɤɪɭɬɹщɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
ɜɚɥɭ ɹɤɨɪɹ.

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɫ ɦɚɯɨ-
ɜɢɤɨɦ ȾВɋ, ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ɍɚɤ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɫɨɫɬɨɹщɟɝɨ 
ɢɡ ɜɟɧɟɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ Ɇɋɏ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ. Ɉɝ-
ɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɢɫɥɨɦ, ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɦ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɡɭɛɰɨɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ Ɇɋɏ. В ɬɚɤɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɨɣ ɩɚɪɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɭɛɰɨɜ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 16-18.

3. Ɉɫɧɨɜɧыɟ хɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи ɫɬɚɪɬɟɪɧых эɥɟɤɬɪɨɞɜиɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨяɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ

В ɫɬɚɪɬɟɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ.

В ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɹɤɨɪɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U (ɪɢɫ. 4ɚ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Iɜ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɤɚ ɹɤɨɪɹ Iɹ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ). 
ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸщɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɟɚɤɰɢɢ ɹɤɨɪɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɩɨɬɨɤ Ɏ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɭɬ ɜɢɞ:

Ɇ = ɋ1 Iɹ (1) 

n = U/ ɋ2 - Iɹ Rɹ / ɋ2 = n0 - n;  (2) 

n = U/ ɋ2 - Ɇ / ɋ3 (3) 

ɝɞɟ ɋ1 — ɋ3 — ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ; ɋ1 = ɋɦ Ɏ; ɋ2 = ɋɟ Ɏ; ɋ3 = ɋɟ ɋɦ Ɏ2
 / Rɹ;

n -  ɩɚɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ.
ɚ) +    U    -            ɛ)  n, Ɇ                 Ɇ               ɜ)  n

ɨ                      Iɹ                      ɨ                    Ɇ
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ (ɚ) ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɢɟ (ɛ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɜ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ

Эɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢ-
ɟɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (1) ɢ (2), ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɛ, ɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ (3) - ɧɚ ɪɢɫ. 4 ɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ n0 = U/

ɋɟɎ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢ Ɇ = 0 (Iɹ = 0) ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɨɬɨɤɚ Ɏ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢɹ n ɩɪɢ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ (Iɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Rɹ, ɹɤɨɪɧɨɣ ɰɟɩɢ.

В ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɧɟɝɨ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ Iɜ,

ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɤɚ ɹɤɨɪɹ Iɹ.

В ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɹɤɨɪɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ Iɹ = Iɜ (ɪɢɫ. 5).
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ (ɚ) ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɛ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɜ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɏ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɨɤɚ ɹɤɨɪɹ 
Iɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɬɨɤɟ ɹɤɨɪɹ  
Iɹ <{0,8...0,9) Iɧ (Iɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɹɤɨɪɹ), ɤɨɝɞɚ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɫɵщɟɧɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ Iɹ:

Ɏ = kɮ Iɹ,                         (7)

ɝɞɟ kɮ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸщɢɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, Ƚɧ, 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.

Иɡ ɪɢɫ. 5 ɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ "ɦɹɝɤɨɣ". ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢɞɟɬ "ɜɪɚɡɧɨɫ"). ɇɟɫɦɨɬɪɹ 
ɧɚ ɷɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɬɚɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢ-
ɜɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɩɭɫɤɚ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ "ɦɹɝɤɚɹ" ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚ 
ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɦ "ɠɟɫɬɤɚɹ" ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɠɟɫɬɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 4 ɜ) ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ:

Ɋɫ = Ɇ  = 2 n / Ɇ = ɋ4Ɇ,
ɝɞɟ ɋ4 — ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ.
ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ 

ȾВɋ, ɦɨщɧɨɫɬɶ Ɋɫ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨщɧɨɫɬɶ Ɋɷɥ =  Iɹ  /Uɹ ɢ ɬɨɤ Iɹ ɭ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɟɧɶɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɱɟɦ ɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɥɭɱɲɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 

В ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɨɛɦɨɬɨɤ (ɪɢɫ. 6. ɚ, ɛ): ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ (ɈВ1) ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ (ɈВ2). ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ɪɢɫ. 6 ɜ, ɤɪɢɜɵɟ 3, 4), ɪɚɫɩɨɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ (ɩɪɹɦɚɹ 1) ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ (ɤɪɢɜɚɹ 2).

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ (ɚ) ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟ-

ɫɤɢɟ (ɛ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɜ, ɤɪɢɜɵɟ 3, 4) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɬɚɪɬɟɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. Эɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɬɨɤɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. В ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ, 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚɯ ɫɬɚɥɢ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɨ-
ɧɢɠɟɧɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɫɬɚɪ-
ɬɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ) 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɟщɟ ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɚɥɨɦɨщɧɵɯ ɫɬɚɪɬɟɪɚɯ.

В ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚ-
ɬɨɪɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ, ɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɢɜɨɞ ɞɨɨɛɨɪɭɞɨɨɜɚɧ ɩɨɧɢɠɚɸщɢɦ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɬɚɪɬɟɪ ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɢɫɬɵɦ, ɥɟɝɤɢɦ, 
ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ.

Ɍɚɤɢɟ ɫɬɚɪɬɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ.
Вɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɧɚ 

ɫɬɚɬɨɪɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɹɤɨɪɹ, ɧɢ ɨɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ АКȻ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ȾВɋ.
Вɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɦɧɨ-

ɝɨɩɨɥɸɫɧɨɣ (ɧɟ В ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬɢ ɩɨɥɸɫɨɜ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɦɟɬɧɟɟ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ!, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɜɫɟɝɨ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. КȾɢВ ɨɛɨɪɨɬɵ ɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɦɧɨɝɨɩɨ-
ɥɸɫɧɵɦ ɫɬɚɬɨɪɨɦ ɬɚɤɠɟ ɜɵɲɟ.

В-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɚɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹщɢɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɢɡ ɫɩɟɤɚɟɦɵɯ ɮɟɪɪɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɷɪɰɢɬɧɨɣ ɫɢɥɨɣ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɦɚɝ-
ɧɢɬɵ ɥɟɝɤɢɦɢ, ɩɪɨɱɧɵɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɞɟɲɟɜɵɦɢ.

В-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɧɢɠɚɸщɟɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɭɫɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɠɟɫɬɤɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚщɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɜɚɥɚ ȾВɋ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ.

И ɧɚɤɨɧɟɰ, ɜ-ɩɹɬɵɯ, ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɣ ЭȾВ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɢ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬ АКȻ ɦɟɧɶɲɢɣ ɬɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. КɉȾ ɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ АКȻ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ȾВɋ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɸɬɫɹ.
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ɌȿɆȺ: ɋɂɋɌȿɆȺ ɈɋȼȿЩȿɇɂə, ɋȼȿɌɈȼɈɃ ɂ ɁȼɍɄɈȼɈɃ ɋɂȽɇȺɅɂɁȺɐɂɂ

1. ɋɨɫɬɚɜ ɫиɫɬɟɦы ɨɫɜɟɳɟɧия, ɫɜɟɬɨɜɨɣ и ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫиɝɧɚɥиɡɚɰии

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ, ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɮɚɪɵ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɢ 
ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɩɪɨɬɢɜɨɬɭɦɚɧɧɵɟ ɮɚɪɵ, ɮɨɧɚɪɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɨɝɧɟɣ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ 
ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɟ ɨɝɧɢ, ɩɥɚɮɨɧ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɤɚɛɢɧɵ, ɥɚɦɩɵ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ щɢɬɤɚ, ɧɨɦɟɪɧɨ-
ɝɨ ɡɧɚɤɚ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɜɟɬɚ, ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ.

Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ (ɮɚɪ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɢ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɮɨɧɚɪɟɣ ɝɚ-
ɛɚɪɢɬɧɵɯ ɨɝɧɟɣ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɡɚɞɧɟɝɨ ɧɨ-
ɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɢ ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɯ ɨɝɧɟɣ) ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ:

ɛɥɢɠɧɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɢɣ ɫɜɟɬ ɞɨɥɠɧɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɫ ɡɚɞɧɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ 
ɨɝɧɹɦɢ ɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ;

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɨɝɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɫ ɨɫɜɟщɟɧɢɟɦ ɡɚɞɧɟɝɨ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɡɧɚɤɚ;

ɩɟɪɟɞɧɢɣ (ɩɪɚɜɵɣ ɢɥɢ ɥɟɜɵɣ) ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ 
ɫ ɡɚɞɧɢɦ ɢ ɛɨɤɨɜɵɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ;

ɩɪɨɬɢɜɨɬɭɦɚɧɧɵɟ ɮɚɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɫ ɡɚɞɧɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦɢ 
ɨɝɧɹɦɢ ɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ.

2. Ɉɫɧɨɜɧыɟ ɩɪиɧɰиɩы ɮɨɪɦиɪɨɜɚɧия ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧия и ɧɨɪɦиɪɨɜɚɧия
ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ.

В ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɟщɚɬɶ ɞɨɪɨɝɭ ɢ 
ɨɛɨɱɢɧɭ ɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 - 250 ɦ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɫ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ 
ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɮɚɪɵ ɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɵ. 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪɵ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɧɟɦ ɥɚɦɩɵ.

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɮɚɪɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɵɦ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɪɧɵɦ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɟɦ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟ-
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ.

Ⱦɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɧɵɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ ɫ ɤɪɭɝɥɵɦ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ (ɭɫɟɱɟɧɧɵɦ) ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ.

В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɥɨɦɥɹɸщɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥ-
ɥɢɩɫɨɢɞɧɵɟ ɥɢɧɡɵ, ɩɪɢɡɦɵ ɢ ɥɢɧɡɵ-ɩɪɢɡɦɵ. В ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɥɨɦɥɹɸщɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɹ ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɧɚɤɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ. ɉɚɪɚɛɨɥɨɢɞɧɵɟ ɨɬ-
ɪɚɠɚɬɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɮɚɪ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɢɥɭ ɫɜɟɬɚ ɥɚɦɩɵ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 200—
400 ɪɚɡ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɫɜɟщɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶ-

ɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ. Ɍɚɤ, ɥɚɦɩɚ ɫɢɥɨɣ ɫɜɟɬɚ 50 ɤɞ ɛɟɡ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ ɞɚɟɬ ɨɫɜɟщɟɧɧɨɫɬɶ 1 ɥɤ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 7 ɦ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɮɚ-
ɪɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 10 000 - 40 000 ɤɞ ɢ ɨɫɜɟщɟɧɧɨɫɬɶ 1 ɥɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ l = 100 -

200 ɦ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɜɟщɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɭɱɨɤ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɥɭɱɟɣ. ɑɚɫɬɶ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɢɦɨ ɨɬɪɚ-
ɠɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɬɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɥɟɫɧɨɝɨ ɭɝɥɚ 4π - ω, ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɯɨɞɹщɢɦɫɹ ɩɭɱ-
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ɤɨɦ, ɨɫɜɟщɚɟɬ ɥɢɲɶ ɛɥɢɡɥɟɠɚщɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5-10 ɦ. Эɬɚ ɱɚɫɬɶ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɷɤɪɚɧɢɪɭɟɬɫɹ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɜ ɮɚɪɟ 
ɢɥɢ ɱɟɪɧɟɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɥɛɵ ɥɚɦɩɵ ɇ4), ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɭɝɥɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɨɧɚ ɭɯɭɞɲɚ-

ɟɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜ ɬɭɦɚɧɟ ɢɥɢ ɜ ɞɨɠɞɥɢɜɭɸ ɩɨɝɨɞɭ.
ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɡɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɣ ɜ ɨɛɟ-

ɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. ɉɪɢ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɧɵɯ ɥɢɧɡɚɯ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 
ɩɭɱɤɚ ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. В ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɡɦ ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɨɪɢɟɧɬɚ-
ɰɢɢ ɩɪɟɥɨɦɥɹɸщɟɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɢɡɦɵ.

Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɮɚɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɯɨ-
ɪɨɲɨ ɨɫɜɟщɚɬɶ ɞɨɪɨɝɭ ɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɢ ɧɟ ɨɫɥɟɩɥɹɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɪɢ ɜɫɬɪɟɱɧɨɦ ɪɚɡɴɟɡɞɟ. Ɉɫɥɟɩɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɦ ɮɚɪ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. В 
ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯɪɟɠɢɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɫ 
ɞɚɥɶɧɢɦ ɢ ɛɥɢɠɧɢɦ ɫɜɟɬɨɦ.

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɢ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜ ɞɜɭɯɮɚɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɞɜɭɯɧɢɬɟɜɵɟ ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɮɚɪɚɦɢ ɝɨɥɨɜ-
ɧɨɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɫ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ. Аɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɨɫɜɟщɟɧɧɨɫɬɶ 
ɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨɪɨɝɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɫɥɟɩɥɟɧɢɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

В ɥɚɦɩɚɯ ɮɚɪ ɫ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɬɶ ɧɚɤɚ-
ɥɚ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ ɮɨɤɭɫɟ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɫ ɦɚɥɵɦ 
ɭɝɥɨɦ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɭɝɢ, ɥɟɠɚщɟɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɢɬɢ ɞɚɥɶɧɟɝɨ 
ɫɜɟɬɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.

В ɮɚɪɚɯ ɫ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɬɶ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɢ-
ɪɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɦɟщɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɩɪɚɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɤɭɫɚ, ɟɫɥɢ 
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɋɩɢɪɚɬɶ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɚ ɩɨɩɟɪɟɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ.

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɮɚɪ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɫ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɱɟɬɤɨɣ ɫɜɟɬɨɬɟɧɟɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ. Уɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɟɦ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɋɯɟɦɵ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɹɬɟɧ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɮɚɪɨɣ ɫ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɣ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ:ɚ  — ɞɚɥɶɧɢɣ ɫɜɟɬ; ɛ  - ɛɥɢɠɧɢɣ ɫɜɟɬ; 1- c  ɨɛɵɱɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɧɚ-
ɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ R2; 2- c  ɝɚɥɨɝɟɧɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɇ4; I — ɨɫɟɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ/

В ɮɚɪɚɯ ɫ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɬɶ  ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɵɞɜɢɧɭɬɚ ɜɩɟɪɟɞ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɢɬɢ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɱɭɬɶ 
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ɜɵɲɟ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ. Ʌɭɱɢ ɨɬ ɧɢɬɢ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɩɨɩɚɞɚɸщɢɟ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ, ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜɧɢɡ ɢ ɨɫɜɟщɚɸɬ ɛɥɢɡɥɟɠɚщɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɨɪɨɝɢ ɩɟɪɟɞ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɟɦ. ɇɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɧɢɬɶɸ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨ-
ɩɚɞɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɥɭɱɟɣ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɥɚɡɚ ɜɨɞɢ ɬɟɥɹ ɜɫɬɪɟɱ-
ɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɧɟɜɨɣ ɡɨɧɟ (ɪɢɫ. 1).

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ ɮɚɪ ɫ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɫɜɟɬɨɬɟɧɟɜɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ (ɪɢɫ. 2), ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɜɟщɟɧɧɭɸ ɡɨɧɭ ɢ ɡɨɧɭ ɧɟɫɥɟɩɹщɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɏɚɪɵ ɟɜɪɨɩɟɣ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɢ ɛɥɢɠɧɢɦ 
ɫɜɟɬɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɧɟɦ ɫɜɟɬɨɬɟɧɟɜɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ, ɢɦɟɸщɭɸ ɫ 
ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɚ ɫ ɩɪɚɜɨɣ - ɭɱɚɫɬɨɤ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 15° ɤ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɪ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɚ – ɞɚɥɶɧɢɣ ɫɜɟɬ; ɛ-

ɛɥɢɠɧɢɣ ɫɜɟɬ

Ɋɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɶ ɮɚɪɵ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɮɚɪɨɣ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɛɥɢɠɧɟɦ ɫɜɟɬɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, 
ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɚɪɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ.

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɮɚɪ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɛɥɢɠɧɢɣ ɫɜɟɬ

Ɍɢɩ ɮɚɪɵ ɋɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɜ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɫɢ ɮɚɪɵ, ɤɞ, 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ

ɋɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ 52' ɜɧɢɡ ɨɬ ɥɟɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ-
ɰɵ, ɤɞ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ

ɋ; CR 800 1600* 

ɇɋ; HCR; DC; 

DCR 

950 2200* 

В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɧɟɪɚɛɨɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨ-
ɬɚɸщɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ.

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. , ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟ-
ɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɚɪɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 8.6 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±0,5 % ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ.

Ɏɚɪɵ ɬɢɩɨɜ R, HR, DR ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɰɟɧɬɪ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ 
ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɮɚɪɵ ɫ ɷɤɪɚɧɨɦ.

ɋɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɜɫɟɯ ɮɚɪ ɬɢɩɨɜ R, HR, CR, HCR, DR, DCR, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨ-
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ɧɟ АɌɋ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ "ɞɚɥɶɧɢɣ ɫɜɟɬ" ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 000 ɤɞ, ɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ 
ɜɫɟɯ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɮɚɪ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 225 000 ɤɞ.

ɋɢɥɭ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɬɢɩɨɜ CR, HCR, DCR ɜ ɪɟɠɢɦɟ "ɞɚɥɶɧɢɣ ɫɜɟɬ" ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɮɚɪɵ.

ɋɢɥɭ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɬɢɩɨɜ R, HR, DR ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɮɚɪɵ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ.

3. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪиɧɰиɩ ɞɟɣɫɬɜия, ɨɫɧɨɜɧыɟ хɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи и эɤɫɩɥɭɚɬɚɰия
Ɏɚɪɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ. Ɏɚɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 5 (ɪɢɫ.

3), ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɹ 1, ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɹ 3, ɨɛɨɞɤɚ 8, ɩɚɬɪɨɧɚ 6  ɫ ɞɜɭɯɧɢɬɟɜɨɣ ɥɚɦɩɨɣ 2 ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 7.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɏɚɪɚ: 1 – ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ; 2 – ɥɚɦɩɚ; 3 – ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɶ; 4 – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 
ɜɢɧɬ; 5 – ɤɨɪɩɭɫ; 6 – ɩɚɬɪɨɧ; 7 – ɩɪɨɜɨɞɚ; 8 – ɨɛɨɞɨɤ

Ɏɨɧɚɪɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɨɝɧɟɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɯɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɨɦ.

ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɮɨɧɚɪɶ (ɩɨɞɮɚɪɧɢɤ)  ɫɨɫɬɨɢɬ  ɢɡ  ɤɨɪɩɭɫɚ  3  (ɪɢɫɭɧɨɤ 4, ɚ), ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɬɟɥɹ 6, ɨɛɨɞɤɚ 7 ɢ ɩɚɬɪɨɧɚ 2 ɫ ɞɜɭɯɧɢɬɟɜɨɣ ɥɚɦɩɨɣ 4. Ɉɞɧɚ ɧɢɬɶ ɥɚɦɩɵ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ, ɞɪɭɝɚɹ – ɞɥɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ.

Ɂɚɞɧɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɮɨɧɚɪɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 4, ɛ), ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɹ 6, ɨɛɨɞɤɚ 
7 ɢ ɞɜɭɯ ɩɚɬɪɨɧɨɜ ɫ ɥɚɦɩɚɦɢ 9 ɢ 10. Ʌɚɦɩɚ 9 ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. Ʌɚɦɩɚ 10 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɫɬɨ-
ɹɧɤɚɯ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɨɞɮɚɪɧɢɤ (ɚ) ɢ ɡɚɞɧɢɣ ɮɨɧɚɪь (ɛ):
1 – ɡɚɠɢɦ; 2 – ɩɚɬɪɨɧ; 3 – ɤɨɪɩɭɫ; 4 – ɥɚɦɩɚ; 5 – ɪɟɡɢɧɨɜɚя 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 6 – ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥь; 7 – ɨɛɨɞɨɤ; 8 – ɢɡɨɥяɬɨɪ ɩɚɬɪɨɧɚ; 
9 – ɥɚɦɩɚ ɫɬɨɩ-ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥя ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 10 – ɥɚɦɩɚ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɢ ɨɫɜɟщɟɧɢя ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ

Уɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ  ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɨɹщɟɦ ɦɚɧɟɜɪɟ ɦɚɲɢɧɵ. В ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɵ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɣ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ ɬɨɤɚ.
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3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰия ɡɜɭɤɨɜых ɩɪиɛɨɪɨɜ

Ɂɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ. Иɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɩɨɜɟщɟɧɢɹ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. Ɂɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɭɝɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ:

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɜɭɱɚɧɢɹ: ɲɭɦɨɜɵɟ ɢ ɬɨɧɚɥɶɧɵɟ;
ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ: ɪɭɩɨɪɧɵɟ ɢ ɛɟɡɪɭɩɨɪɧɵɟ;
ɩɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ: ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ;
ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ.
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟ-

ɧɢɹ (ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ) ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɡɜɭɤɚ. Ɂɜɭɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
85-125 ɞȻ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɜɭɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 200-400 Ƚɰ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-

ɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɬɨɧɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɡɜɭɤɚ 
ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɡɜɭɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɬɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 65-100 Ƚɰ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɥɭɯɨɜɵɟ ɨɪɝɚ-
ɧɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɫɥɵɲɧɵ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɨɛɝɨɧɹɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ-
ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɲɭɦɨɜ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1800-

3550 Ƚɰ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɜɭ-
ɤɨɢɡɥɭɱɚɸщɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɹ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɵɥɚ 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ.

Эɥɟɤɬɪɨɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɭɩɨɪɧɵɟ ɢ ɛɟɡɪɭɩɨɪɧɵɟ, ɬɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɢ ɲɭɦɨɜɵɟ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɪɭɩɨɪɧɵɯ ɢ ɛɟɡɪɭɩɨɪɧɵɯ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. ɒɭɦɨɜɵɟ ɢ ɬɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɢ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ.

Иɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɜɭɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɠɟɫɬɤɨ 
ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɸщɢɣ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɵ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɬɭɲɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɵ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɰɟɩɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɧɟɣ. В 
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ɤɚɬɭɲɤɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɹɤɨɪɹ, ɩɪɢɤɪɟɩɥёɧɧɨɝɨ ɤ ɦɟɦɛɪɚɧɟ, ɜɧɭɬɪɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. В ɤɨɧɰɟ ɯɨɞɚ ɹɤɨɪɶ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 
ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɢ ɤɚɬɭɲɤɚ ɬɟɪɹɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ. ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɹɤɨɪɶ ɜɨɡɜɪɚщɚɟɬɫɹ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɛɟɡ ɪɭɩɨɪɧɨɝɨ ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɪɭɩɨɪɧɨɝɨ ɬɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚ ɡɚɤɪɟɩɥёɧɧɨɝɨ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɡɜɭɤ. 
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ɅȿɄɐɂə 8

ɌȿɆȺ: ЭɅȿɄɌРɈɇɇЫȿ ɋɂɋɌȿɆЫ ɍɉРȺȼɅȿɇɂə

1. Ɉɛɳиɟ ɫɜɟɞɟɧия ɨɛ ɚɜɬɨɦɨɛиɥɶɧɨɣ иɧɮɨɪɦɚɰиɨɧɧɨ-ɞиɚɝɧɨɫɬиɱɟɫɤɨɣ ɫиɫɬɟɦɟ
ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɧɚщɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɬɚɥɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬ-

ɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ:
- ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɜɵɜɨɞ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;
- ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɢ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ.
Вɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸщɢɟ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɨ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ. Эɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɨɜ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɵɞɚɱɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢ ɧɚ 
ɲɬɟɤɤɟɪɧɵɣ ɪɚɡɴɟɦ, ɧɟɫɭщɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ АɌɉ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ЭВɆ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ АɋУ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɚɪɤɚ.

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ. Ɉɧɨ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɟɣ ɧɚ ɦɟɠɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɛɟɝɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɨɥɟɟ 20 % ɩɚɪɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɬɚ-
ɤɢɦɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ. Уɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Кɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɩɚɪɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨɨɛщɟ ɛɟɡ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɜ ɨɬ-
ɪɵɜɟ ɨɬ АɌɉ ɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɌɈ), ɜ ɦɟɥɤɢɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɥɢɱ-
ɧɵɯ ɩɥɨɯɨ ɨɫɧɚщɟɧɧɵɯ ɝɚɪɚɠɚɯ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɫɥɭɠɢɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧ-
ɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Иɦɟɸщɢɟɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɰɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɨɛɨɛщɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.

Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟɦ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɡɥɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɪɚщɟɧɢɣ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɡɨɧɭ АɌɉ ɢɥɢ ɧɚ ɋɌɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɸщɟɟ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɎɊȽ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɋɒА ɢ əɩɨɧɢɢ ɜ 1969-1970 ɝɝ. ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹɯ ɛɵɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɋВȾ ɢ КɌ). ɋ 
1971-1973 ɝɝ. ɹɩɨɧɫɤɢɦɢ ɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦɢ, ɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ȻɋК). В ɧɚɱɚɥɟ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ВɋȾ) ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɧɚ-
ɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.

50



2. Ɉɛɳиɟ ɫɜɟɞɟɧия ɨ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫиɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥя и ɫиɫɬɟɦɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧых ɞɚɬɱиɤɨɜ.

ɉɪиɧɰиɩ ɮɨɪɦиɪɨɜɚɧия ɩɚɧɟɥи ɩɪиɛɨɪɨɜ.

Вɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫ-
ɧɚщɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɟɠɞɟ ɧɟɞɨɨɰɟɧɢɜɚɜɲɢɟɫɹ, ɨɧɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. ɋ 
ɷɬɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɧɨ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɜɲɢɯ ɩɪɟɠɞɟ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɦɟɯɚɧɢɤɭ ɚɜɬɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (АɌɉ). Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. В ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɥɢɛɨ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɟɝɨ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ) ɢ ɬɟɤɭщɢɣ ɪɟɦɨɧɬ (ɌɊ) ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ
ɦɟɥɤɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɚɦɢɦ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ).

Вɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ:
-ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɜɵɜɨɞ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;
-ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɢ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ;
Вɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ - ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸщɢɟ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɧɨ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ. Эɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɨɜ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢ ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɭɡɥɨɜ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɌɈ ɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɵɦɢ ЭВɆ.

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɵɞɚɱɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢ ɧɚ ɲɬɟɤ-
ɤɟɪɧɵɣ ɪɚɡɴɟɦ, ɧɟɫɭщɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɤɨɦ АɌɉ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ЭВɆ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ АɋУ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɚɪɤɚ.

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɹ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵ-
ɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ. Ɉɧɨ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɧɚ ɦɟɠɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɩɪɨɛɟɝɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɨɥɟɟ 20 % ɩɚɪɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ. Уɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ (ȾɌɉ) ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. Ȼɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Кɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɩɚɪɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨɨɛщɟ ɛɟɡ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɜ ɨɬ-
ɪɵɜɟ ɨɬ АɌɉ ɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɌɈ), ɜ ɦɟɥɤɢɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɥɢɱ-
ɧɵɯ ɩɥɨɯɨ ɨɫɧɚщɟɧɧɵɯ ɝɚɪɚɠɚɯ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɫɥɭɠɢɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Иɦɟɸщɢɟɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-

ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ, ɨɛɨɛщɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.

Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟɦ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɨɬɤɚɡɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɡɥɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹщɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɪɚщɟɧɢɣ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɡɨɧɭ АɌɉ ɢɥɢ ɧɚ ɋɌɈ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɸщɟɟ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. В ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ 
ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɨɪɦɨɡɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ 
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ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɎɊȽ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɋɒА ɢ əɩɨɧɢɢ ɜ 1969-1970 ɝɝ. ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɹɯ ɛɵɥɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɋВȾ ɢ КɌ). ɋ 1971-

1973 ɝɝ. ɹɩɨɧɫɤɢɦɢ ɢ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦɢ, ɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɨɪɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ȻɋК)В ɧɚɱɚɥɟ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ВɋȾ) ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟ-
ɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.

Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɋВȾ ɢ КɌ ɢɦɟɸɬ ɛɨɪɬɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɭɸ ɩɪɢ ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ.

Аɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ȻɋК ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɞɨɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɡ-
ɞɟɥɶɧɨ ɩɨ 10-12 ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɜɵɞɚɱɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɧɭɸ ɩɚɧɟɥɶ. əɜɥɹ-
ɹɫɶ ɩɨ ɫɭщɟɫɬɜɭ ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ. ȻɋК ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɡɥɨɜ 
ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ - ɩɨ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 
ɩɪɹɦɨ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸщɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ.

ɉɪɢ ɧɚɫɵщɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɥɚɫɫɨɜ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ȻɋК ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɜ 
ɨɞɧɨ ɰɟɥɨɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɷɤɨɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ) ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ (ɜɩɪɵɫɤɚ, ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɞɪ.). ɉɨɞɨɛɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛщɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛщɢɦɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɛɥɨɤɚɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ 1976 ɝ. ɮɢɪɦɨɣ «BШЬМС» (ɎɊȽ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȾВɋ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɟɣ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥ ɞɨ-
ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ.

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȻɋК ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɦɢɤ-
ɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɫ ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ. 
Эɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɢ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɢɯ ɭɡɥɨɜ, ɮɨɪɦɚɬ ɜɵɞɚɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɫɞɟɥɚɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɛɨ-
ɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɬɪɟɛɭɸщɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ȻɋК ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɚɬ-
ɱɢɤɢ, ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɭɸ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ, ɛɥɨɤɢ ɩɚɦɹɬɢ, ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɨ-ɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸщɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ (ɦɢɤɪɨ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ), ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ.

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ȻɋК ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɱɚɫɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ȻɋК ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶ-

ɤɨ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫ-
ɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦ.

В ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɭщɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɢɪɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɨ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ȻɋК ɞɥɹ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 15-20 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. В ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɩɟɪɜɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯ ȻɋК 
ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 
ɛɚɬɚɪɟɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɢ ɞɪ.

3. Ɉɛɳиɟ ɫɜɟɞɟɧия ɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ

Мɚɪɲɪɭɬɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ - ɭɫɬɨɹɜɲɢɣɫɹ (ɯɨɬɹ ɢ ɧɟ ɡɧɚɱɚщɢɣɫɹ ɜ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɩɪɚ-
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ɜɨɱɧɢɤɚɯ) ɬɟɪɦɢɧ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸщɢɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: ɩɪɨɛɟɝ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɩ. ɑɚщɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɪɦɢɧ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɯɨɬɹ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɧɨ ɧɟ ɧɨɫɹщɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ) 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɚɯ, ɬɪɚɦɜɚɹɯ, ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɯ.

ȿɝɨ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɭɬɚɬɶ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢɥɢ «ɨɧɛɨɪɞɟɪɨɦ». Ɍɚɤɠɟ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɭɬɚɬɶ ɬɟɪ-
ɦɢɧɵ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. ɉɟɪɜɵɣ ɬɟɪɦɢɧ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɮɭɧɤ-
ɰɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ), ɚ ɜɬɨɪɨɣ - ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɟ 
(ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ). ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɪɬɨɜɵɦ
- ɧɨ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ.

Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɱɚщɟ ɜɫɟ-
ɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɬɚɤ (ɱɚщɟ ɜɫɟɝɨ), ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɟɣ. 
ɉɟɪɜɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ HКХНК SЩООНЩТХШЭ, ɛɵɥɢ ɫɭɝɭɛɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɱёɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɪɨɞɟ ɚɪɢɮɦɨɦɟɬɪɨɜ.

4. ɇɚɡɧɚɱɟɧиɟ и ɨɛɳɚя ɮɭɧɤɰиɨɧɚɥɶɧɚя ɫхɟɦɚ эɥɟɤɬɪɨɩɪиɜɨɞɨɜ

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɷɬɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. 
Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ - ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɤɚɤ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ: ɫɢɥɨɜɭɸ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ) ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚщɢɬɵ ɨɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ). Ɉɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ 3, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ 6 ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɚ 7. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1 ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɟɟ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 2 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ (ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɢ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ, ɢɧɜɟɪɬɨ-
ɪɵ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ).

Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ 4, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Uy ɢ ɩɨɞɚɟɬ ɟɝɨ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 2. ɋɢɥɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ U3 ɢ ɪɹɞɨɦ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ UȾC, ɞɚɸщɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚ-
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ɧɢɡɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  ɡɚɞɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 4 ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 2 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 5 ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ.

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɢɩɭ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢ-
ɥɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɢɫɥɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɜɪɚщɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ, ɚ ɫɚɦɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɢɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ, ɨɞ-
ɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ (ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦ).

ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ 
(ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ) ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ (ɦɧɨɝɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɟ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ. Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɟ-

ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Иɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟ-
ɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Вɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɞɜɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɨɛ-
щɢɣ ɜɚɥ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ. 

5. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧиɬɧыɣ ɩɪиɜɨɞ ɦɟхɚɧиɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧия

В ɩɨɪɲɧɟɜɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ  ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɜɪɚщɟɧɢɹ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 
ɜɧɭɬɪɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɟɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ. Ƚɥɚɜ-
ɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɦ ɲɬɚɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ȾВɋ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɝɚɡɨɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. В ȽɊɆ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɩɧɨɣ ɢɥɢ ɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɨɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ȾВɋ. Ɍɚɤɚɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɢɛɤɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɤɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ȽɊɆ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ

ɋ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ȽɊɆ ɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɦ 
ɜɚɥɨɦ ȾВɋ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɡ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚ-
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ɬɢɤɢ. Эɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸщɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ȽɊɆ ɛɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɛɵɥ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2. В ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ 6, 7, 8 ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 1. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ 7 ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢ-
ɬɚ ɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ, ɫɨɫɬɨɹщɢɣ ɢɡ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɹɪɦɚ 6 ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɹщɟɣ ɲɚɣɛɵ 
(ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɹɤɨɪɹ) 8, ɫɦɵɤɚɟɬɫɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɹщɚɹ ɲɚɣɛɚ 8 ɫɜɨɢɦ ɯɨɞɨɦ "ɜɧɢɡ" ɬɨɥɤɚɟɬ 
ɤɥɚɩɚɧɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 3, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɨɬɤɪɵɜɚɹ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ 2, 4 ɤɥɚɩɚɧɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɨɤ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 7 ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ 6, 8 ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɹщɚɹ ɲɚɣɛɚ 8 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡ-
ɜɪɚɬɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 1 ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ "ɜɜɟɪɯ" ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɭɡɟɥ 2, 4 ɷɥɟɤɬɪɨɤɥɚɩɚɧɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ.

ɋɯɟɦɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɸщɚɹ ɬɚɤɭɸ ɢɞɟɸ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɚɪ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɟ: Ɋȼ - ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥ; ɉШ - ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɤɢɜ; ɐȻɊ - ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ; ȼК -
ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ; ȼɉК - ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ; ЭМ1 ɢ ЭМ2 - ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ; 
ȼɉ - ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɟ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ

Ɂɞɟɫɶ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ЭɆ1 ɢ ЭɆ2 ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɚɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɨɬ ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɊВ ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɨɩɟɪɟɠɟ-
ɧɢɹ ɐȻɊ. Кɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɚɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɚɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɤɨɩɢɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɚɥɚ, ɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɦ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɨɬ ɫɜɨɟɝɨ ɤɭɥɚɱɤɚ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɨɛɵɱ-
ɧɨɦ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ, ɧɨ ɧɟ ɨɬ ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ, ɚ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ 
- ɨɬ ɦɨщɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ (ЭɆ1 ɢ ЭɆ2), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ. Ɂɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɵ ɭɫɢɥɢɟɦ ɜɨɡ-
ɜɪɚɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ (Вɉ) ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭщɟ-
ɫɬɜɨ ɬɚɤɨɝɨ ȽɊɆ - ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚ ɛɟɡ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.

Ɇɨɦɟɧɬɵ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɜɢɝɚɬɶ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɨɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɐȻɊ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɚɥɟ. Уɫɬɚ-
ɧɨɜɨɱɧɵɟ ɭɝɥɵ ɮɚɡ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɠɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɨɦ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɚɪ, ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɞɜɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ.

ɉɨɞ ɢɞɟɸ Аɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ, ɝɞɟ
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɦɢ ɤɥɸ-
ɱɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɛɚɡɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Ɋɇɋ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɜɚɥ ɜɪɚщɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɬɚɤɬ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚ ɛɚɡɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɨɬɤɪɵɜɚɸщɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɦɟщɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨ 
ɰɟɩɢ ɷɦɢɬɬɟɪ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɛɨɪɬɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
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6. ɂɦɦɨɛиɥɚɣɡɟɪ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧыɣ ɡɚɦɨɤ

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɲɬɚɬɧɵɣ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟ-
ɦɵɣ ɚɜɬɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. В ɲɬɚɬɧɨɦ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɨɦɨщɢ 
ɪɟɥɟ. ɋɚɦɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɜɩɪɵɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸщɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɚɦ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚ-
ɩɭɫɤ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɧɟɲɬɚɬɧɨɝɨ) ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɵɜɚɧɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 
- ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɩɟɣ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɝɚ-
ɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢ-
ɤɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɥɚɩɚ-
ɧɨɜ), ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.

Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɯɨɡɹɢɧɭ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ. Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɨɞɨɜɵɣ ɤɥɸɱ. Ɇɟɧɟɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɞɚ. ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɡɚɜɟɫɬɢ ɦɚɲɢɧɭ, ɜɥɚɞɟɥɟɰ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɞɨɜɵɣ ɤɥɸɱ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɝɧɟɡɞɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɤɨɞɚ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɚ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɥɢɛɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ "ɦɟɬɤɭ" 
(ɱɢɩ) ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɧɬɟɧɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɚ. В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɞɚ 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ 
ɤɨɞ.

ɉɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɚ ɢɥɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɯɪɚɧɭ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ.
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ:

ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸщɟɝɨɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ;

ɤɥɸɱɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬɫɹ ɛɥɨɤɨɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɧɟɲɬɚɬɧɵɣ) ɢɦɦɨɛɢɥɚɣɡɟɪ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɪɟɥɟ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ ɢ ɞɨɩ. "ɦɟɬɤɢ" (ɱɢɩɚ)

ɇɚ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟ-
ɪɟɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 
ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɬɪɨɝɚɧɢɢ ɫ ɦɟɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɟɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɞɜɟɪɶɦɢ. Кɪɨɦɟ ɬɨ-
ɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɞɜɟɪɢ ɧɚ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɥɨɤɢɪɭɹ ɞɜɟɪɧɵɟ ɡɚɦɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɤɪɵɬɶ ɡɚɦɤɢ 
ɜɫɟɯ ɞɜɟɪɟɣ, ɤɪɵɲɤɢ ɛɚɝɚɠɧɢɤɚ ɢ ɤɪɵɲɤɢ ɥɸɤɚ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ 
ɛɚɤɚ, ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ɫ ɦɟɫɬɚ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɩɭɥɶɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɯɪɚɧɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ.

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɞɜɟɪɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ Эɉ. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɭɥɶɬɚ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɸɱɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɨɬ ɤɧɨɩɨɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɚɱɚɧɢɹ. Ⱦɚɬ-
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ɱɢɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫ ɤɚ-
ɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɢ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨɛ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɜɟɪɟɣ, 
ɤɪɵɲɟɤ ɛɚɝɚɠɧɢɤɚ ɢ ɥɸɤɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɝɨ ɛɚɤɚ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɚɱɚɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ 
ɩɨɩɵɬɤɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɤɪɚɠɢ ɤɨɥɟɫ.

ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ВАɁ-2110, -2111 ɢ -2112 ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ 
ɡɚɦɤɨɜ ɜɫɟɯ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢ ɡɚɩɢɪɚɧɢɢ ɤɥɸɱɨɦ ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɚ ɥɟɜɨɣ ɩɟ-
ɪɟɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ. Эɬɨɣ ɠɟ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɦɤɢ ɜɫɟɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢɡɧɭɬɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɤɨɜ 
ɡɚɞɧɢɯ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɞɜɟɪɟɣ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ.

Ɍɹɝɢ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɞɜɟɪɢ. В ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪ 7 (ɪɢɫ. 4) ɥɟɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɞɜɟɪɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜɫɬɪɨɟɧ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɟ ɤɥɸɱɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɞɜɟɪɢ. ɉɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɩɨɫɬɭɩɚɸщɟɦɭ ɱɟɪɟɡ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɪɟ-
ɪɵɜɚɬɟɥɹ, ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɜɫɟɯ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɬɹɝɢ 
ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɪɵɱɚɝɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ, ɢ ɡɚɦɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚщɟɧɢɹ 
ɹɤɨɪɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ.

В ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɡɚɦɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɞɜɢɠɭщɟɝɨɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɫ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ȼȺɁ-2110:

1 — ɛɥɨɤ ɪɟɥɟ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ; 2 — ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɚ 8 Ⱥ; 3 — ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ; 4 ɢ 5 — ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɚɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ 
ɡɚɞɧɟɣ ɞɜɟɪɟɣ; 6 ɢ 7 - ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɥɟɜɨɣ ɡɚɞɧɟɣ ɢ ɥɟ-
ɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɞɜɟɪɟɣ; А — ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; В ɢ ɋ — ɫɯɟɦɵ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɧɭɦɟ-
ɪɚɰɢɢ ɲɬɟɤɟɪɨɜ ɜ ɤɨɥɨɞɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɛɥɨɤɢɪɨɜ-
ɤɢ ɡɚɦɤɨɜ

7. Эɥɟɤɬɪɨɩɪиɜɨɞы ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧия

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Эɉ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. Эɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɤɚɛɢɧɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ, ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɧɚ Эɉ.

ɇɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨщɧɨ-
ɫɬɶɸ 0,3—300 Вɬ. Ɉɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ Эɉ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɟɞ-

ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɟɤɥɨ- ɢ ɮɚɪɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɧɡɨɧɚɫɨɫɨɜ, ɫɬɟɤɥɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ 
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ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɡɚɦɤɨɜ ɛɚɝɚɠɧɢɤɚ ɢ ɤɚɩɨɬɚ, ɫɢɫɬɟɦ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɩɟɪɟɦɟщɟ-

ɧɢɹ ɫɢɞɟɧɢɣ, ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɡɟɪɤɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɬ.ɞ. ɉɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Эɉ ɜ ɚɧɬɢɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɛɭɤɫɨɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.

Аɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ Эɉ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɯɚɦɢ ɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ Эɉ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɭɛɱɚɬɵɟ, 
ɱɟɪ ɜɹɱɧɵɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ, ɲɚɬɭɧɧɨ-ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɭɮɬɵ. 
Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɬɨɪɟɞɭɤɬɨɪ. Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɶ ɢ ɧɚɫɨɫ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɨɬɨɧɚɫɨɫ.

В ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 5-7, ɚ ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ – 8-10

ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.
В ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ Эɉ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟ-

ɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɪɟɥɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɣɦɟɪɵ, ɛɥɨɤɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ, ɦɢɤɪɨɩɪɨ-

ɰɟɫɫɨɪɵ.
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟ-

ɧɢɟɦ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. Иɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢ-
ɝɚɬɟɥɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 24 В ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɪɬɟɪɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɟ 
ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 12 В (ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ).
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