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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы 
Коды 

компетенции 
Наименование 
компетенции 

Структурные элементы компетенции (в 
результате освоения дисциплины 

обучающийся должен знать, уметь, владеть) 

Этапы формирования 
компетенции в процессе 

освоения ОПОП 
(семестр) 

Виды занятий 
для 

формирования 
компетенции 

Оценочные средства 
сформированности 

компетенции 

ОПК-3 готовностью 

применять систему 

фундаментальных 

знаний 

(математических, 

естественнонаучны

х, инженерных и 

экономических) 

для 

идентификации, 

формулирования и 

решения 

технических и 

технологических 

проблем 

эксплуатации 

транспортно-

технологических 

машин и 

комплексов   

Знать: основы физики, необходимые для 

изучения специальных дисциплин и решения 

прикладных задач  

 

 

1, 2 Лекционные и 

лабораторные 

занятия 

Контрольная вопросы к 

лабораторным работам, 

тестирование, зачет, экзамен 

Уметь: 
- применять методы анализа для решения 

прикладных задач; 

- применятьчисленные методы для построения и 

анализа моделей технических процессов; 

- применять физические методы для 

теоретического и экспериментального 

исследования, для решения практических задач; 

- самостоятельно расширять 

углублять знания по физике 

 

1, 2 Лекционные и 

лабораторные 

занятия 

Контрольная вопросы к 

лабораторным работам, 

тестирование, зачет, экзамен 

Владеть:  
- навыками применения современного численного 

моделирования для решения практических задач; 

- методикой построения,анализа и применения 

физических моделей в технических процессов. 

 

 

1, 2 Лекционные и 

лабораторные 

занятия 

Контрольная вопросы к 

лабораторным работам, 

тестирование, зачет, экзамен 

   Компетенция ОПК-3 готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, 

формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов   



2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
2.1 Перечень оценочных средств 

 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 
оценочного средства 

в ФОС  
1. Входной 

контроль 

Средство проверки полученные знания в 

средней школе 
Комплект 

контрольных заданий  
2. Тест Система       стандартизированных       заданий,  

позволяющая    автоматизировать    процедуру 

измерения      уровня      знаний     и      умений 

обучающегося. 

Фонд тестовых 

заданий 

 

3. Лабораторные 

работы 

Практикум по лабораторным работам Вопросы к 

контрольным 

работам 

 
 

2.2 Программа оценивания контролируемой компетенции по дисциплине: 
 

№ 
Контролируемые модули, разделы 

(темы)  
дисциплины 

Код 
контролируе

мой 
компетенции 

Наименование 
оценочного средства 

1. 
Механика 

ОПК-3 
Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

2. 
Колебания и волны ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

3. 
Молекулярная физика ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

4. 
Термодинамика ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

5. 
Электричество ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

6. 
Магнетизм ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

7. 

Оптика и квантовые 

Явления 

ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

8. 
Атомная и ядерная физика ОПК-3 Контрольная вопросы к лабораторным 

работам, тестирование, зачет, экзамен 

 
 



Описание показателей и критериев оценивания компетенций   по дисциплине на различных этапах их 
 формирования, описание шкал оценивания 

 
Компетенция, 
этапы освоения 
компетенции 

Планируемые 
результаты обучения 

Показатели и критерии оценивания результатов обучения 
Ниже порогового 

 уровня 
Пороговый 

уровень  
Продвинутый  

уровень  
Высокий уровень 

 
1 семестр зачёт Не зачтено зачтено зачтено зачтено 
2 семестр экзамен Не 

удовлетворительно 
удовлетворительно 

хорошо 
отлично 

ОПК-3 

готовностью 

применять систему 

фундаментальных 

знаний 

(математических, 

естественнонаучных, 

инженерных и 

экономических) для 

идентификации, 

формулирования и 

решения 

технических и 

технологических 

проблем 

эксплуатации 

транспортно-

технологических 

машин и комплексов   

Знает: 

основы физики, 

необходимые для 

изучения специальных 

дисциплин и решения 

прикладных задач  

 

Обучающийся не знает 

значительной части 

программного 

материала, плохо 

ориентируется в 

физической 

терминологии, 

допускает 

существенные ошибки. 

Обучающийся имеет 

знания только 

основного 

материала, но не 

усвоил его деталей, 

допускает 

неточности, 

недостаточно 

правильные 

формулировки, 

нарушения 

логической 

последовательности 

в изложении 

программного 

материала. 

Обучающийся 

твердо знает 

материал, не 

допускает 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос. 

Обучающийся знает 

основыфизики, 

необходимые для  

изучения технических 

дисциплин, научную 

терминологию, методы и 

приемы анализа 

физических задач, 

глубоко и прочно усвоил 

программный материал, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает, не затрудняется 

с ответом при 

видоизменении заданий. 

Умеет:  
- применять методы 

анализа для решения 

прикладных задач; 

- 

применять чис

ленные методы для 

построения и анализа 

моделей технических 

Не умеет использовать 

методы и законы 

физики  при решении 

задач, допускает 

существенные ошибки, 

неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

самостоятельную 

В целом успешное, 

но не системное 

умение 

использовать 

методы и приемы 

анализа физических  

задач, допускает 

ошибки, с большими 

затруднениями 

выполняет 

В целом успешное 

умение 

использовать 

методы и приемы 

анализа физических 

задач, допускает 

незначительные 

ошибки,  выполняет 

самостоятельную 

работу. 

Сформированное умение 

использовать методы и 

приемы анализа 

физических задач,   

выполняет 

самостоятельную работу.   



процессов; 

- применять физические 

методы для 

теоретического и 

экспериментального 

исследования, для 

решения практических 

задач; 

- самостоятельно 

расширять углублять 

знания по физике 

 

работу, большинство 

предусмотренных 

программой обучения 

учебных заданий не 

выполнено. 

самостоятельную 

работу.  

Владеет:  
- навыками применения  

 современного 

численного 

моделирования для 

решения практических 

задач; 

- методикой 

построения,  

анализа и применения 

физических моделей в 

технических процессов. 

 

Обучающийся не 

владеет основами 

физики,  допускает 

существенные ошибки, 

с большими 

затруднениями 

выполняет 

самостоятельную 

работу, большинство 

предусмотренных 

программой обучения 

учебных заданий не 

выполнено 

В целом успешное, 

но не системное 

владение основами 

физики, 

необходимые для  

изучения 

технических 

дисциплин  

 
 

В целом успешное, 

но содержащее 

отдельные пробелы 

или 

сопровождающееся 

отдельными 

ошибками владение 

основами физики, 

необходимые для  

изучения 

технических 

дисциплин.  

Успешное и системное 

владение основами 

физики, необходимые для  

изучения технических 

дисциплин  
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4.    " "  . 
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3.       . 
4.           
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5.         .  
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6.           ?  

3.4. Е  АЗ В ЕВЫХ Е В 

 

-1 

 1 ( ) 

 « »: 
1. .        ,   , 

         

 



  ? 

 
)  v1 > v2 > v3 

B)  v1 < v2 < v3 

C)  v2 < v1 < v3 

D)  v2 > v1 > v3 
2.        ?  
A) 1 

B) 2  

C) 3 

D)  

3.   ё         
(M-  , L-  , I-  , E-  ):  
A) M = I(dω/dt) 

B) dL/dt = M 

C) L = Iω 

D) E = I2ω/2  

4.        : 

A) const
v


2

2
 

B) constgh
v

 
2

2

 

C) 0
2

2


v

 

D) constp
v


2

2
 

5. .         
  ?  

 

)   B)   C)   D)   



6.        ё     .   
    ё   ? 

 
)  V1 > V2 > V3  

B)  V1 > V3 > V2  

C)  V1 < V2 < V3  

D)  V1 = V2 = V3 

 

7. .     .     3 
.     ? 

A)   

B)   3  

C)   3  

D)   2  

 

8.   4/3         
.     .  

)  1   
B)  1,5   
C)  2   
D)  2,5   
9. .       :  

.     (  )  … 

A)  3;                

B)   3/2;           

C)  π/4;    
D)  3/2π 

 

10.            
,     ? 

 
 

) 1  

B) 2  

C) 3  



D) 4 

 

У  «У »: 
1.     : 
x = -1 + 2Э ( ) 
в = 1 + 1,5Э ( ) 

      . 
)  2  

)  3  

)  4   
D)  5  

 

2.        . 
) 125  

B) 45   
C) 100   
D) 65   
 

3.         ,   
      4 ?  
)   300%.  

B)   300%. 
C)   200%.  
E)   100%. 
 

4.  ,         
 40 .     ,      

 0,5? 

A)20 /  

B)20 /  

C)30 /  

D)0 /  

 

5.     : 
X=2t2-4+4Э( ) 

     2    . 
)  16  

B)  8  

C)  24  

D)  4  

 

6. .        ,  
      82%,      2 ,  

     20%? 

)    7,2 . 
B)    7,2 . 
C)    4  
D)    4 . 
 



7. .        ё     .  
     ё   ? 

 
)  V1 > V2 > V3  

B)  V1 > V3 > V2  

C)  V1 < V2 < V3  

D)  V1 = V2 = V3 

8.    ,      1  
2,    0,1 .   1 . (g= 10

2
) 

A) 6,28  

B) 6,28  

C) 12, 56  

D)  12, 56  

 

9.      2 ,         3 
,         ?  
)      6  ,   . 

B)      6     .  

C)      1,5  ,   .  
D)     1,5  ,   . 
 

10. .   ,   10      

30 .  
)  10   

B)  30   
C)  300   
D)  3  

           
 .    ,    

   ? 

 
) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 4 



 

 

 

 « »: 
1.        50 / ,   

  ,   3     ,  40 / . 
  (  ) . 

A) 5 

B) 10 

C) 15 

D) 20 

 

2.     : 
X=2t2-4+4Э( ) 

     2    . 
)  16  

B)  8  

C)  24  

D)  4  

 

3.    ,    2    , 
  100 / ,     2 ? (   
   .) 

)  -42  

B)  42  

C)  -240  

D)  240  

 

4.        .  
  ,       

100 ,    5  2        2 . 

A) 90  

B) 100  

C) 110  

D) 120  

 

5. .      l ё     R   
m.   T        , 

      ,    . 

 
 



A)  T = 2π·√I/mgl,  I = ml²+mR²/2 -      . 
B)  T = 2π·√l/g,      . 
C) T = 2π·√I/mgl,  I = mR²/2 -      . 
D) T = 2π·√(l2+R2)/gl 

 

6.    ,      1  
2,    0,1 .   1 . (g= 10

2
) 

A) 6,28  

B) 6,28  

C) 12, 56  

D)  12, 56  

 

7.            
 .         

? 

 
)  V1>V2>V3  

B)  V3>V1>V2  

C)  V1<V2<V3  

D)  V3=V2=V1 

 

8.      2 ,         3 
,         ?  
)      6  ,   . 

B)      6     .  
C)      1,5  ,   .  
D)     1,5  ,   . 
 

9. . ,        , 
  . 

 



         
   X   .    (  ) 

     A   B  … 

A)  0;        

B)  -40;        

C)  40;         

D)  80. 

 

10.         
    .     Δφ = π/2   

   … 

A)  √2;        
B)  0;             

C)  √3;            
D)  2  

 

 

 

 2 (    ) 
 

 « »: 
 

1.            
 . ,    ,     

 ,    . 

 
)  V1 = V2 = V3 

B)  V3 > V2 > V1 

C)  V3 < V2 < V1 

D)  V3 < V1 < V2.  

 

2.     

A)    

B)    

C)     

D)   

 

3.      ? 

A) М     

B)      

C)      

D)    1/2    

4. .      ? 



A) S
x

tT
Q 




   

B) t
x

ST
Q 




   

C) tS
T

x
Q 




   

D) tS
x

T
Q 




   

 

5.           
ё   .   ,     

 ?  

 
)  1 

B)  2 

C)  3 

D)  4 

 

6.  - -        

A) RTbV
V

a
p m

m

 ))((
2

 

B) RTbV
V

a
p m

m

 ))((
2


 

C) RTbV
V

a
p m

m

 ))((
2

 

D) RTbV
V

a
p m

m

 ))((
2

  

 

7.     ? 

A)  

B)  

C)  

D)   

 

8.       

A) RTUm   

B) RTUm 2  

C) RTUm 3  

D) RTUm 4  



9. .       ё     
   ,          .  

  ё         
? 

 

)  M2 > M3 > M1 

B)  M2 < M3 < M1 

C)  M2 > M3 > M1 

D)    

 

10. RTV   -  .     ?      
A) V – ё   

B) ν-    ё   

C)  –   

D)   ν-                                              
 

 

У  «У »: 
1. 15·1025      5 .     

. 
)  0,01 /  

)  0,02 /   
)  3,5 /  

D)  0,002 /   
 

2.       2 ,     8 . 
    

A)   2  

B)   3   
C)   3  

D)   4  

 

3.            
   20% ?  

)   1,2  

)   0,2  

)   

)  , . .    . 
 

4.       2    
  27 °C? 

A) 13226  



B) 5800  

C) 2748  

D) 7479  

 

   5.     ,     

  10-10 -1.    500 ,   25107,2 

-3. 

A) 9101,0   

B) 9102,0   

C) 9103,0   

D) 9103,0   

 

6.   ё    :  

 
: - ; V- ё ; Ф-  ; T-  ; A- 

. 
)    

B)    

C)   

D)  

 

7.      …. 
)  0;0;0  UAQ  

B)  0;0;0  UAQ  

C)  0;0;0  UAQ  

D)  0;0;0  UAQ  

 

9.         
   3    

)   3  B)   9  

C)   /3  D)   /3  

 

10.        2 ,    

)   2  )   4  
C)   2  D)   2  

 

У  «В »: 
 

1.     ,      p = 2   
 T = 400 K? 

) 17,85 / 3
 

B) 18,85 / 3 

C) 19,85 / 3 

D) 16,85 / 3 

 



2.    T = 309 K   p = 0,7     = 12 / 3. 

    ?  

) 0,044 /  

B) 0,044 /  

C) 0,044 /  

D) 0,044 /  

3.     ,    p = 2,5   
  = 250 .. 

) 0,02166 / 3
 

B) 0,02166 / 3 

C) 0,02166 / 3 

D) 0,02166 / 3 

4.    2 ,   1,51026 -3   
 ? 

) 946  

B)  956  

C) 966  

D  977  

5.  ,      = 6.10-2 / 3   
    500 / . 

) 400  

B) 500  

C) 600  

D) 700  

6.          27° C ?  

)  475 /  

B)  476 /  

C) 477 /  

D) 478 /  

7.       p0   = 290  ?  

)  6  

B)  7  

C)  8  

D)  9  

8.         4 .  
   . 

) 9  

B) 8  

C) 10  

D) 11  

9.            
 24 .  ,  .  



) 4  

B) 6  

C) 7  

D) 5  

10.         
  2 .      .  

) 1  

B) 5  

C) 3  

D 4  
 

 3 (   ) 
 « »: 

 

1.       2 ,     
  4 .       ? 

A)   8 ;   C)   16 ; 
 B)   32 ;   D)   4 . 
 

2. .         , 
 ё     4 ? 

A)   2   B)   4   
C)   2   D)   4  

 

3.     20   – 10       
   .     : 

 A)   40 ;    C)   5 ; 
 B)   8 ;   D)   20 . 
 

4.    

A)         

B)        

C)         

D)      1 . . . 
 

5.         
    ,     .  

 … 

A)        

B)     

C)        

D)    

 

6.         
  ?  

 



)  

 

B)  

 

C)  

 

D)  

 

E)  

 

 

7.     ?    :  
)   .  

B)        
)    ,    .  

D)       . 
 

8.          10 .     
         22,4 ,   

  … 

A) 3 

B) 4  

C) 5 

D) 6 

 

9.          
     .     

 ( ) : 
A) ;  B) ;  C) ;  D) . 

 

10.      
 A) ;  B) ;   C) ;  D) . 
 

 

 

У  «У »:  
 

1.     5 .    : 
 A)   5 ;  C)  ; 
 B)   5 ;  D)   5 . 
 

2.    100 ,     50 .  
     

 A) 2 ;  B) 5 ;  C) 2,5 ;  D) 20 . 
 

3.     : 



 A)  ;      B)  ; 
 C)   ;           D)     . 
 

4.  10         10   
 ,   20 / .   : 

 A) 0,2 ;    B) 50 ; 
 C) 0,02 ;    D) 0. 

.  

5.         d     
.       .        

     ,   ,  41     d1 

=2d.  1,     … 

A) 1  

B) 21   

C) 41   

D) 21   

 

6.          9 ,    
     3      2 ? 

 : 
A) 3  

B) 4  

C) 5  

D) 6  

 

7.       
     
    II 21    II 32  .  В


 

        
 … 

A)               B) b             C) c                        D)  d 

 

8. .      ,   
 ё  C   L.      

(L –  , C –  ,  –  ). 
A) LCc2  

B) LC2  

C) Cc2  

D) Lc2  

 

9. ё     6*104   .    
      ё   ё  ? 

) 4104   

B) 4105   

C) 4106   

D) 4101   

 

10.    ,  ,   . 
        ? 

 

     I1   +                    I2    -             

 a             b          c                 d 

 



A) 0-5 

B) 5-10 

C) 10-20 

D)   

 

У  «В »: 
1.    m    q  
     В


 

     
 . ,       

 , … 

A) 
m

Bq
 

B) 
m

Bq
 

C) 
Bq

m
 

D) 


Bqm
 

2.  
2.     I  ,    

.      0 … 

 : 

1) 
R

IВ
5

0  

2) 
R

IВ
7

2 0  

3) 
R

IВ
8

3 0  

4) 
R

IВ
5

3 0  

3.         d     
.       .        

     ,   ,  41     d1 

=2d.  1,     … 

A) 1  

B) 21   

C) 41   

D) 21   

4.     2 ,  ,    0,5 . 
   

 1) 1 ;    2) 16 ; 
 3) 8 ;    4) 32 . 
 

5.      В
1 ,    

  ,        m=2 

,   q=10 .    … 

 

 

                   

 

 ,  

         3 

 

         2 

 

         1 

          

         0 

                  5      10     15       20    t,  

            I 

                     2R 

 

 

                     R 

 

                     I 

    0         



A) 21,5  

B) 15,6  

C) 35,8  

D) 29,6  

 

6.       
   ,   .  

  ,  mq –   , F  –  
      , - 

   ? 

A) 0 FTmq  

B) 0 FTmq  

C) 0 FTmq  

D) 0 FTmq  

7.    ,   +150   -60 ,  
     10 .     

. (    ). 
A) 2,5 

            B) 3.2 

C) 1,8 

D) 1,5 

8. .    0  .        
     0? 

A) 1
0


В
В

 

B) 
0В

В » 1 

C) 
0В

В
 ≥ 1 

D) 
0В

В ≤ 1 

9. 1.      : 
1)     . 

2)   . 

3)    . 

      ? 

A) 1 

B) 1   2 

C) 2  3 

D)1  3 

 

10      , 
    . ? 

A)  

B)  

C)  

D)  

 

 

     +q 

 

 

      +  +  +   + 

                                    

 

  +q                -q 

               

               



 

 

 4 ( .  .    ) 
 

 « »: 
 

1.        : 

A)  > 900 

B)  < 900 

C)  = 900 

D)   .  
2.     :  

A)  

B)   

C)    

D)    

3.       : 
A)  

B)  

C)  

D)  

4.       , (λ –  
): 

A) 
2

3
  

B) 
2

5
 

C) 
2

7
 

D) 
2

8
 

5.      … 

A)    

B)    

C)     . 

 

6.    ,    ,     
… 

)  

) -  

)  

D)  

 

7.   ,  ,   
A)      

B)      

C)      

D)    

 

8.  (  )     ?   : 



).   . 
).       . 
).    . 
).        .  

 

9. .       : 
)     

)      

)      

D)       
 

10.      :  
)    .  

B)    .  
C)    .  
D)        ,    

 

 

У  «У »: 
 

1.          0,5•10-10 , , 
     4, 9  16  .     
  ? 

 

A) 3 

B) 2 

C) 1 

D)4 

 

2.         

 ? 

A) 1  

B) 0 

C) 3 

D) 4 

 

3.          ,     
    ,      

4 ?  
)    4 .  

B)    4 .  
C)    2 .  
D)    2 .  
 

4.    

)       
B)      

C)      

D)     

 

 

 



5.   
  

 2 
- . 

  
 1  
 

.  I1   
I2 -  

,  
 1  2 

,  
4

1
2

I
I  ,     00   00   … 

A) 900 

B) 600 

C) 450 

D) 300 

6.       .   
         

 "  "?  
 

)   100 % .  
B)   100 % .  
C)   50 % .  
D)   50 % .  
 

7.    ,       
)    ,    

B)    ,    

C)       

D)    

 

8.     





 

22

1

3

1

n
 ,  n= 

A) 1,2,3 

B) 3,4,5, 

C) 4,5,6 

D) 5,6,7 

 

9.       0,16 .    
           ?  

)  0,53 .  
)  0,48 .  
)  0,02 .  

D)  1,28 .  
 

10.          ,   

.        ?  
)  7  - ; 4  - .  

B)  7  - ; 5  - .  

                                  0                                                        0 

 

                                       11                                                   2 

 

 

 

 

                                       0                    I1          0'                        I2               

     

              1       



C)  5  - ; 7  - .  
D)  4   - ; 7  - . 
 

У  «В »: .   
 

1.        E? 

A) Ec 

B) E2c 

C) E/c 

D) c/E 

 

2.    30     1020 .  
    ( ). С = 6,6•10-34 •  

A) 0,66 

B) 0,77 

C) 0,88 

D) 0,99 

 

3.          
  660    20 ? С = 6,6•10-34 •  

A) 0,661019 

B) 6,7•1019 

C) 0,881019 

D) 0,991019 

 

4.    ( • )/ ,    4,41•10-7 ? (С = 6,62•10-

34 • ) 
A) 0,6610-28 

B) 6,7•10-23 

C) 2,8810-22 

D) 1,5•10-27 

 

 

5.     ( , )      3•10-

19 . С = 6,6•10-34 • . 
A) 4,5•1011 

B) 4,5•1013 

C) 4,5•1014 

D) 4,5•1015 

 

6.          
  ( ) ,    ,   

 ( ),    ?  -      

 



 

 

A) 4 

B) 2 

C) 1 

D) 3 

 

7.          
   .        

 ?  

 

 

A) 4 

B) 2 

C) 1 

D) 3 

 

8.       .    
     ?  



 
A)  4-  ,  1-   

B)  2-  ,  1-   

C)  1-  ,  4-   

 

9.    λ,      
 х 5,0 ,     L=5 ,   d=0,5 : 

1) 0,4  

2) 0,5   
3) 0,6  

4) 0,7  

 

10.      ,     
λ=275 .   = /1062.6 34 ;     /103 8  

 

   

A) 5  

B) 10  

C) 45  

D) 4,5  

1) 7,2 

2) 17,2 

3) 27,2 

4) 37,2 

 

 

4.  ,    , , 
  ( )  ,    

. 
 

      « »: 
 

   (1 ) 
З ё   Р       

З  80-100  

З  60-79  

З  45-59  

   45  

 

        

 

  

 ,   

 

 

 
 

  
 

 

 

  

 50 30 20 100 10 

« » ё        
 ,   ,  ,  



   ,        
 .  

   « »      
   . 

,     45 ,  ё   
 .    ё ,   , 

   45 . 
 

-         
  ( ) 

 :  
   ,      

    ,      
 ;       . 

          
-  ;     

   
 

У  ,          
    « »  «  »  

 : 

 : 
  (45 ) , :     ; 

  , , , ;   
,    ,   

;       
,     ;    ; 

     , 
   ,   . 

    –      . 
   (  45 ) , :     

 ;         
  ;     ,   

,       ;  
 ,      . 

 

   (2 ) 
    

  

 80-100  

Х  60-79  

 45-59  

  45  

 

        

 
 

 

 ,   

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 50 30 20 100 10 

       
 У  ,         



в я  а а       « », «Х », 
« », « »   я : 

 (80-100 ) , :     
;   ,    , 

  ;       
 ,     ;    

  ,    , 
  . 
     –     . 
Х  (60-79 ) , :      

  «5»,       :     
  ,       

    . 
У в в ь  (45-59 ) ,  :    

  ,       
 ,     ;  

         ,  
;        

 ,   ,       
 .  

 в в ь  (  45 ) , :    
  ;       

    ;     , 
  ,       

;   ,      
. 

 

   

 

1.  .   .  
2.  .    .  К .  
3. .    , ,        

      (m1/m2 = 1/3).  
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