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(ɉКɍ)»
ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɜ ɤɪɚɬɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨ-
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ɥɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨ-
ɜɢɬɶɫɹ ɤ ɢɬɨɝɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɦɨɝɭɬ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɥɭɱɲɟ ɭɫɜɨɢɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧ. ɍɱɟɛɧɨɟ
ɩɨɫɨɛɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɭɪɫ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ
ɡɚɧɹɬɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɟɫɬɵ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 23.03.03 «Эɤɫ-
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1 ɄɊȺɌɄɂɃ ɄɍɊɋ ɅȿɄɐɂɃ 

1. Ɉɛɳɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

1) ȼɜɟɞɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.

2) ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

3) ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɬɪɟɧɢɹ.

ȼɜɟɞɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 

ɧɚɭɱɧɨ - ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɟɣ ɢ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɨɣ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɭɤɚ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ, ɢɡɧɨɫ, 
ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ. Ɉɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪ. ɹɜɥɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɬɪɟɧɢɟɦ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɢ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɚ - ɧɚɭɤɚ ɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɬɟɥ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɜɟɫɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ - ɷɬɨ ɧɚɭɤɚ ɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟ-

ɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɦ ɢɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɠɢɜɨɝɨ ɢ ɨɜɟɳɟɫɬɜɥɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɢ ɜɧɟɫɥɢ ɬɚɤɢɟ 
ɭɱɟɧɵɟ: ɋ.Ȼ. Ⱥɣɧɛɢɧɞɟɪ, Ȼ.ȼ. Ⱦɟɪɹɝɢɧ, ȼ.Ⱥ. Ȼɟɥɵɣ, Ⱦ.ɇ. Ȼɪɚɭɧ, 
Ⱦ.ɇ. Ƚɚɪɤɭɧɨɜ, Ⱥ.ɘ. ɂɲɥɢɧɫɤɢɣ, ɂ.ȼ. Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɣ, ɇ.Ɇ. 
Ɇɢɯɢɧ, Ɇ.Ⱥ. Ʌɟɜɢɬɢɧ, Ʉ. ɂɩɪɚɦɨɜ, ɉ.Ⱥ. Ɋɟɛɢɧɞɟɪ, Ɇ.ɇ. 
ɏɪɭɳɨɜ, Ⱥ.ȼ. ɑɢɱɢɧɚɞɡɟ, Ɏ.ɉ. Ȼɨɭɞɟɧ, Ⱦ. Ɍɟɣɛɨɪ ɢ ɞɪ. 

ɇɚ ɬɪɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 30...40 % ɜɫɟɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜ 



6 

 

ɦɢɪɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɩɨɬɟɪɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ 

ɫɬɪɚɧ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 4...5 % ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ (85…90 %) 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɟɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 6 ɪɚɡ; ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ 
ɞɨ 5 ɪɚɡ; ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɨ 8 ɪɚɡ. 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɨ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɱɟɦ ɧɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ. 

Ʉ ɨɛɳɢɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɵ. 
ȼɧɟɲɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ - ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤ ɧɢɦ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ (ɢɥɢ) ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɮɨɪɦɵ ɬɟɥɚ. 

ɂɡɧɨɫ - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ - ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ (ɢɥɢ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɦɚɡɤɚ - ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢ (ɢɥɢ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɩɨɤɨɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 
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Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɥ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɢɥɢ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ - ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ 
ɨɛɳɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ - ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ, ɥɸɛɨɟ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɬɟɥ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɬɪɟɧɢɢ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɤ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɟ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ ɷɬɢ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɢɥɵ 

ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɫɢɥɟ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ȼ ɬɟɯɧɢɤɟ ɩɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɫɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɥɨɟɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɜɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɹɬɢ ɫɥɨɟɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɟɬɚɥɢ: 

1 - ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɥɟɧɨɤ ɜɥɚɝɢ, ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ (0,01...0,1 ɦɤɦ); 2 - ɫɥɨɣ ɨɤɫɢɞɚ, ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ; 3 - ɫɥɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɤɥɟɩɚ; 4 - ɛɨɥɟɟ 
ɝɥɭɛɨɤɢɣ ɫɥɨɣ ɫ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɢ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɚɤɚɧɫɢɣ ɢ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ; 5 - ɦɟɬɚɥɥ ɫ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ 
ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ». 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɬɟɥɚ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɟɬɚɥɢ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɢ 
ɷɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɚɞɨɤ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɬɪɟɧɢɹ 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɞɤɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
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ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɨɦɤɚ, 
ɚ ɢɡɧɨɫ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɚɲɢɧ - ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɏɨɬɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɦɚɲɢɧɵ ɤ ɟɟ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɵ, ɢɡɧɨɫ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜɫɟɝɨ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ʌɟɝɤɨɜɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɦɚɫɫɭ, ɪɚɜɧɭɸ 1000 ɤɝ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɪɹ ɟɝɨ ɦɚɫɫɵ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɫɬɚɜɢɬ 1 ɤɝ, ɬɨ ɨɧ ɭɠɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧ-

ɨɪɭɞɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɫɪɟɞɚɯ. Ⱦɥɹ ɞɪɨɛɢɥɨɤ ɦɚɫɫɨɣ 6 ɬ ɩɪɢ ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜ ɝɨɞ 17 ɬ ɞɪɨɛɹɳɢɯ ɩɥɢɬ. 
Ⱦɢɡɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ, ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɫɥɟ 1500...2000 ɱ ɪɚɛɨɬɵ. Ȼɨɪɬɨɜɵɟ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2000...2500 ɱ. 
Ɂɚ ɫɟɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɡɚɦɟɧɹɬɶ 2...3 ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɝɭɫɟɧɢɰ (ɷɬɨ 50 % ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ), ɥɟɦɟɯ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɥɭɝɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 15.. .20 ɝɚ ɩɨɱɜɵ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
6 ɪɚɡ, ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɞɨ 5 ɪɚɡ, ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɨ 8 ɪɚɡ, ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ 15 ɪɚɡ. 

Ɉɛɴɟɦ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: 1,4 % - ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, 45,4 % - 

ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, 46 % - ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, 7,2 % - ɤɚɩɪɟɦɨɧɬ. 
Ȼɨɥɟɟ 50 % ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɜɨɹɤɨ. ɉɟɪɜɨɟ - ɷɬɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɢɡɧɨɫɚ ɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɄɉȾ, ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬ.ɩ.). ȼɬɨɪɨɟ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢɡɧɨɫɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ (ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). ɇɚ 
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ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɬɨɪɨɟ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɝɨɪɚɡɞɨ ɞɨɪɨɠɟ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɲɢɧ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɫɬɚɧɤɚ 
ɬɨɥɶɤɨ 70 % ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨ, ɬɤɚɰɤɨɝɨ - ɜɫɟɝɨ              
20 %, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 30 ɢ 80 % ɬɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɨɜɵ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɢ? 

2. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ? 

3. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 

4. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ? 

5. Ʉɚɤɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɢ? 

6. Ʉɚɤɨɜɵ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ? 
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 2. Ɇɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

1) Ɇɚɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

2) Ɇɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

3) Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɦɢɤɪɨɝɟɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

4) Ɋɨɥɶ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

 

Ɇɚɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɞɚɸɬɫɹ 
ɱɟɪɬɟɠɨɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɂɫɤɚɠɟɧɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɦɚɤɪɨɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɟɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɫɚɞɨɤ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɱɚɝɢ ɡɚɞɢɪɨɜ ɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɚɞɤɚɯ ɫ 
ɧɚɬɹɝɨɦ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɵ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɚ-ɝ, ɚ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ - ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɞ-ɟ. 

 
ɚ - ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ; ɛ - ɫɟɞɥɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ; ɜ - ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ;                            

ɝ - ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ; ɞ - ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ; ɟ - ɨɝɪɚɧɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 –ȼɢɞɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɨɪɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɪɦɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ, ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 
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ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɮɨɪɦɵ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɗɬɨ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɸ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɶɸ ɟɟ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɦɚɲɢɧɟ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

 

Ɇɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɟɟ 
ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ. 

Ɇɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ. 

ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɬɨ ɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɦɟɥɤɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɬɭɩɵ, ɜɩɚɞɢɧɵ. 
ɗɬɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɩɪɢ 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɞɟɫɹɬɵɦɢ ɢ ɫɨɬɵɦɢ ɞɨɥɹɦɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ. ȼɵɫɨɬɚ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ȽɈɋɌ 278973 ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 -  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 2789—73 
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ȼɵɫɨɬɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨ ɞɟɫɹɬɢ ɬɨɱɤɚɦ Rг — ɫɭɦɦɚ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬ ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ 
ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧ ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɜɩɚɞɢɧ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨ ɞɟɫɹɬɢ ɬɨɱɤɚɦ Rг 

 
ɝɞɟ ypmi - ɜɵɫɨɬɚ Т-ɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ ɩɪɨɮɢɥɹ;  

yvmi -ɝɥɭɛɢɧɚ Т-ɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɩɚɞɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɲɚɝ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ SЦ -— ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɲɚɝɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ. 
RЦɚɯ - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɮɢɥɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɥɢɧɢɟɣ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɜɩɚɞɢɧ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɲɚɝ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ S - ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɞɥɢɧɵ. 

Ɉɩɨɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ηp - ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɨɬɫɟɤɚɟɦɚɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɢɧɢɟɣ, ɷɤɜɢɞɢɫɬɚɧɬɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɩɨɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɮɢɥɹ Эp - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɟ. 

ȼɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ - ɷɬɨ ɪɹɞ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ 
ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɣ ɢ ɜɩɚɞɢɧ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɲɚɝɨɦ. ȼ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɲɚɝ, ɱɟɦ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. ɉɨ 
ɜɵɫɨɬɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɢ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦɢ. 
Ƚɪɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ, ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɮɨɪɦɵ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɲɚɝɚ ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Х/R <50, ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɩɪɢ 1000 ≥ Х/R ≥ 
50 - ɤ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ Х/R > 1000 -  ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɮɨɪɦɵ. 

ȼɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ - ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ 
ɧɟɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɧɚ 
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ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɲɢɧɚ - 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ - ɞɟɬɚɥɶ. ȼɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɢ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. Ⱦɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɩɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɲɚɝɚ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ - ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɹɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɹɬɢ 
ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɤɚɤ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɤɜɢɞɢɫɬɚɧɬɚɦɢ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ 
ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɜ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɦɢɤɪɨɝɟɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɧɨɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ 
ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɟɟ ɩɪɨɮɢɥɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɳɭɩɨɜɨɣ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 45° ɭɡɤɚɹ ɹɪɤɨ ɨɫɜɟɳɟɧɧɚɹ ɳɟɥɶ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
ɗɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ 
ɫɮɨɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧ.  

ɓɭɩɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢɝɥɚ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) ɫ ɦɚɥɵɦ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ 2... 10 ɦɤɦ. ɂɝɥɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɹɤɨɪɟɦ 2 ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɡɦɵ 4, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 3 ɢ ɹɤɨɪɟɦ 2. 

ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ 5. 
Ɍɨɤ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 6 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ 7 ɢ ɨɬɬɭɞɚ ɧɚ 
ɫɚɦɨɩɢɫɟɰ 8 ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɛɨɪ 9. ɋɚɦɨɩɢɫɟɰ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɟ 10 ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɭ ɳɭɩɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɤɫɬɟ) 
 

ɉɪɢɡɦɚ 4 ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɚɪɨɜɨɣ 
ɨɩɨɪɵ 11. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɲɚɪ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ, ɬɨ ɨɧ 
ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ, ɨɩɭɫɤɚɹɫɶ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶɸ. Ȼɥɚɝɨ-

ɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɚɧɢɜ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɲɚɪɨɜɚɹ ɨɩɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɫɤɨɥɶɡɢɬɶ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ (ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ) ɨɱɟɧɶ ɝɥɚɞɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɢɝɥɚ 1 ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɚɤ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɵ-ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵ-

ɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɦ 
ɡɚɜɨɞɨɦ «Ʉɚɥɢɛɪ». 

 

Ɋɨɥɶ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɦɨɞɢ-

ɮɢɤɚɰɢɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɷɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɫɬɭ-

ɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɦɚɡɤɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ Ƚɟɪɫɢ-ɒɬɪɢɛɟɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5), 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɢ ɱɢɫɥɨɦ Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ Ƚɟɪɫɢ-ɒɬɪɢɛɟɤɚ 

 

ȼ ɡɨɧɟ ɫɦɚɡɤɢ Ⱥ-ȼ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ, ɜ ɡɨɧɟ          
ȼ-ɋ - ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ. ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɚɜɟɟ ɬɨɱɤɢ ȼ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ ɫɦɚɡɤɢ. Ƚɪɚɧɢɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɮɚɡɨɣ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ȼ-Ⱥ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɨɥɳɢɧɵ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡ-

ɡɚ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɚɯ). 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɬɜɨɞɟ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɨ 
ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ - ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɭɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɪɨɦɟ 
ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɪɟɲɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ - ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ 
ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. 

Ɍɪɟɬɶɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɦɚɡɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɳɢɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɫɟɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɞɜɭɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɋɦɚɡɤɚ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɨɛɥɚɞɚɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɢ ɜɹɡɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɧɢɠɚɬɶ ɲɭɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɦɚɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɞɟɬɚɥɢ? 

2. Ʉɚɤɨɜɵ ɜɢɞɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɨɪɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ? 

3. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɞɟɬɚɥɢ? 

4. ȼ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɨɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ? 

5. Ʉɚɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɦɢɤɪɨɝɟɦɟɬɪɢɸ ɞɟɬɚɥɢ? 

6. ȼ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɳɭɩɨɜɨɝɨ ɢ  ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ? 
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3. Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. 

1) Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

2) Ɍɪɟɧɢɟ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. 

 

Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɳɢɦɢɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɛɵɜɚɟɬ ɜ 
ɬɨɪɦɨɡɚɯ, ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɜ ɭɡɥɚɯ ɦɚɲɢɧ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ, 
ɩɢɳɟɜɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɱɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɥɢɛɨ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɭɡɥɚɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɨɝɞɚ ɥɸɛɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɟɧ. 

Ɇɟɪɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɬɪɟɧɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ f, ɤɨɬɨ-

ɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ Fɬɪ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ Fn, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ: 

тр

n

F
f .

F
  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɬɟɨɪɢɣ 
ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɪɟɧɢɹ. ȿɟ 
ɨɫɧɨɜɵ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɜ ББ ɜɟɤɟ ɬɪɭɞɚɦɢ ɭɱɟɧɵɯ: Ȼ.ȼ. 
Ⱦɟɪɹɝɢɧɚ, ɂ.ȼ. Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɨɝɨ, Ɏ. Ȼɨɭɞɟɧɚ, Ⱦ. Ɍɟɣɛɨɪɚ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢɪɨɞɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚɹ. Ɉɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɢ ɫɢɥ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɹɬɧɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɜɡɚɢɦɧɵɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɚɫɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɦɟɜɲɟɣɫɹ 
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ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɢɫɭɧɨɤ 1. 

 
ɚ - ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɞɜɭɯ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ; ɛ - ɤɨɧɬɚɤɬ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɮɟɪɵ ɫ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɟɥɨɦ; Fn - ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; Fɬp - ɫɢɥɚ 

ɬɪɟɧɢɹ; Ĳɦɨɥ - ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɟɡɚ; r ɢ h -  ɪɚɞɢɭɫ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ; ΔFɦɨɥ ɢ ΔFɬɪ.ɞɟɮ  - 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɶ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɧɬɚɤɬ ɞɜɭɯ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ ɬɟɥ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

Fɬɪ = Fɬɪ.ɦɨɥ + Fɬɪ.ɞɟɮ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɢɥɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɦɟɠɚɬɨɦɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɤɚɯ, ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ 
ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɜɹɡɤɨɣ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ (ɜɥɚɝɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ.) 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɞɝɟɡɢɸ. Ɉɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɩɥɟɧɤɚɦɢ ɨɤɢɫɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ 
ɚɞɝɟɡɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ. 

Ȼɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɡɨɧ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɪɚɡɨɛɳɟɧɢɸ. 
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Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

fɦɨɥ = (τ0/pr) + β, 

ɝɞɟ τ0 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɟɡɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; 
pr  - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ; 
β – ɩɶɟɡɨɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɟɡɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɶɟɡɨɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɥɟɧɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɥ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ  

τ0 = 0,2…30 Ɇɉɚ, β = 0,02…0,15. 
Ɇɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ (ɏɨɥɶɦ, ɋɬɪɟɧɝ, Ʌɶɸɢɫ ɢ ɞɪ.) ɫɱɢɬɚɸɬ, 

ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɛɵɱɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ (ɜɫɟɝɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ). Ɍɚɤ, ɬɪɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ (ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ). ȿɫɥɢ ɠɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ ɜɩɭɫɬɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ, ɬɨ ɡɚ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. Ɂɚ 
ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɩɥɟɧɤɭ ɨɤɢɫɥɚ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɝɥɚɞɢɬɶ ɫɚɦɵɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɤɚɱɟɧɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɡɚɢɦɧɵɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɚɫɚɧɢɹ. 
Ɉɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ  
ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

ɞɟф
h

f k .
r

  

ɝɞɟ k = 0,55α – ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ, k = 0,19α – ɩɪɢ ɭɩɪɭɝɨɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ (α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ); 
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h – ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ, 
r – ɪɚɞɢɭɫ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ. 
Ɉɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ 

0
ɦоɥ ɞɟф

r

h
f f f k .

p r


      

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪr ɩɪɢ ɭɩɪɭɝɨɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ (ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ). 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ h ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ f ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪr.ɨɩɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɷɬɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ Rz ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ fɦɨɥ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɬɵ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ (ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ) ɫɜɹɡɟɣ, 
ɧɨ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ. Ɉɬɫɸɞɚ f ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ v.  

ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ, ɭɛɵɜɚɬɶ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɭɦ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɫ ɱɟɦ ɫɜɹɡɚɧɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, 
“ɞɟɪɝɚɧɢɟ” ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ, “ɜɢɡɝ” ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɪɟɡɰɨɜ 
ɩɪɢ ɪɟɡɚɧɢɢ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɇɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɛɨɪɶɛɵ ɫɨ “ɫɤɚɱɤɚɦɢ” ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ — ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ 
ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. 

ɉɥɟɧɤɢ ɨɤɢɫɥɨɜ, ɜɥɚɝɚ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɨɹɤɨ. ɋɢɥɵ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɱɢɫɬɨɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
“ɩɪɨɩɚɯɢɜɚɧɢɸ” ɢ ɫɪɟɡɚɧɢɸ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɫɢɥɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɚɞɚɟɬ. Ɍɨɥɫɬɵɟ ɩɥɟɧɤɢ 
ɨɤɢɫɥɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɩɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ f ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɢɞ ɤɨɧɬɚɤɬɚ: 
ɭɩɪɭɝɢɣ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ) ɢɥɢ 
ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ. 
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Ɍɪɟɧɢɟ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ 

ɉɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɫɥɨɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 
(ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɞɨ 0,1 ɦɤɦ). ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫ ɬɪɟɧɢɟɦ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 2... 10 ɪɚɡ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɢɡɧɨɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ. 

ȼɫɟ ɦɚɫɥɚ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧɟɣ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. ɏɨɬɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɟɫɶɸ 
ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɧɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 
ɫɜɟɪɯɱɢɫɬɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɢɫɥɨɬ, ɫɦɨɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ɀɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɫɟɥ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɝɪɚɧɢɱɧɭɸ ɮɚɡɭ 
ɤɜɚɡɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 0,1 ɦɤɦ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɤɨɝɟɡɢɟɣ. Ɇɨɥɟɤɭɥɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
(ɫɬɨɣɦɹ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɭɸ 
ɩɥɟɧɤɭ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɪɫɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ “ɜɨɪɫɢɧɤɢ” ɤɚɤ ɛɵ ɢɡɝɢɛɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɠɟ ɞɟɥɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɞɜɢɝ 
ɫ ɩɟɪɟɤɨɫɨɦ ɤɜɚɡɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɥɟɧɤɢ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɸ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɨ. ɇɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɩɪɟɠɧɟɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɫɥɨɟ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɟɧ, ɜ 
ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɫɥɨɢ ɥɟɝɤɨ 
ɢɡɝɢɛɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɥɶɡɹɬ ɞɪɭɝ ɩɨ ɞɪɭɝɭ; ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɢɸ; 
ɟɟ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɬɵɫɹɱ 
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ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɨɜ ɧɚ 1 ɫɦ2. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ. 

 

       ɚ) 
 

  ɛ) 
 

ɚ - ɫɦɚɡɤɚ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɛ - ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; Ⱥ - ɭɱɚɫɬɤɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ; Ȼ - ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɥɟɧɤɚɯ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɵ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɬɟɥ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ  

 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ. ɉɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɭɩɪɭɝɚɹ ɜ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɩɨɞ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɡɞɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɝɨ 
ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɇɚ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
“ɩɪɨɩɚɯɢɜɚɧɢɸ” ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɟɞɪɢɜɲɢɦɢɫɹ ɨɛɴɟɦɚɦɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 
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ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɚɞɝɟɡɢɢ 
ɨɛɧɚɠɢɜɲɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɢ ɞɚɠɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɦɢɤɪɨɭɱɚɫɬɤɚɯ Ȼ. ɗɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɸ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 
ɱɬɨ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ “ɫɚɦɨɡɚɥɟɱɢɜɚɬɶɫɹ” 
ɩɪɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ. ɗɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɝɪɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ ɥɚɜɢɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɇɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɚɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɩɭɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɦɚɫɥɨ ɢɡ ɩɥɟɧɤɢ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɭɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ; ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɟɡɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɟɟ. 

Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɫɥɨɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɬɨɥɳɢɧɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɚ 
(ɞɨ ɞɜɭɯ ɪɚɡ). ɉɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɦɚɲɢɧ ɜɟɥɢɤ. ȼ ɫɢɥɭ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɟɧɢɹ; ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɢ ɬɨɧɤɚɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɦɚɫɥɚ ɧɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɧɨɫɭ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɨɞɨɥɢɦɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɀɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɫɬɭɩɚɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɵɥɚ, ɬ.ɟ. ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ 
ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɦ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɝɟɡɢɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɫɬɟɤɥɨ ɩɥɨɯɨ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 
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ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ 
ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɥɟɧɤɢ ɫ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. Ɍɚɤ, ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ ɢ ɧɟ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɦɨɝɥɚ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɵɬɵ ɫɨ ɫɬɚɥɶɸ 45 ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 4,5 ɦ/ɫ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɚɪɝɨɧɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪ 
= 1 Ɇɉɚ) ɢ ɬɪɟɧɢɢ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɪ = 1 Ɇɉɚ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɚɪɝɨɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 30 ɪɚɡ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɚ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ 
ɜ 950 ɪɚɡ (ɞɚɧɧɵɟ Ȼ.ɂ. Ʉɨɫɬɟɰɤɨɝɨ). ɗɬɢ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢɦ 
ɨɩɵɬɵ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ 
ɜɨɩɪɨɫɭ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ Ȼ. Ʌɭɧɧ, ɪɟɚɤɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɨɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɦɟɬɚɥɥ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢɥɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɱɧɨ ɫɰɟɩɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɗɬɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɬ. ɟ. ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɧɢɡɤɨɩɥɚɜɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɟɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɨ Ƚ.ȼ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɭ ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɧɚ 
ɫɚɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɚ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɨɤɢɫɧɨɣ ɩɥɟɧɤɟ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɢ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɝɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɦɚɫɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 
(ɩɪɢɫɚɞɨɤ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ, 
ɮɨɫɮɨɪɚ, ɯɥɨɪɚ ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
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ȼɜɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɦɵɲɶɹɤ ɢ ɫɭɪɶɦɭ. ɏɨɬɹ ɷɬɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨ 
ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɦ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɞɪɭɝɚɹ ɪɨɥɶ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɚɤɬɚɯ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɥɟɧɤɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ, ɮɨɫɮɢɬɚ ɢɥɢ 
ɮɨɫɮɚɬɚ ɠɟɥɟɡɚ, ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɢ 
ɬ.ɩ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ, ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɸ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɥɟɧɤɚ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɥɚɛɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɡɭ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ. 

ɉɥɟɧɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɚɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 300...400°ɋ. 
ȼɵɲɟ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢ (ɢɥɢ) 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ. ɍ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɢ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 800°ɋ. 
ɇɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɟɧɤɢ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɟɫɥɢ ɦɟɬɚɥɥ ɧɟ 
ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɢɫɚɞɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɥɚɬɢɧɚ ɢ ɫɟɪɟɛɪɨ ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɫɟɪɨɣ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. 

ɂɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ ɢ ɧɢɡɤɢɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɪɟɡɭ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤ ɬɜɟɪɞɵɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɥɚ ɫɥɨɢɫɬɨ-

ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɦɹɝɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɬɨɧɤɢɟ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜ. 

ɂɡ ɬɟɥ ɫɥɨɢɫɬɨ-ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɝɪɚɮɢɬ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ (ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ εШS2), 

ɫɭɥɶɮɢɞ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ. 
Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ 
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ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɨɛɳɟɦ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɥ 
ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɝɪɚɮɢɬɚ ɚɬɨɦɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɹɯ, ɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɨɞɢɧ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ 
(ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,34 ɧɦ, ɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ ɨɧɢ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ 

ɞɥɢɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,14 ɧɦ (ɪɢɫ. 3). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɬɨ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ ɜ ɫɥɨɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɱɧɟɟ, ɱɟɦ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɬɚ ɫɠɚɬɢɸ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɫɥɨɹɦ 
(ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɫɩɚɣɧɨɫɬɢ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɡɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɥɨɹɦ 
ɦɚɥɨ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɫɩɚɣɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɡ 
ɰɟɩɨɱɟɤ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ 
(ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ. 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɩɚɣɧɨɫɬɢ, ɩɨɱɬɢ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɚɥɦɚɡɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɪɚɮɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɜɧɟɞɪɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɢ 
ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ 
ɢɥɢ ɫɨɜɫɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫɞɜɢɝɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɨɞ ɩɥɟɧɤɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. 
ɋɥɚɛɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɬɚ ɫɪɟɡɭ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɫɩɚɣɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 
ɩɨɫɥɨɣɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɥɟɧɤɚɯ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɦɚɥɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 0,03...0,04. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɚɤɬɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɪɚɮɢɬɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ɍɚɤ, ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ 
ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ; ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
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ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɚɡɨɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ 
ɫɭɯɨɦ ɚɡɨɬɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ; ɝɪɚɮɢɬ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫɦɟɫɢ 
ɝɚɡɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɜɥɚɝɢ ɢɥɢ ɨɤɢɫɧɵɯ 
ɩɥɟɧɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɟɝɨ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼɥɚɝɚ ɢ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ 
ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɥɚɝɚ, ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɚɞɝɟɡɢɸ ɝɪɚɮɢɬɚ ɤ ɷɬɢɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ, ɛɟɡ ɱɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3) ɩɨɞɨɛɧɚ ɪɟɲɟɬɤɟ ɝɪɚɮɢɬɚ: ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɫɟɪɵ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɟɫɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ 
ɚɬɨɦɨɜ ɫɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞ 
ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɞɨ -50 °ɋ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. ɉɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 538 °ɋ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢɨɤɢɫɶ, 
ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ. 

 
 

1 - ɚɬɨɦɵ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ; 2 - ɚɬɨɦɵ ɫɟɪɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ εoS2 

 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬɚ ɜɥɚɝɢ ɫɢɥɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ 
ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɚɬɨɦɚɦɢ ɫɟɪɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɸ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɟɥ ɫɥɨɢɫɬɨ-ɪɟɲɟɬɱɚɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɫɞɜɢɝɭ 
(ɫɪɟɡɭ), ɧɨ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɬɪɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

Ɍɜɟɪɞɵɦɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɹɝɤɢɟ 
ɦɟɬɚɥɥɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɡɭ ɜ ɩɨɥɟɡɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɜɟɪɞɵɟ 
ɩɥɟɧɤɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɨɥɨɜɚ ɢ ɢɧɞɢɹ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɧɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ, 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ Ɏ. ɉ. Ȼɨɭɞɟɧɭ ɬɚɤɨɜ: 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɥɟɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɨɛɥɚɞɚɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɬɢɜ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɪɟɡ ɜ ɦɹɝɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɡɭ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɞɤɥɚɞɤɟ ɦɚɥɚ, ɬɨ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɧɢɸ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɨ. ɉɥɟɧɤɚ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɚɹ ɧɚ ɦɹɝɤɭɸ ɩɨɞɤɥɚɞɤɭ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɟɧɨɤ ɦɹɝɤɢɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɧɚ ɨɥɨɜɹɧɧɵɣ ɛɚɛɛɢɬ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ; ɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɧɚ ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɨɣ ɛɪɨɧɡɟ ɢ ɧɚ 
ɦɟɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɚɯ. 

ɂɡ ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɧɚɤɥɟɩɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɯɪɭɩɤɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ. 
ɑɬɨɛɵ ɦɟɬɚɥɥ ɧɟ ɧɚɤɥɟɩɵɜɚɥɫɹ, ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. ɍ ɨɥɨɜɚ, 
ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɢɧɞɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɢɠɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɨɥɨɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤ 
ɬɜɟɪɞɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɠɞɭ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ), ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɭɸ 
ɛɪɨɧɡɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɭɟɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɞɧɭɸ 
ɨɫɧɨɜɭ ɛɪɨɧɡɵ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɬɜɟɪɞɵɟ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. ɂɧɞɢɣ ɯɨɬɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢ 
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ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɭɟɬ ɜ ɛɪɨɧɡɭ, ɫɨɟɞɢɧɹɹɫɶ ɫɨ ɫɜɢɧɰɨɦ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɯɪɭɩɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɝɪɚɮɢɬ ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ. Ɍɚɤɨɣ ɠɟ ɫɥɨɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ, ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɢ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɨɦ 
ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɨɧɹɬɢɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɢɦ 
ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ȼ 
ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɨɣ ɛɪɨɧɡɟ, ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧ ɫɜɢɧɟɰ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɟɟ ɬɨɧɤɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ. ɗɬɚ ɩɥɟɧɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫɩɥɚɜɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ. Ⱦɨɪɨɠɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɥɚ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ           
300 °ɋ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɢɧɨɝɞɚ ɫɟɪɟɛɪɨɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɨɜɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ? 

2. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɬɪɟɧɢɹ? 

3. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ? 

4. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ? 

5. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɪ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ? 

6. ȼ ɱɟɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ? 

7. Ʉɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɫɥɨɟ? 

 



32 

 

4. ɀɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɬɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ. 

1) ɀɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ. 

2) Ɍɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ. 
 

ɀɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ 

ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɪɭɳɢɟɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɫɥɨɟɦ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
(ɦɚɫɥɚ), ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬ ɜɧɟɲɧɸɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɋɥɨɣ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɫɭɳɢɦ ɫɥɨɟɦ. ɉɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɚɥɟɤɨ 
ɨɬɫɬɨɹɳɢɟ ɨɬ ɧɟɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɦɚɫɥɚ. ɋɥɨɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɤɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ. ɉɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ (ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɸ ɫɥɨɟɜ ɦɚɫɥɚ ɩɨ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ. ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɟɦɭ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɬɪɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɧɟɲɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨ, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɟɦ: 
- ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɢɫɤɪɟɬɟɧ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

- ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɤɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ 
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ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɜɟɤɬɨɪɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 

- ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɫɜɹɡɟɣ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɨɧɤɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. ɉɪɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɬɪɟɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɟɫɶ 
ɨɛɴɟɦ; 

- ɩɪɢɪɨɞɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɟɞɢɧɚ. Ɉɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɱɚɫɬɢɰɵ) ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚɹ: (f = fɦɨɥ + 

fɞɟɮ). 

Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɧɭɬɪɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɤɪɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ, ɢ ɨɧɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ - ɩɟɬɥɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ, ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɢ 
ɝɚɡɚɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɹɡɤɨɫɬɶ. 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ - ɷɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɥɨɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɦɚɫɥɚ) 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

- ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-

ɤɚɱɤɨɣ ɦɚɫɥɚ ɜ ɡɚɡɨɪ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; 
- ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɧɚ-

ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɡɚɡɨɪ 
ɦɟɠɞɭ ɩɹɬɨɣ 1 ɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ 2 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɧɢɠɟ 15...20 Ɇɉɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 3 ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɚɥ 4 ɤɚɤ ɛɵ 
ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ, ɚ ɩɹɬɚ 1, ɨɤɪɭɠɟɧɧɚɹ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɥɨɟɦ ɦɚɫɥɚ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɜɚɥɚ. 
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ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

 
1 - ɩɹɬɚ; 2 - ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ; 3 - ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 4 - ɜɚɥ; 5 - ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  
6 - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ 

 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɩɪɢ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ - ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ. Ɉɫɧɨɜɵ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚɦɢ ɇ.ɉ. ɉɟɬɪɨɜɚ ɢ Ɉ. Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. ȼ 1883 ɝ. ɇ.ɉ. ɉɟɬɪɨɜ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɨɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɷɬɨɬ ɫɥɨɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ. 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɭɠɚɸɳɢɣɫɹ ɡɚɡɨɪ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɪɟɧɢɹ ɨ 
ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɫɬɟɧɤɢ ɜɚɥɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɭɬɪɢ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ ɜɚɥ. 
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Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

 

ȼɚɥ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ d ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Ȧ. ɉɪɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ȧɤɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɚɥɚ 
ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ, 
ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɣ ɷɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɐɟɧɬɪ ɜɚɥɚ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 02, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɣ ɡɚɡɨɪ. ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɥɢɧɢɸ ɰɟɧɬɪɨɜ 0102, ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɦɟɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɬɨɥɳɢɧɭ hmin, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ: 

hmin ˃ K(Rz1 + Rz2 ), 

ɝɞɟ К = 1,2... 1,3 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɦɚɯ ɫɦɟɳɟɧɨ ɨɬ ɨɫɢ 0102 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɪɟ-

ɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɞɟɬ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ ɩɨɞ-

ɲɢɩɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ȥ - 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ Ȥ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ: 

D d R r
;

d r r

  
    

ɟ
,


  

ɝɞɟ į = R - r ; ɟ  -  ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ f ɩɨ-

ɥɭɱɟɧɧɵɣ ɇ.ɉ. ɉɟɬɪɨɜɵɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

тр

n

F
f .

F р
 


   

ɝɞɟ ȥ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ; Ȧ - ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ; η – ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
ɦɚɫɥɚ; ɪ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ.  

Ʉɥɢɧɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɜ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɨɪɟ. ȼ ɩɥɨɫɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɤɨɫɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ 
ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɨɥɡɭɧɚɯ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɥɢɛɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɬɢɩɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ Ɇɢɬɱɟɥɥɚ). 

ȼ ɨɩɨɪɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɰɚɩɮɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɠɞɭ ɰɚɩɮɨɣ ɢ ɜɤɥɚɞɵɲɟɦ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɫɟɪɩɨɜɢɞɧɵɣ ɡɚɡɨɪ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɰɚɩɮɵ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ 
ɫɭɠɚɸɳɢɣɫɹ ɡɚɡɨɪ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɨɟ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɰɚɩɮɵ ɜ ɫɥɨɟ ɦɚɫɥɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɰɚɩɮɵ ɨɬ ɜɤɥɚɞɵɲɚ — ɰɚɩɮɚ ɤɚɤ ɛɵ 
ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨɧɤɨɦ ɫɥɨɟ ɦɚɫɥɚ. ɐɟɧɬɪ ɰɚɩɮɵ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɥɨɟ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɰɚɩɮɵ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɨɟ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɑɚɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɚɹ ɜ ɡɚɡɨɪ, ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ, ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɬɨɤ 
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ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɚɥɚ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɪɰɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɫɭɦɦɵ ɫɪɟɞɧɢɯ ɜɵɫɨɬ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɚɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɵɫɬɭɩɵ ɨɞɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɜɩɚɞɢɧɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 
ɨɞɧɨ ɢɡ ɬɟɥ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ “ɜɫɩɥɵɬɶ” ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɜɵɫɨɬ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ) ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɦɚɫɥɟ. 

əɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɥɨɠɧɟɟ, 
ɱɟɦ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ 
ɱɢɫɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɦɚɫɥɟ, 
ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɤ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦɭ ɫɥɨɸ 
ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɡɨɧɚ ɦɢɤɪɨɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɦɚɫɥɚ. 

 

Ɍɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɂɡ ɨɩɵɬɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɤɚɱɟɧɢɹ ɬɟɥ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ-

ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɛɨɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɟɥ. 
Ɍɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɩɪɢ ɤɨ-

ɬɨɪɨɦ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɤɚɱɟɧɢɢ ɤɨɥɟɫɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6) ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ Fn ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚɞɨ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ FkR ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ 
ɦɨɦɟɧɬ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ F*nК, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɰɢɹ F*n, ɱɢɫɥɟɧɧɨ 
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ɪɚɜɧɚɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ Fn, ɫɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ К 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ Fn. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɤɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

 

 ɋɦɟɳɟɧɢɟ Ʉ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ, 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
fɤ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ: 

k

ɤ
n

FК
f .

R F *
   

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵ-

ɜɚɬɶ, ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɪɚɞɢɭɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ FK. 

ɉɪɢ ɤɚɱɟɧɢɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɭɩɪɭɝɨɦɭ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɸ FK ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɪɟɦɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 
ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ F1, ɦɢɤɪɨ-ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ ɜ ɡɨɧɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ F2 ɢ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ F3: 

FK = F1 + F2 + F3. 

ɍɩɪɭɝɢɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ F1 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ 
ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɬɪɟɧɢɢ ɤɚɱɟɧɢɹ. 

Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɟɪɟɩɨɥɡɚɧɢɟɦ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

ɉɪɢ ɤɚɱɟɧɢɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɤɚɬɤɚ ɩɨ ɭɩɪɭɝɨɦɭ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɤɚɫɚɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɚɬɤɚ ɫɠɚɬ, ɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɬɹɧɭɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7). ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɨɱɤɢ ɤɚɬɤɚ 
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ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɚ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɸ F2 ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

 

ȼ ɡɨɧɟ Ⱥɋ ɩɪɢ ɤɚɱɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ 
ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɤɚɬɤɨɦ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɗɬɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ F3, ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ ɬɪɟɧɢɟɦ? 

2. ȼ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ? 

3. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ? 

4. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ? 

5. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ? 

6. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɬɪɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɧɢɹ? 

7. ɂɡ ɤɚɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɧɢɹ? 
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 5. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɵ 
ɬɪɟɧɢɹ. 

1) ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɬɪɟɧɢɹ. 

2) ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

3) ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ 
ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

4) ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

  

ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɤɚɤ ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɬɪɟɧɢɹ 
ȼ 1956 ɝɨɞɭ Ⱦ.ɇ. Ƚɚɪɤɭɧɨɜ ɢ ɂ.ȼ. Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɦɟɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɨ ɫɬɚɥɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɦɟɞɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɹɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ (ɂɉ) ɦɟɞɢ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɦɟɞɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, ɧɚ ɫɬɚɥɶ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɟɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɫɨ ɫɬɚɥɢ ɧɚ 
ɦɟɞɧɵɣ ɫɩɥɚɜ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɞɨ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɚ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɂɉ ɦɨɠɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɢɞ ɬɪɟɧɢɹ ɫ 
ɧɨɜɵɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɚɹ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɫɚɦɨɦ ɩɪɨɫɬɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɂɉ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɬɚɤɨɜ: ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɩɥɟɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɬɢɜ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɪɟɡ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ ɦɹɝɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɡɚ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɜёɪɞɨɣ ɩɨɞɤɥɚɞɤɟ ɦɚɥɚ, ɬɨ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɧɢɸ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɨ. Ɉɩɵɬɵ, ɩɨ ɬɪɟɧɢɸ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɡɭɧɚ ɨ 
ɩɥɟɧɤɭ ɢɧɞɢɹ ɪɚɡɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɭɸ ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɭɸ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɭ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɟɧɤɢ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɪɚɞɢɭɫɟ 
ɩɨɥɭɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɡɭɧɚ 0,3 ɫɦ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 40 ɇ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
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ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɥɟɧɤɢ 10-4 ɫɦ, ɚ ɩɪɢ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɥɟɧɤɢ 10-6 ɫɦ (ɨɤɨɥɨ 30 ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɥɨɟɜ) ɩɥɟɧɤɚ 
ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. ɉɥɟɧɤɚ ɧɚɧɨɫɢɥɚɫɶ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɥɨ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥɟɧɤɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɞɜɭɯ ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɥɨɟɜ. 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɭɡɥɟ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
(ɩɪɹɦɚɹ ɢɥɢ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ). ɉɥɟɧɤɚ ɛɵɫɬɪɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɟɪɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɂɉ - ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɧɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɭɫɢɥɢɹ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɂɉ ɜ 10...40 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɤɚɫɚɬɶɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɬɨ ɂɉ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɟɪɟɜɨɞ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ ɧɚ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. Ɍɚɤɚɹ ɢɞɟɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɦɚɧɱɢɜɨɣ, 
ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɗɬɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɢ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɧɚɤɥɟɩɚ, ɩɟɪɟɧɚɤɥɟɩɚ ɢ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ 

ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ, 
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ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɸ (ɥɢɧɟɣɧɨ ɢ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ) ɢ ɩɭɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɸ (ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ). ɇɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ I ɪɨɞɚ ɤ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ II ɪɨɞɚ 
ɪɨɫɬ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɡɨɧɵ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɩɢɬɬɢɧɝɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɢɬɬɢɧɝɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɥɤɢɯ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɬɢɩɢɱɧɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ. 

ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰɢɤɥɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɧɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɪ3ı = ТНОЦ, 
ɝɞɟ ɪ - ɞɚɜɥɟɧɢɟ;  ı - ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫ. ɉɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝɟ ɢɡɧɨɫ ɥɢɧɟɣɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. Ʉɪɢɜɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɮɨɪɦɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ȼёɥɟɪɚ. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɮɪɟɬɬɢɧɝɚ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɰɢɤɥɨɜ ɛɨɥɶɲɟ 1010. 

ɂɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. 
ɉɪɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɡɨɧɟ 
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ɬɪɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɫɭɯɨɦ 
ɬɪɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɥɚɜɢɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɟɡɚɧɢɹ, 
ɰɚɪɚɩɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ (ɡɚɟɞɚɧɢɸ). 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɢɥɢ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɟ ɩɪɨɰɟɫɫ. ȿɫɥɢ ɜ Ɍɋ ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. ɬɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ I ɪɨɞɚ, ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ II ɪɨɞɚ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ. 

ɋɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ I ɪɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 0,0025…0,5 ɦ/ɫ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ, ɧɚɪɨɫɬɨɜ, ɰɚɪɚɩɢɧ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɨɧɵ 100…150 ɦɤɦ, ɟɟ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 4500 
Ɇɉɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɧ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɢ 
I ɪɨɞɚ 60…180 °C, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 0,6…1,1. 

ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 0,5…1 ɦ/ɫ ɢɡɧɨɫ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 1…5 ɦ/ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɨɧɵ 
ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ II ɪɨɞɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟɫɹ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɫ ɨɬɱɟɬɥɢɜɵɦɢ ɫɥɟɞɚɦɢ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɨɥɨ 400 °ɋ ɢ ɞɚɠɟ ɞɨ 
1000…1100 °ɋ. Ɍɚɤɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɸ, ɨɬɩɭɫɤ ɢ ɡɚɤɚɥɤɭ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɉɋ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɡɨɧ ɉɋ 450…10 500 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ 
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ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ 
ɬɪɟɳɢɧ. Ⱥ ɜɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɟ ɷɥɚɫɬɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɹ, 
ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. ɉɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɩ. 

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ȼ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ Ɍɋ (ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɢ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɧɟɜɟɥɢɤɨ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɨɱɬɢ ɜɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɩɥɨɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɬɨɦɭ 
ɱɬɨ ɨɧɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɫɬɜɭɟɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ⱥɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟɦ II ɪɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ tmax ɪɚɜɧɚ 
ɫɭɦɦɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ t0, ɫɪɟɞɧɟɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ t* ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ tɜɫɩ ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɧɢɟɦ, 

tmax = t0+t*+t tɜɫɩ . 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɢ I ɪɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɟɦ ɭɠɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. 
ɉɪɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɢ II ɪɨɞɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɨɧ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɝɪɚɧɢɰ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɉɋ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɡ 
ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɡɨɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɝɞɟ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ. 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɢ I ɪɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 



45 

 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100…180 °ɋ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 180…560 °ɋ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ II ɪɨɞɚ - 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 560… 1200 °ɋ. 

ȿɫɥɢ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɢɬɬɢɧɝɚ ɩɪɢ 
ɫɦɚɡɤɟ, ɬɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
ɦɚɫɥɚ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɢ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɪɟɬɬɢɧɝ- ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ. ɇɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɜ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɤ ɪɨɫɬɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɯɨɪɨɲɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ⱦɥɹ ɦɟɞɢ ɷɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɨɥɨ 50 °ɋ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 140 
°ɋ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 500 °ɋ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɪɟɬɬɢɧɝɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɤɢɫɥɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɸ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
- ɟɫɥɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɥɭɠɛɵ ɭɡɥɚ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɟ 
ɧɚɤɥɟɩɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɟɛɵɜɚɟɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ - ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɩɥɚɜɚ; 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ; ɜ ɢɬɨɝɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ), ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ; ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ; 

- ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɜɫɩɵɲɤɟ) ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɟɡɤɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɗɬɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ), ɫɧɢɠɚɸɳɟɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ; 
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- ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ - ɤɚɠɞɨɟ 
ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɟɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟ; 

- ɩɪɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɦɚ-ɩɥɚɡɦɵ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ (10-7..10-8 
ɫ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤ ɦɟɫɬɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɤɨɧɵ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ; ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɡɨɧɟ 
ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɚɝɦɚ-ɩɥɚɡɦɚ; ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɷɦɢɫɫɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ? 

2. Ʉɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 

3. Ʉɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 

4. Ʉɚɤ ɜɥɢɹɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 

5. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ  I ɢ II ɪɨɞɚ? 
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6. Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

1) ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

2) Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ. 

3) ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ. 

4) ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ. 
 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɥɢ ɰɚɪɚɩɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɧɟɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɨɛɥɚɞɚɹ 
ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɦɟɬɚɥɥ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɯ ɢɡɧɨɫ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɛɵɜɚɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɤɫɢɞɚɦɢ, ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɢɡɧɨɫɚ ɢɥɢ ɧɚɤɥɟɩɚɧɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. Ɉɧɢ 
ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɱɚɫɬɨ ɨɫɬɪɵɟ ɝɪɚɧɢ ɢɥɢ ɪɟɛɪɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɪɟɡɚɧɢɟ ɢɥɢ ɰɚɪɚɩɚɧɢɟ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɛɨɥɟɟ 60 % ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɡɧɨɫɚ ɢɦɟɸɬ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

ȼ ɪɨɥɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ: 
-  ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɡɟɪɧɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɛɨ ɩɨɞ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ ɚɬɚɤɢ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɲɚɪɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ 
ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɦɹɝɤɢɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ); 

- ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɚɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɡɵ ɩɪɢ ɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɩɨɱɜɟ ɬ.ɞ.); 

- ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ; 

-  ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɬɨɤ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɝɚɡɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ. ȼ 1ɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɬ 0,04 ɞɨ 5 ɝ ɩɵɥɢ, ɧɚ 60...80 % ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 
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ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɤɜɚɪɰ, ɤɨɪɭɧɞ, ɨɤɫɢɞɵ ɢ 
ɞɢɨɤɫɢɞɵ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ χХ, ɋɚ, εР, σК ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ). ɑɚɫɬɢɰɵ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ (ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɹ SТ02 10 780... 11 
700 Ɇɉɚ, ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 20 900... 22 900 Ɇɉɚ), ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɱɜɚ, ɝɪɭɧɬ, ɪɭɞɚ, 
ɭɝɨɥɶ ɢ ɩɨɪɨɞɚ, ɡɨɥɚ, ɩɵɥɶ, ɩɨɩɚɜɲɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ, ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɟ, ɧɚɝɚɪ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ 

ɢ ɬ.ɞ. 
 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɞɚɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ 
(ɪɢɫ. 8). ɗɬɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɛɭɪɨɜɵɯ 
ɞɨɥɨɬ, ɤɚɦɧɟ - ɢ ɪɭɞɨɦɟɥɸɳɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɧɟɜɦɨ - ɢ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɨɜ, ɞɟɬɚɥɢ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ 
ɯɨɞɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɞɪ. ɍɞɚɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɚɛɪɚɡɢɜɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 1 ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɩɨ ɚɛɪɚɡɢɜɭ 

(ɦɨɧɨɥɢɬɭ) 2, ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɋɬ 3, ɯ10) 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɥɭɧɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ʉɪɚɹ ɥɭɧɨɤ 
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ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɵɫɬɭɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɢɦɟɸɬ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɫɜɨɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. Ʉɪɚɹ ɥɭɧɨɤ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɚɥɢ ɥɭɧɤɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɹɸɬɫɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɤɥɟɩɵɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɪɵɜ ɨɬ 
ɧɟɟ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɯɪɭɩɤɨɟ 
ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɬɚɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 0,7% ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɋɬɚɥɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɪɭɩɤɨɝɨ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 
ɦɟɧɟɟ 0,7 % ɫɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɛɨɥɶɲɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. ɑɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɭɞɚɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 1 ɢ 2, ɤɨɝɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ 
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ɉɨɩɚɜɲɢɟ ɜ ɡɚɡɨɪɵ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɫɤɨɥɶɡɢɬɶ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɭɝɨ ɢ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɹ ɟɟ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɦɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɱɟɪɟɡ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ. ɉɪɢ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɤɨɥɨ 0,01 ɦɤɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɫɤɨɥɶɤɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ. ɋ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 
ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, ɢ ɞɨɥɹ ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɗɬɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚɱɚɜɲɟɟɫɹ ɩɨ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨ 
ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɭɡɥɚɯ ɢ 
ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹɯ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɜɢɞɟ ɜɚɥ-ɜɬɭɥɤɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ 
ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɦɹɝɤɢɦ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɨɧɢ ɜɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɷɬɨɬ ɫɥɨɣ ɢ 
ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɢɡɧɨɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɦ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɧɵɯ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɂɡɧɨɫ ɰɚɩɮɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɱɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɱɚɫɬɢɰ. 
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ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ 
ɤ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ «ɫɟɬɱɚɬɵɯ» ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ «ɫɟɬɤɢ», ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɦɹɝɤɢɦ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɛɚɛɛɢɬɨɦ. Ɍɚɤɨɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

Ɋɚɡɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɚɛɪɚɡɢɜ. Ɇɟɞɶ, ɫɜɢɧɰɨɜɢɫɬɚɹ ɛɪɨɧɡɚ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ 
ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɇɹɝɤɢɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɚɛɪɚɡɢɜɚ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɉɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɪɟɡɢɧɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɩɚɞɚɸɳɟɣ ɜ ɡɚɡɨɪ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ. Ⱦɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɧɟɦ 
ɞɟɥɚɸɬ ɠɟɥɨɛɤɢ ɢɥɢ ɨɫɟɜɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɠɟɥɨɛɤɢ ɢ 
ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜ 
ɠɟɫɬɤɭɸ ɨɛɨɣɦɭ. Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɣ; ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɟɟ ɩɪɨɤɚɱɤɟ ɬɚɤɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɤɪɭɠɧɵɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ (20 ɦ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɩɨɞ-

ɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɞɨɛɧɨ ɪɟɡɢɧɟ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ 
ɩɨɥɢɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚ ɜɨɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɨɛɵɱɧɵɯ ɦɚɫɥɚɯ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɧɨɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ, ɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 
ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ ɫɪɟɞɟ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ 
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ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɬɪɞɟɬɚɥɢ ɲɚɪɠɢɪɭɸɬ 
ɦɹɝɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɤɚɩɪɨɥɚɤɬɚɦɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɹ ɜ ɬɟɥɨ. ȼ 
ɢɬɨɝɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɪɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ, 
ɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɫɤɨɩɥɟɧɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɰ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɛɭɞɭɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɧɨ ɢ ɜɚɥ, ɢ ɤɨɪɩɭɫ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɭɡɥɨɜ 
ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɵɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ ɜ ɦɚɫɫɟ ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɛɭɞɭɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ 
ɦɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 1 ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ 

2 

 

 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɪɟɞɵ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɟɪɧɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɞɚɜɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɭ ɫɪɟɞɭ, 
ɩɨɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɜɚɪɰɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɠɚ ɝɪɟɣɞɟɪɚ. 
Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥ ɞɟɬɚɥɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɪɧɨ, ɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥ, ɢ ɟɫɥɢ ɟɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚ. ȼɧɟɞɪɢɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɰɚɪɚɩɚɬɶ ɪɢɫɤɭ ɢɥɢ 
ɫɪɟɡɚɬɶ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɠɤɭ. Ɋɟɡɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɤ ɪɚɞɢɭɫɭ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɜɧɟɞɪɢɜɲɟɣɫɹ ɤɪɨɦɤɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɢ (ɋɬ. 3) ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 0,16 ɩɪɢ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɨɦɤɟ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɦɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɜɟɞɭɳɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ, ɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɛɵ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ) ɜɵɯɨɞɢɥɢ ɛɵ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɩɨɫɥɟ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɱɚɫɚɦɢ. 

 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ, ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɟɫɥɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɡɟɪɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɨ ɢɡɧɨɫ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɟɣ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɚ; ɟɫɥɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ 
ɡɟɪɟɧ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɨ ɢɡɧɨɫ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɟɣ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇ.Ɇ. Ɍɟɧɟɧɛɚɭɦɚ, ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 60 % ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ, 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ɍɚɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɟɣ 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 

2. Ʉɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 

3. Ʉɚɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɨɥɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ? 

4. Ʉɚɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɨ-

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ? 

5. Ʉɚɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɜ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɟ? 

6. Ʉɚɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɜ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ? 
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7. ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

1) ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

2) ȼɢɞɵ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

3) ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ. 

4) Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ. 

 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɞɚɜɧɨ (40…45 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ). ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɸ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɢ ɩɨ ɲɢɪɨɬɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɚɜɧɢɦɨ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚɭɤɢ, ɤɚɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɤɚɬɚɥɢɡ, ɯɢɦɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɹ ɢ ɞɪ. 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɧ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ (ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.) ɢ ɭɫɤɨɪɹɟɬ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ: 

- ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɢɛɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɫɨɡɞɚɸɳɟɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɱɭɝɭɧɚ: 

- ɚɞɫɨɪɛɰɢɟɣ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ; 
- ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɫɥɨɣ ɫɬɚɥɢ, 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ; 

- ɨɫɨɛɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɬɪɟɳɢɧ 
ɩɨ ɜɫɟɣ ɡɨɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɩɪɨɧɢɤɲɢɦ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɭɟɬ 
ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɟё ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ; 

- ɷɤɡɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɨɥɶɜɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬ ɢɯ ɧɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ 
ɢ ɜɨɞɨɪɨɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ (ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ: ɷɤɡɨɷɦɢɫɫɢɢ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɢ 
ɬɪɢɛɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɝɪɚɞɢɟɧɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢ 
ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼɫё ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

 

ȼɢɞɵ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ: 
1) ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɢɞɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ) ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ 
ɱɭɝɭɧɚ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟɬ ɜɵɪɵɜɨɜ, ɡɚɞɢɪɨɜ, 
ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɪɭɝɭɸ; ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɛɥɟɫɤ ɢ ɨɱɟɧɶ ɦɟɥɤɢɟ ɰɚɪɚɩɢɧɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɢɞɧɵ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

2) ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢɦɟɟɬ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ: ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 1,2 ɦɤɦ. 
ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɋɚɧɟɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɫɬɚɥɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɫɬɚɥɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, 
ɩɨɪɵ, ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɢ ɨɛɴɟɦ 
ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɦɟɫɬ (ɩɨɥɨɫɬɟɣ) ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞ ɦɨɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢ, ɧɟ ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɣɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɧɟ ɜɵɡɨɜɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɪɚɡɜɢɜɲɢɦɫɹ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɜɲɢɦɫɹ ɬɪɟɳɢɧɚɦ. 

 

ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɹɜɢɥ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. ȼ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ, ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 
ɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ (12ɏɇ3Ⱥ, HRω 60) - ɛɪɨɧɡɚ (ɇȼ 61) 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɱɚɫɬɢɰ ɬɜёɪɞɨɣ ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɛɪɨɧɡɭ. 
ȼɧɟɲɧɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɤɚɤ ɢɡɧɨɫ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,03 ɦɦ ɢ ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɪɨɧɡɨɜɨɣ 
ɞɟɬɚɥɢ (ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ). ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ. 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ «ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɹ» - ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɱɟɤ ɱɭɝɭɧɚ ɢɥɢ ɫɬɚɥɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɧɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ. Ɂɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɬɜɟɪɞɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɢɣ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɹ, 
ɤɚɤ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ 
ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ 
ɱɚɫɬɢɰ ɢɡɧɨɫɚ ɧɚ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɭ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɢ ɜ ɩɚɪɚɯ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɭɞɨɜ), ɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɦɚɡɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜɚɤɚɧɫɢɨɧɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɪɹɠёɧɧɭɸ ɫɬɚɥɶ 
ɢ ɟё ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɢ; ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɤɚɱɟɧɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɨɣ 
ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭ ɜɟɪɲɢɧ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɜɨɞɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ 
ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ 
ɪɨɫɬ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɧɢɠɟɧɢɹ) ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɪɵ: 

1. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱёɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɬɚɥɢ ɯɪɨɦɚ, ɬɢɬɚɧɚ, ɜɚɧɚɞɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɧɟё ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥ. ɇɚɤɥёɩ ɫɬɚɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. 

ɏɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɥɨɬɢɬɶ ɜ 1000 ɪɚɡ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɱɟɦ ɨɬɨɠɠɟɧɧɚɹ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɫɬɚɥɹɯ ɮɟɪɪɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ȼ 
ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɨɬɩɭɳɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ 
ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɹɯ ɯɪɭɩɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɢɱɬɨɠɧɨ ɦɚɥɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɭɫɤɢ ɥɚɬɭɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 
ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞ ɛɭɞɟɬ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɨɤɢɫɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɨɣ ɥɚɬɭɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. ɗɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɩɨɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ 
ɫɬɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɱɭɝɭɧɧɨɟ ɤɨɧɬɪɬɟɥɨ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɬɨɞɜɢɧɟɬ 
ɝɪɚɧɢɰɭ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

2. Ⱦɥɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɥɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜ 
ɤɟɪɨɫɢɧɚɯ ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɨɜ (ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫɩɢɪɬɨɜ), 

ɬɢɨɫɩɢɪɬɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɩɚɪɵ ɫɬɚɥɶ - ɛɪɨɧɡɚ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ ɢ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɤɪɟɦɧɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɢɥɚɧɵ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɬɨɦɨɜ ɯɥɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ 
ɜɵɞɟɥɢɜɲɢɦɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ɋ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɚɬɨɦɨɜ ɯɥɨɪɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

3. ȼ ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ - ɦɟɞɧɵɣ ɫɩɥɚɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɪɢɦɟɫɢ ɫɭɪɶɦɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɟɪɵ ɢ ɞɪ., ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

4. Ʉɨɪɪɨɡɢɸ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ: ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɛɪɨɧɡɚ-ɫɬɚɥɶ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɝɥɢɰɟɪɢɧɟ ɢɥɢ ɜ ɫɩɢɪɬɨɝɥɢɰɟɪɢɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɉɪɢ 65...70 
°ɋ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɣɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ, 
ɱɟɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60°ɋ. 

5. ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ, 
ɟɫɥɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɭɞɚɥɢɬɶ (ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ) 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ: 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɮɨɫɮɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɵɲɶɹɤɚ, ɫɟɥɟɧɚ, 
ɫɭɪɶɦɵ, ɬɟɥɥɭɪɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ 
ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɚɬɨɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

6. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɘ.Ⱥ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜɵɦ, ȼ.ɂ. 
Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɵɦ ɢ ȼ.ɂ. Ɍɟɪ-Ɉɝɚɧɟɫɹɧɨɦ. Ɉɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɬɪɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɨ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɪɹɠɚɬɶɫɹ: ɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 
Ʉɨɝɞɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ 
ɭɫɢɥɟɧɧɨɟ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɟ (ɜɨɞɨɪɨɞ ɡɚɪɹɠɟɧ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ) ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɭ ɜɜɟɫɬɢ 
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ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɉɌɎɗ (ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ). ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɛɭɞɟɬ ɡɚɪɹɠɟɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɚ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɜ 
ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɭɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɭ (Ɇ.Ɇ. Ȼɨɪɨɞɭɥɢɧ ɢ ɂ.ȼ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ) 
ɜɜɨɞɹɬ ɡɚɤɢɫɶ ɦɟɞɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ 
ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, 
ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ 
ɱɭɝɭɧɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɩɭɬɟɦ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɢ (ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ). ɉɪɢ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɜɟɪɯɧɢɟ 
ɫɥɨɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɞɟɬɚɥɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɪɨɞ 
ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɭɟɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɫɨɪɛɢɪɭɟɬɫɹ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ 

 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɯ ɱɟɪɬ ɫ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ ɧɢ ɩɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ 
ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɢ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɫɬɚɥɢ, ɧɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɪɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɧɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɫɬɚɥɢ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
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ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɨɫɨɛɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɫɬɚ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ 
ɫɩɥɨɲɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɥɨɹ ɫɬɚɥɢ. 

ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɟ ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɦɚɤɪɨ - ɢ ɦɢɤɪɨɩɭɫɬɨɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɬɪɟɳɢɧɚɯ ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ. 

ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ ɜɜɢɞɭ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ 
ɷɬɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɹɜɥɟɧɢɟ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɟɟɫɹ; ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ. Ɇɟɠɞɭ 
ɬɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɟɣ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ? 

2. Ʉɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 

3. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ? 

4. Ʉɚɤɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 
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8.  Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

1) Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

2) Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

3) ɗɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

 

Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɫɦɚɡɤɢ, ɜɫɬɭɩɚɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚ ɧɟɦ ɨɤɫɢɞɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɡɧɚ-

ɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɹɞɚ ɫɬɚɞɢɣ: 
ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ; ɪɨɫɬɚ ɨɤɫɢɞɧɨɣ 
ɩɥɟɧɤɢ; ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ (ɤɚɱɟɧɢɢ) ɢ ɞɚɥɟɟ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ. ȼ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɱɢɫɬɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ, ɤɚɱɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ. 

ɉɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɦ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɋ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. 

Ʉ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɫɥɭɱɚɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
(ɪɠɚɜɱɢɧɵ) ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɜɢɞɟ ɢɨɧɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ - ɫɬɨɣɤɢɟ ɫɬɚɥɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɯɪɨɦɚ 
(12... 15 %) ɢ ɧɢɤɟɥɹ (ɨɬ 8 % ɢ ɜɵɲɟ). ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɠɟɥɟɡɨ 
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ɩɪɢɦɟɪɧɨ 12 % ɯɪɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɤɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɩɥɚɜɚ. Ɍɚɤɢɟ ɫɩɥɚɜɵ ɜɟɞɭɬ 
ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. Ɉɧɢ ɧɟ ɪɠɚɜɟɸɬ ɢ ɧɟ 
ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɜ ɜɨɞɟ, ɜ ɪɹɞɟ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɥɟɣ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ. 

ȼ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɢ ɦɚɝɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɱɬɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɢɯ ɨɬ 
ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ. 

Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɟɥ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɦɚɫɥɟ, ɢ 
ɩɚɫɫɢɜɢɪɭɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚ ɧɟɣ ɩɪɨɱɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ. ɋɟɪɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪ, ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɵɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɨɧɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɚɫɥɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 
ɉɪɢɫɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɟɧɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ 
ɨɬɫɥɚɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɛɵɥɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ ɩɪɨɬɢɜ ɦɨɸɳɢɯ 
(ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɢɯ) ɩɪɢɫɚɞɨɤ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɜɵɲɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦ 
ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɟɪɭ, ɮɨɫɮɨɪ: 
ɬɪɢɛɭɬɢɥɮɨɫɮɢɬ, ɬɪɢɮɟɧɢɥɮɨɫɮɢɬ, ɬɢɨɮɨɫɮɨɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɥɶɮɢɞɵ, ɨɫɟɪɧɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɞɪ. Ɏɨɫɮɢɬɧɵɟ 
ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɚ 
ɨɫɟɪɧɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɛɟ ɷɬɢ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 1 % ɤ ɜɟɫɭ ɦɚɫɥɚ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ, ɫɦɟɧɢɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɧɢɡɢɜ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭɡɥɚ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɟɫɬɨɣɤɨɣ 
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ɫɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɤ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ, 

ɛɵɫɬɪɨ ɨɤɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ. 
 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ ɡɚɯɥɨɩɵɜɚɸɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɟɫɬɧɨɟ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɭɞɚɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɤɚɜɟɪɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 0,2 
ɞɨ 1,5 ɦɦ. ȼɨɤɪɭɝ ɤɚɜɟɪɧ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɚɩɥɵɜɵ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ 
ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɜɵɞɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤɪɚɬɟɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɢɞ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ. 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɬɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ 
ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɩɭɫɬɨɬɵ ɢ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɩɚɪɨɦ. ɗɬɢ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɡɚɬɟɦ ɪɚɡ-

ɪɵɜɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɞɚɪɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɱɚɝɢ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ʉɢɧɨɫɴɟɦɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɡɵɪɟɤ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɪɚɫɬɢ ɡɚ 0,002 ɫ ɞɨ 6 ɦɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ 
ɡɚ 0,001 ɫ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼ.ə. Ʉɚɪɟɥɢɧɚ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ 1 ɫɦ2 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɫ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɥɧ. ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɜ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚɯ ɢ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ, ɨɛɬɟɤɚɸɳɢɯ 
ɥɨɩɚɬɤɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɥɨɩɚɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɝɪɟɛɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ. əɜɥɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɫɬɭɤɢ ɢ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɚɬɵɜɚɧɢɸ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɨɛɪɵɜɭ ɛɨɥɬɨɜ, ɫɦɹɬɢɸ ɪɟɡɶɛɵ, 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɬɵɤɨɜ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ. 
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Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɄɉȾ ɦɚɲɢɧ ɢ ɝɪɟɛɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ ɢ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɡɨɧɟ ɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɚɤɨɤɫɨɜɵɜɚɧɢɸ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɣ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

Ɍɪɭɞɧɨɨɛɬɟɤɚɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ ɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɢɯɪɟɣ ɢ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɣ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɢɥɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɩɭɡɵɪɟɣ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɞɚɪɚɦ. ɂɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧ ɢɡ 30 
ɬɵɫ. ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɞɚɪɨɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ 
ɧɚɤɥɟɩɭ; ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɢɢ ɫɞɜɢɝɚ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɛɵ 
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɟɪɟɧ. 
Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɭɞɚɪɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɢ 
ɩɟɪɟɧɚɤɥɟɩ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɭɱɚɫɬɤɚɯ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɨɱɚɝɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɟɳɢɧ. Ɋɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ (ɜ ɫɬɚɥɹɯ - ɮɟɪɪɢɬ, ɜ ɱɭɝɭɧɚɯ - ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ). Ɂɚɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɡɟɪɟɧ ɢɥɢ ɩɨ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɟɪɟɧ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɹ 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɬɨɤɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɨɩɭɫɤɚɥɨɫɶ ɧɢɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɥɢɹɧɢɟ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɭ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɷɦɭɥɶɫɢɣ (ɦɚɫɥɚ ɢ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɵ), ɩɨɧɢɠɚɟɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 50 °ɋ. 

Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,8 % ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɚɞɚɬɶ. 
ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɩɟɪɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɫɬɨɟɤ, ɱɟɦ ɡɟɪɧɢɫɬɵɣ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɯɪɨɦɚ ɜ ɫɬɚɥɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɟ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɟɪɪɢɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. 
ɒɚɪɨɜɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɝɪɚɮɢɬɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɨɣɤɢɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɱɭɝɭɧ (1 % σТ, 0,3 % Ɇɨ) ɫ 
ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɦ ɝɪɚɮɢɬɨɦ. 

Ɂɚɤɚɥɤɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ Ɍȼɑ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɫɨɨɛɳɚɸɬ, ɫɬɚɥɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ɍɨ ɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɯɪɨɦɨɜɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɟ (ɨɤɨɥɨ 40 ɦɤɦ) 
ɢ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ (ɦɨɥɨɱɧɵɣ ɯɪɨɦ). ɉɪɢ ɦɚɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ (ɦɟɧɟɟ 20 ɦɤɦ) 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɯɪɨɦɚ; ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ 
ɢɝɪɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ʌɚɬɭɧɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɫɬɨɣɤɚ ɤ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
 

ɗɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɗɪɨɡɢɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɨɧɹɬɢɢ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɪɨɡɢɹ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ - 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚ. 
Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɷɪɨɡɢɢ. ɗɪɨɡɢɸ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ: ɝɚɡɨɜɭɸ, 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɭɸ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ 
ɷɪɨɡɢɢ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɚɡɨɜɚɹ ɷɪɨɡɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɝɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ, ɝɚɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬ.ɞ. 
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ɗɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɪɟɧɢɹ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ 
ɟɝɨ ɭɞɚɪɨɜ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɫɲɚɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɦɵɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ȼɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɥɚ. 
Ȼɨɥɶɲɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɬɨɤɚ 
ɢɥɢ ɫɬɪɭɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɜɵɪɵɜɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩ ɡɟɪɟɧ ɫ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɢɥ. ȼ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɧɚɤɥɟɩɭ, ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ ɤɨɝɞɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɸ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɟɬɫɹ, ɷɬɢ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɜɵɦɵɜɚɸɬɫɹ. 

Ƚɚɡɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɥɨɩɚɬɤɢ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɪɭɛɵ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɜ, ɥɨɩɚɬɤɢ ɞɵɦɨɫɨɫɨɜ, ɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɚɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɝɚɡɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢ-

ɦɟɫɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɝɚɡɟ. 
Ƚɨɪɹɱɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɷɪɨɡɢɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɚɛɥɹɰɢɢ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɪɹɞɚ ɜ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɫɥɨɹɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢɥɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɹɱɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ⱥɛɥɹɰɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɹɞ 
ɹɜɥɟɧɢɣ: ɷɪɨɡɢɸ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɥɢ ɤɚɩɟɥɶ; ɫɪɟɡɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɢɥɢɣ; ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ 
(ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɱɟɲɭɟɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ); ɫɞɭɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɝɚɡɨɜ; ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɸ; ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ; ɩɢɪɨɥɢɡ; ɫɝɨɪɚɧɢɟ. 
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ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɤ ɚɛɥɹɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚɦ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ⱦɟɬɚɥɢ, ɨɬɥɢɬɵɟ ɩɨɞ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɥɭɱɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɥɹɰɢɢ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɨɬɥɢɬɵɦɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɷɪɨɡɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɥɨ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɝɚɡɨɜɨɣ. 
Ɍɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨ ɦɟɬɚɥɥ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ 
ɷɪɨɡɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥ ɝɪɟɛɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ, 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɬɟɱɟɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɜ 
ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɩɹɬɟɧ, ɩɨɥɨɫ, ɪɭɛɰɨɜ, ɜɵɦɨɢɧ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɟɫɤɚ ɢ ɝɥɢɧɵ, 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. ɇɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɵɦɨɢɧɵ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ? 

2. ȼ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ? 

3. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 

4. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ? 

5. Ʉɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 

6. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 

7. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ? 

8. Ʉɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 

9. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 
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9. Ɏɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

1) ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

2) Ⱥɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

3) ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
 

ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɦɟɬɚɥɥɚ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɢɬɬɢɧɝ). 

ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɤɚɱɟɧɢɢ ɢ 
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɣ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɬɹɠɟɥɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤɚɱɟɧɢɹ, ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɜɟɧɰɵ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɬɪɭɳɟɣɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ. ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ 
ɢ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɥɤɢɟ ɨɫɩɢɧɵ (ɩɢɬɬɢɧɝ). 
ɑɢɫɥɨ ɷɬɢɯ ɨɫɩɢɧ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɧɢɹ (ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ), ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɢɫɬɢɪɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɢɬɬɢɧɝ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (ɫɦɹɬɢɟ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɥɢ ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɟ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɦɨɜ. ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
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ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ ɢɡɧɨɫ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɚɹɫɹ ɧɚ ɜɫɸ ɞɟɬɚɥɶ ɢɥɢ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɟ 
ɨɛɴɟɦɵ. ɋɦɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ 
ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɚɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

 

Ⱥɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

Ⱥɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɢɥ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɜɭɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
(ɦɨɫɬɢɤɨɜ ɫɜɚɪɤɢ). ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɡɚɟɞɚɧɢɢ, ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  

ɋɢɥɚ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. Ⱦɥɹ 
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɚɟɞɚɧɢɹ: 
ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɹɬɧɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; ɝɨɪɹɱɟɟ - ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɜɵɲɟ      
100...150 °ɋ. 

ɉɪɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɡɚɟɞɚɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ f = 0,3... 1,0, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. 
ɏɨɥɨɞɧɨɟ ɡɚɟɞɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɟ - ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɫɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɬɟɥ ɢ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɡɚɟɞɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɥɨɤɚ-
ɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɨɧɤɨɦ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɦɟɧɟɟ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɧɨ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɡɚɟɞɚɧɢɢ. 
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ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɯɨɬɹ ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɢ ɛɨɪɨɡɞɵ, ɧɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɤɪɨɦɤɢ ɪɢɫɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɫɤɪɭɝɥɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɡɚɟɞɚɧɢɢ ɢɝɪɚɟɬ ɞɜɨɹɤɭɸ 
ɪɨɥɶ: ɨɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɬɨɧɤɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɡɚɟɞɚɧɢɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɯɨɥɨɞɧɨɦ. 

ɉɪɢɪɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ 
ɡɚɟɞɚɧɢɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɨɧɢ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ. ɋɤɥɨɧɧɨɫɬɶ 
ɤ ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ɍɚɤ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɟ ɫɬɚɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ. Ȼɨɥɟɟ ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɡɚɟɞɚɧɢɸ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɦɟɥɤɨɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɩɟɪɥɢɬ. 

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɜɵɲɟ 800...850 °ɋ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɟɡɚɧɢɟɦ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ- ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ - ɷɬɨ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ 
ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 0,025 ɦɤɦ. 
Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɦɟɥɤɢɯ ɹɡɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɥɟɬɚ, 
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ɩɹɬɟɧ ɢ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɗɬɨɦɭ ɜɢɞɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ, ɧɨ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɟ ɫɬɚɥɢ ɜ ɩɚɪɚɯ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ - ɫɬɚɥɶ (ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɵɟ), ɫɬɚɥɶ - ɨɥɨɜɨ ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɫɭɪɶɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɱɭɝɭɧ - ɛɚɤɟɥɢɬ ɢɥɢ ɯɪɨɦ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɚɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɡɨɧɵ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥ. 

ɉɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 0,025 ɦɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 
ɫ-1  ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,5 ɦɦ/ɫ. 

əɡɜɵ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɜɚɥɨɜ ɢ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɧɢɯ ɞɢɫɤɨɜ, ɤɨɥɟɫ, ɦɭɮɬ ɢ ɤɨɥɟɰ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɹɯ ɢ ɫɬɭɩɢɰɚɯ ɤɨɥɟɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɧɚ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ 
ɜɤɥɚɞɵɲɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɩɪɢɝɧɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɲɩɨɧɨɤ 
ɢ ɢɯ ɩɚɡɨɜ, ɧɚ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɲɥɢɰɟɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɫɢɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɧɚ ɡɚɬɹɧɭɬɵɯ ɫɬɵɤɚɯ, ɜ 
ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɥɢɫɬɚɦɢ, ɧɚ ɡɚɤɥɟɩɤɚɯ ɢ ɜ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ, ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ ɢ ɬ. ɩ. - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-
ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ 
ɤɚɧɚɬɚɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ, ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚɯ ɢ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɴɟɦɚɯ. 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɫɥɭɠɚɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. ɂɧɨɝɞɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥɚɯ ɩɨɞ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɮɪɟɬɬɢɧɝ- ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɦɚɲɢɧɚ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɡ-
ɡɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ 
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ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɪɢ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɹɯ ɪɚɫɲɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ 
ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. Ɉɬɨɪɜɚɜɲɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɮɚɡɟ ɬɚɤɨɜɚ: ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ - ɤɨɪɪɨɡɢɹ - 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɤɢɫɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɥɟɧɨɤ - ɨɛɧɚɠɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ - ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɱɚɝɨɜ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɤɢɫɥɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɤɢɫɥɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ) ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟɫɬɧɨɦɭ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ. 
Ɉɤɢɫɥɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɨɥɶɲɟ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11.  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (I). 

ɉɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɚɜɟɪɧɵ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 
ɨɤɢɫɧɵɦɢ ɩɥɟɧɤɚɦɢ (II), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɛɨɥɶɲɭɸ ɤɚɜɟɪɧɭ (III). ȼ ɧɟɣ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɬɪɟɳɢɧɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɬɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɨɤɢɫɥɨɜ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɨɤɢɫɥɨɜ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɨɬɤɨɥɨɜɲɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰɚɯ ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɜɟɪɧ. 

 

 

 
1, 2 - ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ; 3 -ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 
4 - ɦɟɥɤɢɟ ɡɚɪɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɤɚɜɟɪɧɵ; 5 - ɨɛɳɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɤɚɜɟɪɧɚ; 

6 - ɬɪɟɳɢɧɵ; 7 - ɨɬɤɨɥɨɜɲɢɟɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɦɟɬɚɥɥɚ;                                      
8 - ɨɬɤɨɥɨɜɲɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɬɜɟɪɞɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɗɬɨɬ ɪɨɫɬ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɩɨɪɚɠɚɟɦɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɭɫɤɨɪɹɟɬ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɧɨ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚɤɥɟɩ ɢ ɞɪ.), ɢ ɪɨɫɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɧɟɬ. ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ 
ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

- ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɹ; 
- ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ; 
- ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 



74 

 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ 
ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɨ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɯ ɜɵɬɨɱɟɤ ɜ ɫɬɭɩɢɰɚɯ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɣ. 

ɋɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ, ɩɨɜɵɫɢɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɦ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɩɨɜɵɫɢɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɫɤɨɪɟɟ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɧɟɠɟɥɢ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɛɭɞɭɬ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ. ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɪɵ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. Ⱦɪɭɝɨɣ 
ɦɟɬɨɞ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɞɢ, ɨɥɨɜɚ, ɤɚɞɦɢɹ, 
ɫɟɪɟɛɪɚ ɢɥɢ ɡɨɥɨɬɚ. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɟɠɞɭ ɥɢɬɵɦ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɤɚɪɬɟɪɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɥɭɠɟɧɢɹ. Ʉɚɞɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ, ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɷɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɚɦɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɨɫɥɚɛɢɬɶ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɟɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ⱦɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɛɵɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ.  

ɋɜɢɧɰɨɜɵɟ ɢ ɢɧɞɢɟɜɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ 
ɫɞɜɢɝɭ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɏɨɬɹ ɫɢɥɚ 
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ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜɨ ɜɧɭɬɪɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
ȼɫɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɚɹ ɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɏɨɪɨɲɭɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɚɪɵ ɫɬɚɥɶ - ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɵ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɬɚɤɠɟ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɢɯ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɥɚɛɟɟ. Ɂɚɤɚɥɤɚ ɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵ; 
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɤɢɫɥɚ ɯɪɨɦɚ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ? 
2. Ʉɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 
3. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 
4. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ? 
5. Ʉɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɝɟɡɢɨɨɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 
6. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ? 
7. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ? 
8. Ʉɚɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɹ? 
9. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-

ɤɨɪɪɨɡɢɢ? 



76 

 

10. ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. 

1) Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

2) ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

3) ɉɪɢɫɚɞɤɢ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ.  

4) ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

5) Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɤɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɱɢɳɚɸɬ 
ɞɟɬɚɥɢ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɚɝɚɪɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɢ 
ɬ.ɞ. Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɠɢɞɤɢɟ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɦɚɡɤɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɧɚɲɥɢ ɠɢɞɤɢɟ ɦɚɫɥɚ. 

Ɇɚɫɥɚ ɩɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ 
ɧɟɮɬɹɧɵɟ; ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ - ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡ ɫɟɦɹɧ (ɤɚɫɬɨɪɨɜɵɟ, 
ɝɨɪɱɢɱɧɵɟ, ɫɭɪɟɩɧɵɟ); ɠɢɜɨɬɧɵɟ (ɫɚɥɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɵɛɢɣ 
ɠɢɪ, ɤɨɫɬɧɨɟ, ɫɩɟɪɦɚɰɟɬɨɜɵɟ); ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ (ɞɨ 95 %) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɧɤɨɣ ɦɚɡɭɬɚ; ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɨɫɬɚɬɤɚ ɨɬ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɦɚɡɭɬɚ - ɢɡ ɝɭɞɪɨɧɚ; ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɧɵɯ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ - ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɯɭɸ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɨ ɷɬɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. 
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ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɟɥ, ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ 
2...4 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɡɤɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɫɥɚ. ɒɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɯ, 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ, ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɢɬɨɝɟ, ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

- ɦɨɬɨɪɧɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ; 

- ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

- ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɨɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɡɚɞɢɪɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɇɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɩɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, ɬɢɩɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ɇ-8-Ƚ2: Ɇ – ɦɨɬɨɪɧɨɟ; 8 – ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ (ɦɦ2/ɫ) ɩɪɢ 100 °ɋ; Ƚ2 – ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɢɡɟɥɟɣ ɛɟɡ ɧɚɞɞɭɜɚ ɢɥɢ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɧɚɞɞɭɜɨɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɨɛɟɢɯ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɯ (ȽɈɋɌ, SχE), ɱɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɰɢɮɪɚ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ "ɡ" (ȽɈɋɌ) ɢɥɢ ɩɟɪɟɞ 
ɛɭɤɜɨɣ "а" (SχE), ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɥɟɝɱɟ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɰɢɮɪɚ, ɫɬɨɹɳɚɹ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ (ȽɈɋɌ) ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ 
ɞɟɮɢɫɚ (SχE), ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɟɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɥɟɬɧɸɸ ɠɚɪɭ. 

ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 17479.1 – 85 ɤɥɚɫɫɚɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨ SAE J-300 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 17479.1-85 ɤɥɚɫɫɚɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɨ SχE J-300 

Ʉɥɚɫɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ Ʉɥɚɫɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ȽɈɋɌ 17479.1-85 SAE J 300 ȽɈɋɌ 17479.1-85 SAE J-300 

3ɡ 5w 24 60 

4ɡ 10w 3ɡ/8 5w-20 

5ɡ 15w 4ɡ/6 
10w-20 

6ɡ 20w 4ɡ/8 

6 
20 

4ɡ/10 10w-30 

8 5ɡ/10 
15w-30 

10 
30 

5ɡ/12 

12 5ɡ/14 15w-40 

14 
40 

6ɡ/12 20w-30 

16 6ɡ/14 
20w-40 

20 50 6ɡ/16 

 

Ʉɚɤ ɢ ɦɨɬɨɪɧɵɟ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ 
ɩɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
χPI (χЦОЫТМКЧ PОЭЫШХОЮЦ IЧЬЭТЭЮЭО) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɚɫɟɥ ɧɚ 6 ɝɪɭɩɩ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

(Ɍɚɛɥɢɰɚ 2), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. 

Ƚɪɭɩɩɚ Gδ-6 ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ 
GL-5 ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɷɬɢ ɦɚɫɥɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ API 

Ƚɪɭɩɩɚ Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

GL-1 

ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ ɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 
ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

GL-2 
ɑɟɪɜɹɱɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

GL-3 
ɋɩɢɪɚɥɶɧɨ-ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

GL-4 

Ƚɢɩɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɢ ɦɚɥɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ 

GL-5 

Ƚɢɩɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɚ ɡɭɛɶɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

GL-6 

Ƚɢɩɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

Ɇɚɫɥɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ χPI. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤ ɧɢɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɷɬɢɯ ɤɨɪɨɛɨɤ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ - ATF (Automatic Transmission 

Fluids). 

ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɦɚɫɟɥ ɛɨɥɟɟ 90 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɜɵɲɟ     
30 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɚɫɟɥ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɩɪɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 
ɫɬɚɧɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɞɪ. 

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɯ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 4 ɝɪɭɩɩɵ: Ʌ - ɞɥɹ 
ɥɟɝɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ; Ƚ - ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 



80 

 

ɇ - ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; Ɍ - ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ (ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ). ɉɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ 
ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɛɭɤɜɚɦɢ: Ⱥ - ɛɟɡ ɩɪɢɫɚɞɨɤ; ȼ - ɫ 
ɚɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ; ɋ - 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ; Ⱦ - 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɫɤɚɱɤɨɜɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ. ɗɬɢ ɦɚɫɥɚ 
ɢɦɟɸɬ 18 ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɦɚɫɟɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɂ-Ƚ-Ⱥ-32 ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɞɥɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɛɟɡ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ, 32-ɣ ɤɥɚɫɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (Я = 29...35 ɦɦ2/ɫ). 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɋɆ) - 
ɷɬɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɟɥ. 

Ɍɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ (ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ); 
- ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ (ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ 50 ɢ 100 °ɋ); 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɫɩɵɲɤɢ ɩɚɪɨɜ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɋɆ ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɥɚɦɟɧɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɫɥɨ ɬɟɪɹɟɬ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ; 

- ɤɢɫɥɨɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɄɈɇ) - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɥɥɢɝɪɚɦɦɨɜ ɟɞɤɨɝɨ 
ɤɚɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ȽɋɆ; 

- ɤɨɤɫɭɟɦɨɫɬɶ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (ɜ %) ɦɚɫɫɵ ɤɨɤɫɚ ɤ ɧɚɜɟɫɤɟ 
ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɋɆ; 

- ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ - ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɋɆ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ; 
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ; 
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ; 
- ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ F2, ɋu; 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ (ɮɟɧɨɥɚ, ɤɪɟɡɨɥɚ, ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɚ 
ɢ ɮɭɪɬɭɪɨɥɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɋɆ). 
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ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɋɆ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. 

Ɇɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ 
90 % ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɥɸ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ            
10 %  ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɦɚɫɟɥ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ (ɧɟɮɬɹɧɵɟ), 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɠɢɪɨɜɵɟ ɦɚɫɥɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. 
ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɫɥɚ ɩɨɤɚ ɞɨɪɨɝɢɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɀɢɪɨɜɵɟ ɦɚɫɥɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɤ 
ɧɟɮɬɹɧɵɦ ɦɚɫɥɚɦ. 

 

ɉɪɢɫɚɞɤɢ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɉɪɢɫɚɞɤɢ - ɷɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɸɳɢɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ (0,002...5 %), ɧɨ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸ-

ɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɟɥ (ɤɚɫɬɨɪɨɜɨɟ, ɜɚɡɟɥɢɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɚ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ, 
ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 
- ɦɨɸɳɢɟ - ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɫ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ; 
- ɩɪɨɬɢɜɨɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ - ɞɥɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɤɢɫ-

ɥɟɧɢɹ ɦɚɫɟɥ; 
- ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɟ - ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɧɚ 

ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ; 
- ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɟ - ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ; 
- ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ - ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-

ɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ (ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɠɢɪɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɬ. ɞ.); 

- ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɟ - ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
(ɫɨɥɢ ɛɚɪɢɹ, ɰɢɧɤɚ ɢ ɞɪ.); 

- ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ-

ɜɥɟɤɚɸɬ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
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ɬɪɢɛɨɩɨɥɢɦɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɟ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɂɚ ɷɬɢɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɛɭɞɭɳɟɟ. 
 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɥɚ, ɡɚɝɭɳɟɧɧɵɟ ɦɵɥɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɫɨɥɹɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɵɥɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ, 
ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ, ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ, ɦɚɝɧɢɟɜɵɟ ɢ 
ɞɪ.  

Ʉɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɫɨɥɢɞɨɥɵ (ɭɧɢɨɥ-1, ɭɧɢɨɥ-4) ɜ ɜɨɞɟ ɧɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ, ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɪɹɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɧɢɯ 
ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɫɩɚɞɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɫɥɨ 
ɢ ɦɵɥɨ; ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɨɥɢɞɨɥɚ ɟɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. Ʉɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚ-

ɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 55 °ɋ ɢ ɜɵɲɟ ɛɟɡ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
ɇɚɬɪɢɟɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ (ȾɌ-1) ɛɨɥɟɟ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢ, 

ɨɧɢ ɩɥɚɜɹɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100…200 °ɋ, ɧɨ ɧɟ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɢ. 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɬɪɢɟɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɥɟɝɤɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɳɟɥɨɱɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɥɟɝɤɨ 
ɫɦɵɜɚɟɦɭɸ ɫ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɦɭɥɶɫɢɸ. 

Ʉ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɫɦɚɡɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ № 1-13 ɍɌȼ 
(ȽɈɋɌ 1631 – 52), ɂɉ 1 (ȽɈɋɌ 3257 – 53). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɦɚɡɤɢ 
ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɦɵɥɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɟɧɟɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɥɚɝɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɱɢɫɬɨ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ 
ɫɦɚɡɤɚɦɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 

Ʌɢɬɢɟɜɵɟ ɫɦɚɡɤɢ (ɥɢɬɨɥ-24, ɮɢɨɥ-1, ɮɢɨɥ-2ɭ, ɲɪɭɫ-4 ɢ ɞɪ.) 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ: ɯɨɪɨɲɚɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
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ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢ ɱɚɫɬɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɚ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ - ɢ 
ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɚɡɨɪɨɜ; ɯɨɪɨɲɟɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɚɯ, ɯɨɪɨɲɟɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ȼɵɛɨɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ (ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ), ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɪɟɞɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɢ ɬ.ɩ.), ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɫɦɚɡɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢ ɱɢɫɬɨɬɚ; ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ; 
ɥɭɱɲɚɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɚɫɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɩɨɞɚɱɟɣ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɫɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɟɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɚɫɟɥ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ: ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɴɟɦɚɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ; ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 
ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ: ɯɨɪɨɲɚɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɩɪɢ ɱɚɫɬɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɚ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ - ɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɚɡɨɪɚɯ; ɯɨɪɨɲɟɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ; ɯɨɪɨɲɟɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 
ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɤɚɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɯ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ, 
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ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɋɦɟɧɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɚɤ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ.  

ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɩɚɪɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɦɚɡɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ; ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ. ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɫɦɚɡɨɤ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ȼɫɟ ɷɬɢ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ 
ɫɦɚɡɨɤ. 

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɫɦɚɡɨɤ ɨɬɦɟɬɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
- ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɬɟɩɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɦɚɫɥɚ ɫɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ; 

- ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɬɪɟɧɢɟ; 

-ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɡɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɦɚɫɥɚ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɤɪɭɬɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɧɨ-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɭɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ;  

- ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɸɬɫɹ; 

- ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɫɟɥ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɢɯ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

Ɇɚɥɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɦɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɄɉȾ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɸɬ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɢɧɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɬɚɧɤɚɯ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɍɚɤ, 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɫɦɟɫɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɱɢɫɬɵɦ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɦɚɡɤɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɋ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ. ɋ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɟɥ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɬɚɤɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 
ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɥ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɟɰ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ? 

2. Ʉɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ? 

3. Ʉɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ? 

4. Ʉɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɟɥ? 

6. Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ? 

7. Ʉɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ? 

8. Ʉɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ? 
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11. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɚɪɚɯ 
ɬɪɟɧɢɹ. 

1) Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

2) ɉɪɚɜɢɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

3) Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɢɛɨɫɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ (ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɥɨɟɜ, ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɞɢɫɤɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɭɮɬ), 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ (ɱɭɝɭɧ, ɛɪɨɧɡɚ, ɥɚɬɭɧɶ, ɛɚɛɛɢɬ) ɢ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ (ɮɟɪɪɨɞɨ-, ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɟɤɫɬɨɥɢɬ, 
ɮɢɛɪɚ, ɱɭɝɭɧ, ɫɬɚɥɢ 46, 47, ɦɚɪɝɚɧɰɢɟɜɚɹ ɫɬɚɥɶ) ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɚɥɢ 45, 40ɏɇ).  

ɍɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟ-

ɧɢɹ f > 0,2 - ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɚ f < 0,2 - ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ. 
Ɏɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɨɪɦɨɡɚɯ, ɦɭɮɬɚɯ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɧɚɬɧɵɯ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɟɫɚ ɢɥɢ ɪɟɥɶɫɚ. 

Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ-

ɰɢɥɢɧɞɪ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ (ɱɚɫɬɨ ɪɚɡɦɵɤɚɸɳɢɯɫɹ) ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚ-

ɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɚɫɛɨɤɚɭɱɭɤɨɜɵɟ, ɚɫɛɨɫɦɨɥɹɧɵɟ, 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. Ʉɨɧɬɪɬɟɥɨɦ ɨɛɵɱɧɨ 
ɫɥɭɠɚɬ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫɬɚɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɭɝɭɧ. 

Ʉ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɫɟɪɵɟ ɱɭɝɭɧɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɩɚɪɟ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɬɢɩɚ ɍ7, ɍ8. ȼ ɱɭɝɭɧɚɯ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɭɝɥɟɪɨɞ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɩɥɟɧɤɭ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ - ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɩɚɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɪɦɨɡɚɯ ɤɨɥɟɫ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
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Ⱥɫɛɟɫɬɨɤɚɭɱɭɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɭɮ-

ɬɚɯ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɬɨɪɦɨɡɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɚɲɢɧ. ȼ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ: ɚɫɛɟɫɬ, ɤɚɭɱɭɤ, ɫɭɪɢɤ ɠɟɥɟɡɧɵɣ, 
ɫɟɪɚ, ɨɤɫɢɞ ɰɢɧɤɚ, ɫɜɢɧɟɰ, ɥɚɬɭɧɧɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ, ɤɚɧɢɮɨɥɶ ɢ ɞɪ. 
Ⱥɫɛɟɫɬ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɤɚɪɤɚɫ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɩɥɨɫɬɨɟɤ. ȿɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7...0,8 ɢ ɦɚɥɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭ 
ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɫɜɵɲɟ 200...250 °ɋ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɤɚɭɱɭɤɚ. 
ȼɬɨɪɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɩɨɪɹɞɤɚ 400 °ɋ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɫɩɵɯɢɜɚɟɬ (ɝɨɪɢɬ ɤɚɭɱɭɤ). 

Ⱥɫɛɟɫɬɨɫɦɨɥɹɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɚɫɛɟɫɬɨɤɚɭɱɭɤɨɜɵɯ, ɢɦɟɸɬ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɦɨɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɞɚɟɬ М f = 0,7 ɩɪɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨ 0,25 ɩɪɢ 400...500 °ɋ, ɡɚɬɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 
Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ ɚɫɛɟɫɬɨɫɦɨɥɹɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɟɬɢɧɚɤɫɵ (ɎɄ-24Ⱥ, ɎɄ-16Ʌ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɥɚɬɭɧɧɚɹ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɬɢɧɚɤɫ ɜ ɬɹɠɟɥɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɨɪɦɨɡɚɯ (ɛɭ-

ɪɨɜɵɟ ɥɟɛɟɞɤɢ, ɚɜɢɚɤɨɥɟɫɚ). Ɉɛɳɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɚɫɛɟɫɬɨɤɚɭɱɭɤɨɜɵɯ ɢ ɚɫɛɟɫɬɨɫɦɨɥɹɧɵɯ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɫɛɟɫɬɚ, ɬ. ɤ. ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɞɟɪɟɜɨ, ɤɨɠɚ, 
ɩɪɨɛɤɚ, ɪɟɡɢɧɚ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɥɚɛɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɱɚɳɟ - ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ. Ɉɛɳɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɪɨɲ-

ɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ: ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ 
ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɜɡɪɵɜɨɦ. Ɍɚɤɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɟɫɶɦɚ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢ, ɬ.ɤ. ɨɫɧɨɜɚ ɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɞɧɚɹ ɢ ɠɟɥɟɡɧɚɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɢ 
ɢɦɟɸɬ ɪɟɡɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɩɚɞɚɸɳɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɬ.ɟ. ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ, 
ɫɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɋɪɟɞɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ - ɛɚɛɛɢɬɵ 
(ɧɚɡɜɚɧɵ ɜ ɱɟɫɬɶ ɚɜɬɨɪɚ ɷɬɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ - Ȼɚɛɛɢɬɚ). ɉɟɪɜɵɟ 
ɛɚɛɛɢɬɵ - ɷɬɨ ɫɩɥɚɜ ɨɥɨɜɚ, ɫɭɪɶɦɵ ɢ ɦɟɞɢ, ɡɚɬɟɦ - ɛɚɛɛɢɬɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɢɧɰɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɞɢ, ɫɭɪɶɦɵ, ɦɵɲɶɹɤɚ, ɤɚɞɦɢɹ, 
ɧɢɤɟɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɛɚɛɛɢɬɵ ɬɢɩɚ Ȼ-83 (83 % ɨɥɨɜɚ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - 

ɫɭɪɶɦɚ ɢ ɦɟɞɶ) ɞɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɨ 10 Ɇɉɚ, ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɞɨ 50 ɦ/ɫ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨ 70 °ɋ, ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ f < 0,005 ɫɨ 
ɫɦɚɡɤɨɣ. 

ɋɩɥɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɞɢ: ɛɪɨɧɡɚ - ɷɬɨ ɫɩɥɚɜ ɦɟɞɢ ɫ ɨɥɨɜɨɦ, 
ɥɚɬɭɧɶ - ɫɩɥɚɜ ɦɟɞɢ ɫ ɰɢɧɤɨɦ. Ȼɪɨɧɡɵ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɜɟɧɰɨɜ ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. Ʌɚɬɭɧɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɠɟ. 

Ʉ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɱɭɝɭɧɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɫɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ ɫ 
ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɱɭɝɭɧɵ ɫ 
ɝɥɨɛɭɥɹɪɧɵɦ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, ɤɨɜɤɢɟ ɱɭɝɭɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɬɚ 
ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɱɭɝɭɧɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ - 

ɧɢɡɤɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ.  
Ʉ ɱɢɫɥɭ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ, ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɟ ɤɚɦɧɢ ɢ ɬ. ɞ. Ⱦɪɚɝɨɰɟɧɧɵɟ 
ɤɚɦɧɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ. Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɟɧ, ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɚɝɭ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɢɡɤɢɦ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɧ 
ɬɟɩɥɨɫɬɨɟɤ ɢ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɟɧ. ɂɡ ɦɟɬɚɥɥɨɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɚɦɨɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɝɪɚɮɢɬ ɢ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
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ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢɦɟɸɬ 
ɫɥɨɢɫɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɫɥɨɢ ɥɟɝɤɨ ɫɤɨɥɶɡɹɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɚɥɵɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɦɢ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. ȼɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɟɥɟɡɚ ɢ 
ɝɪɚɮɢɬɚ (ɠɟɥɟɡɨɝɪɚɮɢɬ), ɛɪɨɧɡɵ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ 
ɝɪɚɮɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɦɟɞɢ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɢ ɞɪ. ȼɦɟɫɬɨ 
ɝɪɚɮɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɜɟɪɞɵɟ (ɫɥɨɢɫɬɵɟ) 
ɫɦɚɡɤɢ: ɦɨɥɢɛɞɟɧɢɬ, ɞɢɫɟɥɟɧɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɢɬɪɢɞ ɛɨɪɚ.  

 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɋɨɱɟɬɚɬɶ ɬɜɟɪɞɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɦɹɝɤɢɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɵ 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬ ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ɏɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɸɬ ɩɚɪɵ «ɯɪɨɦ-ɪɟɡɢɧɚ» 
ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ ɢ «ɯɪɨɦ-ɛɪɨɧɡɚ» 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɨɱɟɬɚɬɶ ɬɜɟɪɞɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ (ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɚɪ ɢɡ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ). Ɍɚɤɢɟ ɩɚɪɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɚɥɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ 
ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɚɪ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɚɫɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ - ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɩɚɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.  

ɂɡɛɟɝɚɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɦɹɝɤɢɦ (ɦɟɞɧɵɣ 
ɫɩɥɚɜ ɩɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦɭ ɫɩɥɚɜɭ), ɬɚɤɠɟ ɩɚɪ ɢɡ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɟɡɚɤɚɥɟɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɩɨ ɧɟɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ ɩɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦɭ, ɯɪɨɦ ɩɨ ɯɪɨɦɭ, ɧɢɤɟɥɶ 
ɩɨ ɧɢɤɟɥɸ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚ ɩɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɟ), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɚɪ ɢɡ 
ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧɚ ɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɩɚɪɵ ɢɦɟɸɬ 
ɧɢɡɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɧɟɧɚɞɟɠɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ ɜ ɩɚɪɚɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɱɚɝɢ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɜɵɪɵɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɜɡɚɢɦɧɵɦ ɢɯ ɧɚɥɢɩɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨɪɢɫɬɵɟ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɥɚɜɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɧɢ 
ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɚɸɬ 
ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɲɢɧ. 

ɋɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɤ ɧɢɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɚɪɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɪɭɞɧɨ 
ɩɨɞɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɸ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɜɵɛɨɪ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉ ɧɢɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɬɟɥ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɜɢɞ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɚ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɦɢ 
ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶɸ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. 

ȼɵɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɍɋ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ (ɧɚ ɢɡɝɢɛ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɚ 
ɡɚɟɞɚɧɢɟ, ɧɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.).  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɚɤ: 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɦɟɫɬɨ ɟɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ; ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ); ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɬ. ɞ.); ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ; ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ.); 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; ɜɢɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɟɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ; 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ (ɚɛɪɚɡɢɜ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɝɚɛɚɪɢɬɵ 
ɭɡɥɚ; ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ; ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɭɡɥɚ (ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 

ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɭɡɥɚ; ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ; ɲɭɦ; 
ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ; ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ; 
ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɨɛɴɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ; ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɦɚɫɫɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ; ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɨɬɞɟɥɤɚ; ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ (ɞɟɬɚɥɢ). 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, 
ɛɚɛɛɢɬɵ, ɛɪɨɧɡɵ, ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ 
ɬɪɟɧɢɹ 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɭɡɥɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
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ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ). ɂ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ). ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɉɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɭɸɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɨɪɟ ɫɯɟɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ - ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨ ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ. ɇɚ ɨɫɧɨ-

ɜɚɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɧɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

Ɉɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɚ 
ɬɪɟɧɢɹ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ? 

2. Ʉɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ? 

3. ȼ ɤɚɤɢɯ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ? 

4. ȼ ɤɚɤɢɯ ɭɡɥɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ? 
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 12.  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 
1) Ɂɚɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ.  
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɵ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɞɥɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɭɝɥɨɜɵɯ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. ȼɡɚɢɦɧɨɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɡɜɟɧɶɟɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɬɪɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ 
ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɪɟɡɢɧɵ. ɗɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɜɢɞɟ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɚɪɧɢɪɚ.  

Ɋɟɡɢɧɚ ɥɟɝɤɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɤ ɫɬɚɥɢ, ɱɭɝɭɧɭ, ɥɚɬɭɧɢ ɢ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɫɩɥɚɜɚɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨ ɪɟɡɢɧɚ ɫɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɥɚɬɭɧɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

Ɋɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɪɧɢɪɵ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɭɡɥɚɯ 
ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɦɹɝɤɢɯ ɤɚɪɞɚɧɚɯ, ɜ 
ɝɭɫɟɧɢɰɚɯ ɬɹɝɚɱɟɣ, ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹɯ ɜɚɝɨɧɧɵɯ ɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɪɚɦ 
ɫ ɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɪɧɢɪɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

– ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɢɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ;  
– ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;  
– ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɦɚɫɫɚ;  
– ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɭɞɚɪɵ; 
– ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɝɚɲɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
2) Ɉɰɟɧɤɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ.  
ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɩɚɪɭ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ; 
- ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ 

ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ; 
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- ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ 
ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

- ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɚɩɚɫ ɧɚ 
ɢɡɧɨɫ; 

- ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɷɬɢɦ ɫɚɦɵɦ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɪɚɡɧɵɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

H1 > H2; S1 < S2; 
H1 < H2; S1 < S2, 

ɝɞɟ H1, H2 – ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ; S1, S2 – 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

ɉɚɪɭ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɨɣ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ – ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɚɪɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɛɨɥɟɟ 
ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɚɪɵ – ɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɨɟ ɬɟɥɨ. 
ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɫɭɩɩɨɪɬɚ ɩɨ ɱɭɝɭɧɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɬɚɧɢɧɟ ɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢɡ ɩɟɪɥɢɬɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. Ɉɛɪɚɬɧɨɣ ɩɚɪɨɣ 
ɛɭɞɟɬ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɡɟɪɤɚɥɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɱɭɝɭɧɧɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ. ȼɚɥ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɛɚɛɛɢɬɨɜɵɦ ɫɥɨɟɦ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɭɫɹ ɜɚɥɭ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɩɚɪɭ. 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ, ɫɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɡɚɟɞɚɧɢɸ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

ɇɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ.  

3) ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɥɟɤɰɢɢ 10, ɩɭɧɤɬ «ɉɪɚɜɢɥɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ») ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɜ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɦɹɝɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɦɹɝɤɢɦ ɢ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɢɪɨɞɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɬɜɟɪɞɵɣ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɦɹɝɤɢɦ. ȿɫɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɩɚɪɭ ɬɪɟɧɢɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ, ɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɭ (ɨɛɤɚɬɤɭ) 
ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɦ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɠɢɦɟ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɭ. ɗɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɚɫɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

4) Ɂɚɦɟɧɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɧɢɹ 
ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

- ɦɚɥɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɭ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ 
ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɥɢɲɶ ɧɚ 30…50 % ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɷɬɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 15 ɪɚɡ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

- ɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɤɚɤ ɦɟɞɶ, 
ɨɥɨɜɨ, ɫɜɢɧɟɰ); 

- ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɥɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɩɨɫɬɚɜɤɚ 
ɲɚɪɢɤɨ - ɢ ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ 
ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ; 

- ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɲɟɟɤ ɜɚɥɨɜ ɩɪɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɚɞɤɚɯ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚɦɟɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

- ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɤɪɭɠɧɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ; 

- ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɟ, ɱɟɦ 
ɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; 
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- ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ; 

- ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ ɢ ɤ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɱɟɦ ɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

- ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; 

- ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɥɢɛɨ ɜɜɢɞɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɜɚɥɚ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɨɩɨɪɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ 
ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɝɨɥɶɱɚɬɵɟ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ 
ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɢɦɟɜɲɢɟ ɲɟɜɪɨɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ; 

5) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ. 
ɉɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦ ɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
ɋɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɨɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɶ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɤɥɚɞɵɲɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɭɝɥɨɜɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɥɧɟɟ ɪɨɥɶ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɪɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɚɞɵɲɚɯ ɢ ɝɭɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, 
ɜɨ ɜɤɥɚɞɵɲɚɯ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɢ ɦɹɝɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɹɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

ɋɭɯɚɹ ɪɟɡɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɩɚɪɟ ɫɨ ɫɬɚɥɶɸ, ɛɪɨɧɡɨɣ ɢ 
ɥɚɬɭɧɶɸ ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɦɚɥɨɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ 
ɜɨɞɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɢɛɤɚɹ ɢ ɥɟɝɤɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɪɟɡɢɧɚ 
ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɛɟɡ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ.  

Ɋɟɡɢɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɦɨɪɫɤɢɯ ɢ ɪɟɱɧɵɯ ɫɭɞɨɜ, ɜ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ, ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ, 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ, ɬɭɪɛɨɛɭɪɚɯ ɢ ɬ. ɩ.  

Ɍɚɤɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɥɢ ɝɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ 
ɷɪɨɡɢɣɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦ. ɂɯ ɦɚɫɫɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ 
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ɱɢɫɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɲɭɦɚ. 

6) Ɂɚɳɢɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 
Ɇɧɨɝɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɣ ɢɥɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ; ɜ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ. ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɨɤɚɥɢɧɵ, ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɚ ɜ ɱɢɫɥɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɜɟɫɶɦɚ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɲɢɬɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɩɪɢɥɢɩɚɟɬ ɚɛɪɚɡɢɜ. 

Ɂɚɳɢɬɭ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ; ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɯɨɞɚ ɜɚɥɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɨɱɢɫɬɤɭ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɥɚ; ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɦɚɡɤɢ, 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɨɜ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ. 

7) Ɋɚɜɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ.  
ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɟ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɦɟɫɬ ɢɡɧɨɫɚ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɨɛɵɱɧɨ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɨɬɟɪɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɡɚɬɭɩɥɟɧɢɟ ɥɟɡɜɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ - 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɟɡɜɢɹ, ɬ.ɟ. ɟɝɨ 
ɫɚɦɨɡɚɬɚɱɢɜɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɧɨɠɟɣ ɜ 6…12 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɨɛɵɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

8) ɋɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ.  
ɂɡɵɫɤɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɢ ɟɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
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ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɦɩ ɢɡɧɨɫɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɦɢ ɮɨɪɦɵ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ. 

Ɍɚɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɭ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɰɨɜ 
ɡɭɛɶɟɜ ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɢɦ ɛɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ȼɨɱɤɨɨɛɪɚɡɧɚɹ 
ɮɨɪɦɚ ɡɭɛɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɧɨ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɲɭɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

9) ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ.  
Ⱦɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɩɚɪɚɯ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ-ɛɪɨɧɡɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɜɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɚɪɟ ɫɬɚɥɶ-ɫɬɚɥɶ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɫɥɨɮɪɟɨɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ⱦ.ɇ. Ƚɚɪɤɭɧɨɜɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɦɟɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɜ ɩɚɪɟ ɛɪɨɧɡɚ-ɫɬɚɥɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɛɪɨɧɡɵ ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɦ. Ƚɥɢɰɟɪɢɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɤɚɤ ɫɥɚɛɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. Ⱥɬɨɦɵ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɛɪɨɧɡɵ (ɨɥɨɜɨ, ɰɢɧɤ, ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɞɪ.) ɭɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɪɨɧɡɵ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬɫɹ ɚɬɨɦɚɦɢ 
ɦɟɞɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɦɟɞɢ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɦɟɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɩɨɤɪɨɟɬ 
ɛɪɨɧɡɨɜɭɸ ɢ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ ɭɠɟ 
ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɛɪɨɧɡɨɣ («ɜɵɬɹɝɢɜɚɬɶ» ɚɬɨɦɵ 
ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ), ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɛɪɨɧɡɵ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɟɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɟɪɜɨɜɢɞɧɨɣ, ɤɚɤ ɦɹɝɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ 
ɦɹɝɤɨɦɭ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

10) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.  
ɋɨɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ ɫ ɲɚɬɭɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ: 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɚɥɶɰɚ ɜ ɛɨɛɵɲɤɚɯ ɩɨɪɲɧɹ ɢɥɢ ɜ ɲɚɬɭɧɧɨɣ 
ɝɨɥɨɜɤɟ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɚɥɶɰɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ, ɤɚɤ ɜ 
ɛɨɛɵɲɤɚɯ ɩɨɪɲɧɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɲɚɬɭɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɟ. ɉɚɥɟɰ ɬɚɤɨɣ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ ɩɚɥɟɰ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɲɚɬɭɧɚ 
ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɍɝɥɨɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɚɬɭɧɚ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɥɶɰɚ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɚɥɶɰɚ ɜ 
ɛɨɛɵɲɤɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɥɶɰɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜɞɜɨɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ 
ɩɚɥɶɰɟ. ȼɨ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɪɚɡ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɚɥɶɰɚ. ɋɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɚɥɶɰɚ ɢ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ, ɚ ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɥɶɰɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ ɩɚɥɶɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɡɥɚ: ɩɚɥɟɰ, ɡɚɟɜɲɢɣ ɜ ɲɚɬɭɧɟ, ɦɨɠɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ 
ɤɚɱɚɬɶɫɹ ɜ ɛɨɛɵɲɤɚɯ ɩɨɪɲɧɹ, ɚ ɩɚɥɟɰ, ɡɚɟɜɲɢɣ ɜ ɛɨɛɵɲɤɚɯ, ɧɟ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɱɚɧɢɸ ɲɚɬɭɧɚ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ? 

2. Ʉɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɡɚɦɟɧɵ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ? 

3. ȼ ɱɟɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ? 

4. Ʉɚɤɨɜɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɧɢɹ? 

5. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ? 

6. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ? 

7. Ƚɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ? 
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13. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

 

ȼɟɫɶɦɚ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢɦɟɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɥɟɠɢɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɦɟɧɶɲɚɥɢ ɛɵ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɢ ɢɡɧɨɫɭ. 

1) Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ. 
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: ɨɬɠɢɝ, 
ɡɚɤɚɥɤɭ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ.  

Ɉɬɠɢɝ - ɜɢɞ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɚɝɪɟɜɟ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. 
ɉɪɢ ɨɬɠɢɝɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɨɡɜɪɚɬɚ (ɨɬɞɵɯɚ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ), ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ. ɐɟɥɢ ɨɬɠɢɝɚ - 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɧɹɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɨɬɠɢɝ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɰɟɥɶ ɩɭɬɟɦ 
ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɵɪɨɜɧɹɬɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɩɥɚɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɥɢɤɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 
ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɠɢɝɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɨɣ ɥɢɤɜɚɰɢɟɣ.  

Ɉɬɠɢɝ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 450…650 °ɋ, ɧɨ ɧɟ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɜɲɟɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ 
ɧɨɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɂɚɤɚɥɤɚ. Ɂɚɤɚɥɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɬɚɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɥɢɬɧɨɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɧɵɦ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ. 
ɋɬɚɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ: ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɤɚɥɤɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɜɵɫɨɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɢ ɡɚɤɚɥɤɭ ɩɨɫɥɟ ɯɢɦɢɤɨ-
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ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ); ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɨɛɴɟɦɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ (ɮɚɡɨɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ); ɢɫɤɚɠɟɧɢɟɦ ɚɬɨɦɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɪɢ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɵɯ (ɢɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ) ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɫɥɨɠɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ. 
ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɟ 
ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ.  

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɬɚɥɢ, ɜɢɞ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɢ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɡɚɤɚɥɤɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɵɫɨɤɨɦ ɨɬɩɭɫɤɟ 

(ɩɪɢ 550…650 °ɋ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɪɛɢɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɜɹɡɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɯɪɭɩɤɨɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɟɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬɚ (ɮɟɪɪɢɬ, ɛɟɣɧɢɬ). Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɥɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜ ɦɚɫɥɟ ɢɥɢ ɜɨɞɟ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɩɪɨɱɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ. Ɍɨɝɞɚ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɚ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɵɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ (Ɍȼɑ). Ɋɟɝɭɥɢɪɭɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɭɸ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɬɨɧɤɢɯ ɫɥɨɟɜ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɟɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ. 

2) ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ 
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ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ, 
ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ:  

1) ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ (ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɛɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ);  

2) ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɡɚɞɢɪ ɩɪɢ 
ɬɪɟɧɢɢ (ɫɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɭɥɮɨɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɟɥɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɬɟɥɥɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɣɨɞɢɫɬɨ-ɤɚɞɦɢɟɜɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ 
ɜɚɧɧɟ). Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨɫɹ ɡɚɞɢɪɚ 
(ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ). 

ɐɟɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ 
ɧɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 0,08…0,30 
% ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,15…2,0 ɦɦ ɩɨɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ 0,8…1,0 % 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɧɢɡɤɢɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ HRω 58…64.  

ɉɨɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɡɚɤɚɥɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦɭ ɧɚɤɥɟɩɭ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ.  

ɉɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢɦɟɟɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɝɨɥɶɱɚɬɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ ɝɥɨɛɭɥɹɦɢ 
ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ ɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɤɚɪɛɸɪɢɡɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 950...980 °ɋ.  

Ⱥɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬ ɧɢɬɪɢɞɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ 0,25…0,7 ɦɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɷɪɨɡɢɢ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, Ⱥɡɨɬɢɪɭɸɬ ɨɛɵɱɧɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɬɚɥɟɣ (ɞɟɬɚɥɢ ɬɭɪɛɢɧ, ɲɬɨɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ Ⱦȼɋ, 
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ɜɬɭɥɤɢ, ɩɚɥɶɰɵ, ɜɚɥɢɤɢ, ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɥɚɩɚɧɵ, ɲɚɬɭɧɵ, ɛɨɥɬɵ, 
ɩɥɭɧɠɟɪɵ, ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɞɪ.). Ⱥɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ 
ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 520...560 °ɋ. 

ɐɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɢ ɚɡɨɬɨɦ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 820…950 °ω ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɟ ɰɢɚɧɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɥɟɣ. ɐɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɢ 
ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ȼɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɫɦɚɡɤɢ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, 

ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɬ.ɩ.). Ȼɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɧɢɠɟ 850 °ω. Ȼɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɛɭɪɵ (σК2ψ4τ7). 

Ȼɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɜɬɭɥɨɤ ɝɪɹɡɟɜɵɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɞɢɫɤɨɜ ɩɹɬɵ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, 
ɜɵɬɹɠɧɵɯ, ɝɢɛɨɱɧɵɯ ɢ ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɵɯ ɲɬɚɦɩɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-

ɮɨɪɦ ɢ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɶɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 
ɋɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɭɥɶɮɨɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɜ ɫɨɥɟɜɵɯ ɜɚɧɧɚɯ, ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɫɭɥɶɮɨɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɢɬɪɢɞɚɦɢ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚɦɢ) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

3) ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
– ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ, ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɏɪɨɦɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɧɚɧɨɫɢɦɨɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
0,1…0,2 ɦɦ, ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ (ɇȼ 1000…1100), ɧɢɡɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
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ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɝɥɚɞɤɨɝɨ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 5…15 ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ.  

ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɚɪɟ ɫ 
ɛɚɛɛɢɬɚɦɢ, ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦ ɱɭɝɭɧɨɦ ɢɥɢ ɫ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢɡ ɦɹɝɤɢɯ 
ɢ ɫɪɟɞɧɟɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ  ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɬɢɬɚɧɨɜɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ.  

ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɡɚɤɚɥɤɭ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɸ. Ȼɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɢɯ ɬɚɤɠɟ ɯɪɨɦɢɪɭɸɬ. ɏɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɟ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɦɟɧɶɲɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɯɪɨɦɨɜɨɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɞɨ 
2 ɦɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɦɟɧɟɟ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɱɟɦ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

ɏɨɪɨɲɢɦɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɮɨɫɮɨɪɢɫɬɨ-

ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨ ɱɭɝɭɧɭ ɧɚ 30 % ɧɢɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɯɪɨɦɭ. 
ɉɪɢ ɫɭɯɨɦ ɬɪɟɧɢɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ 2,5…3 
ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ, ɫɬɚɥɢ. ɂɡɧɨɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɮɨɫɮɨɪɢɫɬɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɦɭ ɩɨɤɪɵɬɢɸ ɜ 
4…5 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɫɬɚɥɢ, ɢ ɧɚ 20…40 % 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɯɪɨɦɭ.  

Ɍɜɟɪɞɵɦ ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɭɩɪɨɱɧɹɸɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɬɚɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɚɤ ɲɩɢɧɞɟɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, 
ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɩɚɥɶɰɵ, ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɟ ɜɚɥɵ, ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɞɪ.  

4) ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɗɆɈ). ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɗɆɈ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɬɟɩɥɨ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɟɠɞɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɞɟɬɚɥɶɸ. ɗɬɨ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɬɚɤ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɫɚɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

Ɍɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɗɆɈ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
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ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɟɬɚɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ.  

5) ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨ-

ɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫɜɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȿɫɥɢ ɛɵ ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ, ɬɨ 
ɢɫɱɟɡɥɚ ɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞɟ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɫɦ. 
ɤɪɢɜɭɸ Ʌɨɪɟɧɰɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɷɬɨɝɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɮɢɧɢɲɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɨ ɱɢɫɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɝɪɭɛɵɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 
Ƚɪɭɛɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɩɨ ɦɚɥɵɦ 
ɩɥɨɳɚɞɤɚɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. Ƚɥɚɞɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɡɚɟɞɚɧɢɸ, ɨɧɢ ɯɭɠɟ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬ ɫɦɚɡɤɭ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ ɬɪɟɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɨɟɦ ɫɦɚɡɤɢ. ɉɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɬɪɟɧɢɢ ɦɟɥɤɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɫɥɟɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɸ (ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ), ɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɝɪɭɛɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ - 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɸ. 
Ʉɪɨɦɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. ȼɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼɦɟɫɬɨ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɫɦɚɡɚɧɧɵɟ ɜɨɥɧɢɫɬɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ (ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɦɭ 
ɢɡɧɨɫɭ), ɱɟɦ ɩɥɨɫɤɢɟ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɥɧɢɫɬɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɥɭɱɲɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɦɚɡɤɭ ɜɨ ɜɩɚɞɢɧɚɯ ɦɟɠɞɭ ɜɨɥɧɚɦɢ ɢ 
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ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɭɱɲɟ ɩɥɨɫɤɢɯ. 
6) ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɥɨɟɜ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫ-

ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨ-

ɫɢɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɥɚɜɨɜ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚ-

ɩɥɚɜɤɚ (ɪɭɱɧɚɹ, ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ), ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 
ɮɥɸɫɚ ɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨ-ɞɭɝɨɜɚɹ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 
ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɚɪɝɨɧɚ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ. ȼɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 

7) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ - ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɦɚɲɢɧ. Ɂɞɟɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɹɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟɦ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɪɨɥɢɤɨɜ, ɲɚɪɢɤɨɜ, ɫɬɪɭɢ ɢɡ 
ɦɟɥɤɢɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɥɦɚɡɧɵɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɝɥɚɠɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɯ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. ȼɟɪɲɢɧɵ 
ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɢɦɢ, ɢ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜ ɭɩɪɭɝɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɨɤ ɢɯ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɞɪɨɛɶɸ (ɲɚɪɢɤɚɦɢ). ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɞɪɨɛɶɸ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɉɉȾ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɚɪɨɜ ɞɪɨɛɢ ɩɨ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɨɛɢɧɨɤ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ (70…90) ɦ/ɫ. 

Ƚɢɞɪɨɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɲɚɪɢɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɞɪɨɛɶɸ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 1 ɞɨ 4 ɦɦ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
0,2…0,8 Ɇɉɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɋɈɀ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢɥɢ ɦɚɫɥɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ. ȼɪɟɦɹ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
2…10 ɦɢɧɭɬ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
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ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɌ3-1 ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 0,2 Ɇɉɚ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɦɢɧɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ 20…22 %, ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɤɥɟɩɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 0,1…0,12 ɦɦ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 450…500 Ɇɉɚ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ra  0,6…0,16 ɦɤɦ. ɉɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɫ 400 ɞɨ 480 Ɇɉɚ. ɉɪɟɞɟɥ 
ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ȼɌ-8 ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɪɨɛɶɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ 340 ɞɨ 410 Ɇɉɚ. 

Ɉɛɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɨɥɢɤɚɦɢ (ɲɚɪɢɤɚɦɢ). Ɉɛɤɚɬɵɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. 
Ɉɛɤɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɢɥɢ ɩɚɬɪɨɧɟ, ɚ ɨɛɤɚɬɧɨɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ (ɨɛɤɚɬɧɢɤ) – ɜ ɪɟɡɰɟɞɟɪɠɚɬɟɥɟ ɫɬɚɧɤɚ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɤɥɟɩɚ) ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɠɞɭ ɪɨɥɢɤɨɦ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɪɨɥɢɤɚ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɍ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20…40 % ɢ ɛɨɥɟɟ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ  ɦɚɲɢɧ? 

2. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ 
ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ? 

3. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ? 

4. Ʉɚɤɨɜɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ? 

5.  ȼ ɱɟɦ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ? 

6. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ? 

7. ȼ ɱɟɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ? 
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14. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

 

1) Ɉɱɢɫɬɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɟɪɟɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɫɛɨɪɤɨɣ ɨɬ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɨɛɞɭɜɤɭ ɢɯ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ.  

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɤɚɧɚɥɚɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɨɬɤɭɞɚ ɨɫɟɜɲɢɟ ɧɚ ɢɯ 
ɫɬɟɧɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɫɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɩɨɬɨɤ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼɫɟ ɬɪɭɛɵ, ɮɢɬɢɧɝɢ ɢ ɤɥɚɩɚɧɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɫɛɨɪɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ: 
ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛ ɢɡɧɭɬɪɢ ɢ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɫɠɚɬɵɦ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ; ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɦɚɫɥɟ 
ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ 15…20 °ɋ ɜɵɲɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɨɛɫɬɭɤɢɜɚɧɢɟ 
ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ; ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ. 
ɉɨɫɥɟ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢ ɜɵɟɦɤɢ ɬɪɭɛɵ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɚɧɧɵ ɞɚɸɬ ɦɚɫɥɭ ɫɬɟɱɶ ɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɭ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɸɬ 
ɬɚɦɩɨɧ ɢɡ ɧɟɜɨɪɫɢɫɬɨɣ ɬɤɚɧɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɱɢɫɬɨɬɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɪɭɛɵ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ.  

ɉɪɨɦɵɬɵɟ ɨɬ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤ ɫɛɨɪɤɟ, 
ɧɨ ɧɟ ɢɞɭɳɢɟ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɟ 
ɹɳɢɤɢ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɩɵɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜ 
ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɞɨɪɨɝ, ɞɵɦɨɜɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɵɥɢ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ 
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ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬɫɹ – ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢɥɢ ɫɬɟɧɞɚɯ ɬɟɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɟɫɬɨɤ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɥɶɬɪɵ 
ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɪɨɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ-

ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɡɚɤɭɩɨɪɢɜɚɸɬ.  

ȼ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɱɚɫɬɹɦ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɨɥɶɰɨɜɵɜɚɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɩɪɨɦɵɜɤɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɢ ɛɚɤɨɜ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, 
ɜɵɦɵɬɵɟ ɢɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɛɚɤɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ 1,5…2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɫɥɢɜɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɧɚɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɚɫɨɫ ɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɡɨɥɨɬɧɢɤɢ ɢɥɢ ɤɪɚɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɜɚɬɶ ɬɚɤ: ɫɧɹɬɶ 
ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɯ ɤɨɥɩɚɤɢ ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ – 

ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɪɭɱɧɭɸ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɛɨɪɨɬɚ; ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɹ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ ɨɫɬɚɬɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɱɢɫɬɵɦ ɦɚɫɥɨɦ.  

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɢ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɤɚɪɬɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɩɪɨɦɵɜɤɭ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɪɭɱɧɨɝɨ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɦɚɫɥɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ.  
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ɉɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɫ ɧɟɟ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɭɸ ɫɦɚɡɤɭ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɥɨɤɚ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 60…70 °ɋ. ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ ɫɦɚɡɤɢ 
ɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɩɭɫɤɚ ɟɟ ɢɡ ɤɚɪɬɟɪɨɜ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɢɛɨ ɨɫɬɚɬɤɢ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɣ 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɳɟɣ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɱɚɫɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɲɢɧɵ ɡɚɤɭɩɨɪɢɬɶ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ 
ɦɚɫɥɚ ɤ ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɬɨɱɤɚɦ. 

2) Ɉɛɤɚɬɤɚ ɦɚɲɢɧ. 

Ʌɸɛɚɹ ɧɨɜɚɹ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɨɛɤɚɬɤɟ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɤɚɬɤɢ - ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɟɞɢɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɜɫɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɧɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɭɸ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. ɉɨɤɚ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɦɚɥɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɫɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤ ɬɚɤɢɦ ɞɟɬɚɥɹɦ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ.  

ɉɪɢɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ. ɍ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 1…2 ɱ, ɦɟɠɞɭ ɬɟɦ 
ɩɨɥɧɚɹ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɢɬɫɹ 35…40 ɱ, ɚ ɩɨɥɧɚɹ ɨɛɤɚɬɤɚ 
ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ 50…60 ɱ. 

ɉɪɢɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɢ ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɫɬɟɧɞɨɜɨɣ ɨɛɤɚɬɤɟ ɦɚɲɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɫɥɨ ɜ ɤɚɪɬɟɪɚɯ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ ɢ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ. ɋɥɢɜ 
ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɫɬɨɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, 
ɤɨɝɞɚ ɦɚɫɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɝɪɟɬɨ. Ʉɚɪɬɟɪ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɦɚɥɨɜɹɡɤɢɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢɥɢ ɫɦɟɫɶɸ ɦɚɫɥɚ ɢ ɤɟɪɨɫɢɧɚ. Ɇɚɫɥɹɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ ɢ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ ɩɨɫɥɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ: ɤɟɪɨɫɢɧ ɫɦɵɜɚɟɬ 
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ɦɚɫɥɹɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɭɫɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɫɦɚɡɤɢ.  

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɤɚɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ, ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɯ ɫɛɨɪɤɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ, ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɛɤɚɬɤɭ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚ ɦɚɥɵɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. ɏɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɬɨ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɷɬɚɩ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɚɤɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɦɚɲɢɧɵ. Ɉɛɤɚɬɤɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ (ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ) ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ. 
Ɋɟɠɢɦ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɤɚɬɤɢ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢɧɨɝɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɤɚɬɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɪɚɡɧɨɣ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɚɸɬ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ (ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɨɝɨ) ɢɡɧɨɫɚ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɤɚɬɤɢ ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɪɟɧɢɹ ɫɦɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɢɦɟɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɇɚɥɨɜɹɡɤɢɟ ɦɚɫɥɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɹ ɱɟɪɟɡ 
ɭɡɤɢɟ ɳɟɥɢ, ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɨɬɜɨɞɹɬ ɬɟɩɥɨɬɭ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ, ɥɭɱɲɟ ɫɦɵɜɚɸɬ ɫ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ; ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɬɚɤɢɯ 
ɦɚɫɟɥ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɛɥɟɝɱɟɧɵ. 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɜ 2…3 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɦɚɫɥɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. Ɋɟɠɢɦɵ 
ɨɛɤɚɬɤɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ 
ɡɚɟɞɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɜɟɪɟɬɟɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɤɚɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɤ 
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ɦɚɫɥɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ. ɉɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɤ ɦɚɫɥɚɦ 
ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɯ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɵɥɚ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ, ɯɥɨɪɚ, 
ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɥɟɠɢɬ 
ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ. 
ɉɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɨɱɧɵɣ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɡɧɨɫ.  

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɟɪɭ, ɯɥɨɪ ɢ ɮɨɫɮɨɪ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɥɟɝɤɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɞɟɬɚɥɢ. ɋɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɚɫɥɚ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɭɥɶɮɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ, ɦɟɞɢ, 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɨɥɨɜɚ, ɫɭɪɶɦɵ, ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɭɫɤɨɪɹɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɤɢɫɥɨɜ ɠɟɥɟɡɚ. ɇɚ ɦɟɞɢ ɢ ɫɩɥɚɜɚɯ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. 
ɋɟɪɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɹ ɜ ɦɟɠɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 

3) ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɜɢɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɷɬɚɩɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɡɚɞɚɱɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɋɨɛɪɚɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɜ ɫɥɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɤ ɫ ɡɚɡɨɪɚɦɢ ɢ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɜɢɞ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɨɫɢɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
ɗɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɭɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɡɥɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɟ ɫ 
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ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɭɡɥɚ, 
ɧɚ ɭɡɥɟ, ɜɡɹɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɢ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɜ ɫɛɨɪɟ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɤɚɪɬɟɪɵ, ɩɨɥɭɨɫɢ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɦɨɫɬɵ ɜ ɫɛɨɪɟ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɢɥɢ 
ɭɱɚɳɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
ɉɪɢ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧɵ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɨɦ ɦɧɨɝɢɦɢ ɬɵɫɹɱɚɦɢ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ, ɫɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɬɟɧɞɨɜɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɡɧɨɫɚ ɢɥɢ ɞɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ: ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ (ɥɭɧɨɤ), 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɨɜ ɚɥɦɚɡɧɵɯ ɩɢɪɚɦɢɞ ɢ ɡɚɦɟɪ ɢɯ ɢɥɢ ɢɯ ɫɥɟɩɤɨɜ ɞɨ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɜ 
ɦɚɫɥɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɟɱɟɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ: ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶ 
ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɥɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ; ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɢ (ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɢɛɪɚɰɢɸ 
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ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ); ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ; ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ, ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɟ; ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɡɚɳɢɬɟ ɬɪɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ. 

4) ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢɯ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɟɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚ 
ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɨɛɞɢɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ. 

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɜɟɪɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɲɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɫɬɨɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɞɨɜɵɯ ɞɢɡɟɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɨɤɚɱɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɚɫɥɨɦ, ɫɨɱɟɬɚɹ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫ 
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ 2…3 ɨɛɨɪɨɬɚ 
ɜɚɥɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ 
ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɯɭɞɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɢɡɟɥɟɣ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ «ɪɚɡɧɨɫɚ» ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫɹ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɢɠɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
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ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɪɟɠɢɦ – ɞɥɹ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ. 

5) ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɚɫɥɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɬɟɪɹɟɬ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɟɝɨ ɧɚ ɫɜɟɠɟɟ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɦɚɫɥɨ ɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ 
ɲɥɚɦɚ ɛɨɥɟɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ. 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɦɚɫɥɚ.  

ɍ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɫɨɪɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɥɨɣ, ɬ.ɟ. ɫɥɨɣ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. 
ɋɢɥɶɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɫɦɟɧɭ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɜɨɞɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ. ɋɪɨɤɢ ɫɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢ 
ɬɨɣ ɠɟ ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɱɚɫɬɨ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚɦɢ, ɞɨɛɚɜɤɭ 
ɢ ɫɦɟɧɭ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɱɚɳɟ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɨɛɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɚɪɬɭ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ 
ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɨɱɤɢ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɫɯɟɦɵ ɭɡɥɨɜ.  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ  ɦɚɲɢɧ? 

2. Ʉɚɤɨɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ? 

3. Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ? 

4. Ʉɚɤ ɪɟɠɢɦɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɚɲɢɧ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫ? 

5. ɑɬɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ ɤɚɪɬɨɣ ɫɦɚɡɤɢ? 
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2 ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈ-ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɊȺȻɈɌɕ 

 

 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɬɪɟɧɢɹ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ), ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɬɟɥ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ; 
ɢɡɭɱɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ 2070 ɋɆɌ-1; ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ ɢɡɧɨɫ; ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 
ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ 2070 ɋɆɌ-1; ɨɛɪɚɡɰɵ (ɪɨɥɢɤ 
(ɫɬɚɥɶ45), ɤɨɥɨɞɤɚ (ɫɬɚɥɶ 45)); ɜɟɫɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ WA-31, 

ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ; ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪ; ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ. 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ȼ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ: ȽɈɋɌ, χSTε, SχE, ISτ ɢ DIσ, 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜɢɞɚɦ ɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɰɟɥɹɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɦɢ 
ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 30480-97, ȽɈɋɌ 23.224-86 ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ 
«ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɚɹ ȽɋɏȺ ɢɦ. ɉ.Ⱥ. ɋɬɨɥɵɩɢɧɚ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢɛɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. Ɉɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
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ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɬɪɢɛɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: ɬɪɢɛɨɦɟɬɪɢɸ ɢ ɬɪɢɛɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ. 

Тɪɢɛɨɦɟɬɪɢя – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɢɡɧɨɫ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɥɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɍɪɢɛɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ: 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
ɧɚɬɭɪɧɵɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ. 

Тɪɢɛɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɦɚɡɤɟ. 

Тɪɢɛɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɐɟɥɶ ɷɬɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ – 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɚɪɟ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɯ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɧɨɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2), ɫ ɛɚɡɚɦɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɡɥɚɦ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ: 

– ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɵ, ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɵ, ɞɢɥɚɬɨɦɟɬɪɵ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɟ ɡɨɧɞɨɜɵɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɵ, ɢɡɧɨɫɨɦɟɪɵ 
ɛɚɡɨɜɵɪɟɡɚɸɳɢɟ, ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɵ ɢ ɬ. ɩ.); 

– ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ (ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ); 
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– ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ. 
Ɇɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɬɟɧɞɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ ɛɥɨɱɧɵɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɪɹɞ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
1. ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɨɱɧɭɸ, ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɭɸ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ 
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɡɨɪɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɫɯɟɦɚɦ, ɬ. 
ɟ. ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɤɢ. 
ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɢ ɫ ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɢɦ ɛɥɨɤɨɦ. 

2. Ȼɥɨɤ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ (ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦ), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɭɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɧ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
(ɢɧɨɝɞɚ ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ), ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ ɢ ɭɞɚɪɨɜ, ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

3. Ȼɥɨɤ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɵɱɚɠɧɨ-ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ, 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɜɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
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4. Ȼɥɨɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ 
ɦɚɯɨɜɵɯ ɦɚɫɫ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤ ɜɚɥɭ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

5. Ȼɥɨɤ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɝɚɡɨɜɨɣ, 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ) ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. Ʉɚɦɟɪɚ ɷɬɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɚɤɭɭɦɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ. ɩ. ɑɚɫɬɨ ɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɨɝɪɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ, ɲɭɦɚ ɢ ɞɪ. 

6. Ȼɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɦɚɲɢɧɨɣ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ) ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ: 
ɦɨɦɟɧɬɚ (ɫɢɥɵ) ɬɪɟɧɢɹ, ɫɢɥɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
ɩɭɬɢ ɬɪɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɢɡɧɨɫɚ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɈɈɈ «Ɍɨɱɩɪɢɛɨɪ ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɫɟɪɢɣɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɂɆȺɒ ɊȺɇ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 2168 ɍɆɌ, ɂɂ-5018, 2070 ɋɆɌ-1 (ɪɢɫ. 13). Ʉɨɧɰɟɪɧ 
«ɇɚɧɨɢɧɞɭɫɬɪɢɹ» ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ 
ɆɌɍ – 01 (ɪɢɫ. 14). ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɲɢɧ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɫɦɟɧɧɵɯ 
ɭɡɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɫɯɟɦɚɦ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɚɪɚɯ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɋɯɟɦɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 3. Ɇɚɲɢɧɚ ɬɪɟɧɢɹ ɆɌɍ-01 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɨɪɰɚ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɨɥɢɤɚ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ 
ɋɆɌ-1 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɩɚɫɩɨɪɬ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1). 

2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ) 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ: 

– ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ «ɨɛɪɚɡɟɰ-ɤɨɧɬɪɬɟɥɨ» ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
(ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ), n; 

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɲɩɢɧɞɟɥɶ; 
– ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ 

ɫɦɟɧɨɣ ɲɤɢɜɚ. 
3. ȼɵɛɪɚɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3, ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɦɚɫɫɭ m1 ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 
ɛɢɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɛɢɟɧɢɹ. 

4. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨɞɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɭɦɛɥɟɪɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɩɚɧɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 

5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1) ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɉɪɨɜɟɪɤɚ» ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɬɚɪɢɪɨɜɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɫɬɨɩɨɪɢɬɶ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ 
ɞɢɫɤ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɧɚ ɜɚɥ ɦɚɲɢɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɵɱɚɝ, 
ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɢɬɶ ɟɝɨ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɝɚɣɤɨɣ. Ʉɧɨɩɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «1». 
Ɋɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɇɭɥɶ». ɇɚ ɩɨɞɜɟɫ ɪɵɱɚɝɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɪɭɡ 
ɦɚɫɫɨɣ 5 ɤɝ (Ɇɬɪ = 20 ɇ·ɦ) ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɚ» 
ɞɨɜɟɫɬɢ ɫɬɪɟɥɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨ ɞɟɥɟɧɢɹ «100». ɋɧɹɬɶ ɝɪɭɡ ɢ 
ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɭɥɹ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜ ɦɚɫɫɨɣ 
0,25; 0,25; 0,5; 0,5 ɢ 0,5 ɤɝ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɬɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ 1; 2; 4; 6; 8 ɢ 10 
ɇ·ɦ. Ɍɚɪɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ «I» ɢ «II». ɋɧɹɬɶ 
ɮɢɤɫɚɬɨɪ ɞɢɫɤɚ (ɫɦ. ɩɚɫɩɨɪɬ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ 2070 ɋɆɌ-1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ «ɨɛɪɚɡɟɰ-ɤɨɧɬɪɬɟɥɨ», 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ 2070 ɋɆɌ-1 

 
6. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1) ɜ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «Ɋɚɛɨɬɚ» ɢ ɤɧɨɩɤɨɣ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ (ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɝɨɪɟɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɨɱɤɚ). ȼ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɤɧɨɩɤɨɣ (ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «5» ɢɥɢ «10») ɢ ɤɧɨɩɤɨɣ – «Ɇɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ» (ɧɚ «1» 
ɢɥɢ «2»); ɫɬɪɟɥɤɭ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ 5 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
«ɇɭɥɶ»; ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ (ɝɪɭɛɨ) ɢ (ɬɨɱɧɨ), ɫɜɟɪɹɹɫɶ ɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɚɯɨɦɟɬɪɨɦ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ. 

7. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɪɢɫ. 15). ȼ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ, ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ ɤ ɤɨɥɨɞɤɟ ɤɪɟɩɢɬɶ ɜɢɧɬɨɦ ɜ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ 

 

8. Ʉɚɪɟɬɤɭ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɥɚɜɧɨ, 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɭɞɚɪɨɜ. 

9. Ɍɪɟɛɭɟɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɥɢɛɨ ɧɚɜɟɫɧɵɦɢ 
ɝɪɭɡɚɦɢ. ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɟɫɬɢ ɩɥɚɜɧɨ, ɜɪɚɳɚɹ ɜɢɧɬ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɭ. 

10. ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ. 
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11. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
t = 30 ɦɢɧ. 

12. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ 
(ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ — ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ). 

13. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ (ɫɦ. ɪɢɫ. 16 ) Ɇɬɪ = 

Ɇ(ɩ'), ɝɞɟ ɩ' – ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɍɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 

 

14. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
2 ТР

ТР
М

f
d N




,    

ɝɞɟ d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɡɰɚ – ɪɨɥɢɤɚ, ɦ; N – ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ. 

14. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ (m2) 

ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ WA-31 (ɪɢɫ. 16): 

- ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ; 
- ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 30 

ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 353 Ʉ. 
- ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɩɭɬɟɦ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ 

ɱɚɲɟɤ ɜɟɫɨɜ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦɵɦ ɝɪɭɡɢɤɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜɟɫɨɜ WA-31 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
I = (m1 – m2) / (L),     

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (L = π d n t). 

15. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

16. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɧɢɦɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɭɸ ɦɢɧɭɬɭ ɢ ɡɚɧɨɫɢɬɶ ɜ ɫɜɨɞɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
ɉɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɱɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɧɨɫɚ, ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

2. Ɂɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɫɤɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
4. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɨɞɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 — ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ 

ȼɪɟɦɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɦɢɧ 

Ɇɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɇ·ɦ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ 

1   

   

 

5. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ Ɇɬɪ = Ɇ(ɩ'). 
6. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
7. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
8. ɋɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɟ? 

2. Ʉɚɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ? 

3. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɬ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ? 

4. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɦɚɲɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ. 
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 2. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ; ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɢɞɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ; ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 130; 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪ; ɫɧɹɬɶ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɣ; ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɢ 130; ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
(ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ, ɬɨɱɟɧɢɟɦ, ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ 
ɧɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 
ɦɚɤɪɨɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɢ 
ɫɭɛɦɢɤɪɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. Ʉ ɦɚɤɪɨɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ, ɧɟɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, 
ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 2789–73: 

1. ȼɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ ɜɩɚɞɢɧ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜɨɥɧ 
(ɲɚɝ ɜɨɥɧ) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,8...10 ɦɦ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,03...500 ɦɤɦ. Ɏɨɪɦɚ ɜɨɥɧ ɛɥɢɡɤɚ ɤ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ. 

2. ɉɨɞ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ ɲɚɝɨɦ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɟɥɶɟɮ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɒɚɝ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 
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ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2...800 ɦɤɦ, ɚ ɢɯ ɜɵɫɨɬɚ – ɨɬ 0,01 ɞɨ 400 
ɦɤɦ. ɇɚ ɜɵɫɬɭɩɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɟɳɟ 
ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ – ɫɭɛɦɢɤɪɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɛɦɢɤɪɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɫɨɬɭ 2…20 ɧɦ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɉɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɚ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. Ʉ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

- ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɦɟɬɨɞɵ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ; ɬɟɧɟɜɨɝɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹ; ɦɢɤɪɨɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɵɟ; ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɪɨɜ); 
- ɳɭɩɨɜɨɣ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ) – ɩɪɢ ɳɭɩɨɜɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɳɭɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɫɬɪɨ ɡɚɬɨɱɟɧɧɭɸ ɢɝɥɭ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɭɸɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɪɚɫɫɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɉɫɶ ɢɝɥɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɉɩɭɫɤɚɹɫɶ ɜɨ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ, 
ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ ɧɚ ɜɵɫɬɭɩɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɳɭɩɵɜɚɸɳɟɣ 
ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɝɥɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɝɢɛɚɟɦɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ.  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɝɥɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɋɧɹɬɵɣ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɢɝɧɚɥ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ), ɢɥɢ 
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ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 
(ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ). ɓɭɩɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɚɦɢ. ɉɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɜɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪ ɦɨɞɟɥɢ 
130 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ «Ɂɚɜɨɞ ɉɊɈɌɈɇ-ɆɂɗɌ» (ɪɢɫ. 18). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 130 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ; ɞɚɬɱɢɤ; ɫɬɨɣɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɢɬɵ ɢ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɤɚɪɟɬɤɨɣ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ; ɩɪɢɡɦɚ; 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɟɪɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ 
(ɂȼȻ) ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ISA-ɩɥɚɬɵ, ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɪɚɡɴёɦɨɦ ISA ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Windows-98, ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɵɧɨɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫ ISA-ɩɥɚɬɨɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɟɦ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ PCI-ɩɥɚɬɟ, ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ 
ɪɚɡɴёɦɨɦ PCI ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Windows-XP ɢ ɜɵɲɟ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɞɢɫɩɥɟɹ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ, ɦɵɲɢ 
ɢ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɜ ɛɚɡɨɜɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɡɚɤɚɡɭ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 130  

ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 130
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  Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ 
ɨɳɭɩɵɜɚɧɢɹ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɳɭɩɨɦ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ – ɚɥɦɚɡɧɨɣ ɢɝɥɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɞɨɥɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ), ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɳɭɩɚ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 
ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 130 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 19. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪɚ       

ɦɨɞɟɥɢ 130 
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 ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɢɬɭ 1 ɫɬɨɣɤɢ 
ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚ ɩɪɢɡɦɭ 2, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɞɜɢɝɚɬɶ ɩɨ ɩɥɢɬɟ ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɥɚɫɬɶ ɧɚɛɨɤ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɚɬɱɢɤ 14 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ ɜ ɝɧɟɡɞɟ 
ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɬɨɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ 12 ɢ 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɢɧɬɨɦ 13. ɉɪɢɜɨɞ 7, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɟɬɤɟ 10 ɫɬɨɣɤɢ 
ɜɢɧɬɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 5. Ʉɚɪɟɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɡɚɞɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ 
ɜɢɧɬ, ɩɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɪɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɤɨɥɨɧɧɟ 11 ɫɬɨɣɤɢ ɜɜɟɪɯ-ɜɧɢɡ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɫɬɪɚɯɨɜɤɢ ɨɬ ɭɞɚɪɚ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɨ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɚɪɟɬɤɢ ɜɧɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 4. ɉɨɫɥɟ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɚɪɟɬɤɢ ɧɚ 
ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɤɚɪɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɥɚɜɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɤɨɥɨɧɧɟ ɫɬɨɣɤɟ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɤɨɹɬɨɤ 8 ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɤɚɪɟɬɤɢ ɫ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ 9 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɪɟɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ 3 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɬɨɣɤɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɇɚ ɩɥɢɬɟ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 220 ɦɦ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɧɚ 180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɬɨ ɩɨɞ 
ɞɚɬɱɢɤ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢ ɛɟɡ ɫɬɨɣɤɢ, ɫɧɹɜ ɫ ɧɟё ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɢ 
ɩɨɥɨɠɢɜ ɞɚɬɱɢɤ ɧɚ ɟɝɨ ɧɨɠɤɢ 6 ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢɜɨɞ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ 
ɫɬɨɥ, ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɨɞ ɞɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ 
ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɹ ɩɨɞ ɩɪɢɜɨɞ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɪɚɜɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ (ɩɥɸɫ 1 ɦɦ ɢɥɢ ɦɢɧɭɫ             

0.2 ɦɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɬɵ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ). 
 ɂɡ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 14 ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɨɫɢɤ 

ɞɚɬɱɢɤɚ 15 ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɧɢɡɭ 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɚɹ ɨɩɨɪɚ 17, ɢ ɡɚ ɧɟɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɤɨɥɨ 0.5 ɦɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɚɥɦɚɡɧɚɹ ɢɝɥɚ ɞɚɬɱɢɤɚ 16. 

 ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɨɩɨɪɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɩɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɹ ɨɝɢɛɚɸɳɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 
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ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɚ ɢɝɥɚ, ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɥɶɡɹ ɩɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɦɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚ 
ɜɵɱɟɬɨɦ ɟё ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ. 

ȼ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɡɨɧɞɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚɯ (ɋɁɆ) 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɝɥ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɡɨɧɞɨɜ (ɨɫɬɪɢɟ) ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɟɫɹɬɢ ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɡɨɧɞɨɦ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɡɨɧɞɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚɯ ɩɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1 – 10 ɧɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɡɨɧɞɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ ɥɟɠɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɨɧɞɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤ, ɪɚɛɨɬɚ 
ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢɝɥɨɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɰɨɦ; ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɟɠɚɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ, ɦɚɝɧɢɬɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɋɁɆ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɨɧɞ ɜɧɚɱɚɥɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɧɚɞ 
ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɜɞɨɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɫɬɪɨɱɧɚɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ), 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɪɟɥɶɟɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɡɨɧɞ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɭɸ 
ɬɨɱɤɭ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ), ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ. 
Ɂɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɋɁɆ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Z = f(x,y) ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɋɯɟɦɚ, 
ɩɨɹɫɧɹɸɳɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɋɁɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
20. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɨɧɞɨɜɵɟ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɨɧɞɨɜɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ 

 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɋɁɆ ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ (3D) 
ɢ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɹɪɤɨɫɬɧɵɯ (2D) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ 3D 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Г = f(x,y), 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɋɁɆ ɞɚɧɧɵɦ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɢɥɢ 
ɥɢɧɢɣ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɫɤɪɚɫɤɢ 3D ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ (ɪɢɫ. 21). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ 
ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. Ɍɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɪɚɳɟɧɢɟ 3D ɋɁɆ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ 2D 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Г = f(x,y) ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɰɜɟɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɧɵɟ ɩɚɥɢɬɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɤɪɚɫɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɜɵɫɨɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 22 ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ 2D ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – 3D ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – əɪɤɨɫɬɧɨɟ 2D ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮɚ ɦɨɞɟɥɢ 130. 
2. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ). 
3. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ: 
– ɜɵɛɪɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɦɢɤɪɨɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɹɬɢ ɦɢɤɪɨɜɩɚɞɢɧ; 
– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ; 
– ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɧɟɫɬɢ ɨɬɪɟɡɤɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20) ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭТ; 
– ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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1

1 n

i

Rа y
n 

  , 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɟ; 
y – ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɟɣ. 
– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ 

ɝɥɭɛɢɧ ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɜɩɚɞɢɧ; 
– ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ Rz ɩɨ ɞɟɫɹɬɢ 

ɬɨɱɤɚɦ, ɤɚɤ 1/5 ɫɭɦɦɵ ɫɪɟɞɧɢɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɨɬ 
ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɢ ɝɥɭɛɢɧ ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɜɩɚɞɢɧ, 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɞɥɢɧɟ: 

5 5

1 1

1

5
pi vi

i i

Rz y y
 

    
  , 

ɝɞɟ piy  - ɜɵɫɨɬɚ i-ɝɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ ɩɪɨɮɢɥɹ; viy  - 

ɝɥɭɛɢɧɚ Т-ɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɩɚɞɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ. 
– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 

Rmax – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ ɜɩɚɞɢɧ ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɜɵɫɬɭɩɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɚɦɭɸ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɜɩɚɞɢɧɭ ɢ ɜɟɪɲɢɧɭ 
ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ Rmax = yp, max + yv, max; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɲɚɝ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ Sm – ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɟɣ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫ ɧɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ 
ɩɨ ɡɧɚɤɭ ɧɚɤɥɨɧ (ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ n = 5): 





n

i

mim S
n

S
1

1
, 

ɝɞɟ ɩ – ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ; Sm.i – ɲɚɝ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ i-ɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ; 

– ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ: 
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



n

i

iS
n

S
1

1
 

ɝɞɟ Si – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ l; 

4. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɩɨɪɧɭɸ 
ɤɪɢɜɭɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ tp(İ), ɬ. ɟ. ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

– ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 
ɫɟɱɟɧɢɣ; 

– ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ε ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɱɟɬɚ ɤ RЦКб ɢ tp 

ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɥɢɧ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1

1 n

р i
i

t l
l 

  , 

ɝɞɟ li – ɞɥɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ i-ɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ. 
5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ b ɢ v ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɮɭɧɤɰɢɢ рt b
  . Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɜɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 0... İH, ɝɞɟ İH – ɡɧɚɱɟɧɢɟ İ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ ɫɚɦɨɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ, ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ tp,1 , İ1; tp,2, İ2. Ɍɨɝɞɚ b ɢ ν ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ: 

,1 1

,2 2

p

p

t b

t b





   
 

   
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ RB = s²m /(bRɪ ), ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɜɵɫɬɭɩɨɜ RB, ɝɞɟ Rȼ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚ. 

6. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 — ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 

ɨɛɪɚɡɰɚ 

ȼɢɞ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ra Rz Rmax Sɬ S Rȼ b ν 

       

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
2. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
3. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
4. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
5. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
6. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɨɩɨɪɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
7. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ʉɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 2789–73? 

2. Ʉɚɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɥɢɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ? 

3. Ʉɚɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɩɨɪɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ? 

4. Ʉɚɤɨɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɨɪɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɫ ɝɥɚɞɤɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ? 
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3. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɬɪɟɧɢɹ 
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ 2070 ɋɆɌ-1; ɩɪɨɮɢɥɨɦɟɬɪ-

ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɮ ɉɊɈɎɂ-130; ɧɚɛɨɪ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; ɜɟɫɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
WA-31; ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ. 

 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ, 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɩɹɬɟɧ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜ ɟɟ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. Ɉɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɧɚ ɧɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɹɬɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɫ 
ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ (ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɟɧɶ). ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɟ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɟɧɶ), ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɚɤɪɨɮɨɪɦɚ 
ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥ. 

ȼ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯ ɬɟɥ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ), ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɥ ɤɚɤ ɧɚ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɟ (ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ), ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ (ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɭɛɶɟɜ 
ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɬ. 
ɞ.) Ɂɚɞɚɱɢ ɨ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɜɭɯ ɫɮɟɪ ɢ ɞɜɭɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɞɥɹ ɬɟɥ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɟɥ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ (ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
(ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ) ɢɥɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ (ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ). Ɍɚɤ, ɜ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɢɤɨɦ ɢ ɨɛɨɣɦɨɣ – 

ɬɨɱɟɱɧɵɣ, ɚ ɜ ɪɨɥɢɤɨɜɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɥɢɤɨɦ ɢ ɤɨɥɶɰɨɦ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɟɥ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɟ 
ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɭɸ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɬɟɥ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɥɨɫɤɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ 
ɨɩɨɪɵ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɨɛɥɚɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ 
ɬɟɥɚɦɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɥɚ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɚɦɢɯ ɬɟɥ. ȼɛɥɢɡɢ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ) ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɟɥ ɜ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɬɟɥ ɜɞɚɥɢ ɨɬ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɜɭɯ 
ɬɟɥ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɞɜɭɯ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ) ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɱɚɫɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɢɥɢ ɞɜɭɯ 
ɜɨɥɧ (ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɜɭɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ). 

Ɋɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɭɱɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɭ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɫɛɥɢɠɟɧɢɟ ɬɟɥ) ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦ ɬɟɥɚɦ, ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ.). 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 2) ɜ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1) ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
(ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɩ. 1 ɢ 2 ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ). 

4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 — ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ 

ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

Pz b Ν Vc Ɋɫ f L 

        

5. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɜɧɟɫɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ f(Pz) ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ Vc ɢ Ɋɫ. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ 

1. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (Ra, Rz, sm). 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1 ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

3. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɧɢɦɚɬɶ 
ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ.1. 

4. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɬɟɥɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɧɢɹ. 
5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ 

ȼɪɟɦɹ 
ɬɪɟɧɢɹ 

Ra Rz Sɬ Vc Ɋɫ f L 
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6. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɋɫɤ = 0,065ɇȼ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɫɤ, ɩɪɢ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. 

7. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ Ɋɫ Ɋɫɤ ɢ Ɋɫ < Pɤ. 

 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
2. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ f(Pz) ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ Vɫ ɢ Ɋɫ. 

4. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɭ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
5. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
6. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɨɝɪɚɦɦɵ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1. 

7. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

8. Ɂɚɩɨɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
9. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
10. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
11. ɋɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ, ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ʉɚɤɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ? 

2. Ʉɚɤ ɜɥɢɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ? 

3. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɟ ɢ ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ 
ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
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4. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɚ 
ɬɪɟɧɢɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɥɭ ɦɚɲɢɧɵ 
ɬɪɟɧɢɹ; ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɦɚɲɢɧɚ ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1; 

ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ; ɨɛɪɚɡɰɵ. 
 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɛɵɥɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɬɪɭɞɚɯ Ʌɟɨɧɚɪɞɨ ɞɚ ȼɢɧɱɢ. Ȼɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɥɚ ɫ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ. Ƚ. Ⱥɦɨɧɬɨɧ ɜ 1699 ɝ. ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ: 
ƒT = FT / P, 

ɝɞɟ FT – ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ; P – ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɫɠɢɦɚɸɳɚɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ. 

ɗɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ⱥɦɨɧɬɨɧɚ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɤɢ ɨ ɬɪɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 
ɜɧɟɫɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ ɒ. Ʉɭɥɨɧɚ. Ɉɧ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɣ ɡɚɤɨɧ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ, ɧɨɫɹɳɢɣ ɟɝɨ ɢɦɹ, ɜ ɜɢɞɟ: 

FT = A + ƒT' P, 

ɝɞɟ A – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɧɟ 
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ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; ƒT' – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ; Ɋ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɬɪɭɞɚɯ Ȼ.ȼ. Ⱦɟɪɹɝɢɧɚ. Ɉɧ ɞɚɥ ɧɨɜɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɧɚ ɭɱɟɬɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, 
ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɚ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɦɟɠɚɬɨɦɧɨɝɨ 
ɢ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬ. ɟ. ɫɢɥɚɦɢ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɂ.ȼ. Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɦ ɬɟɨɪɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
ɨɛɴɹɫɧɹɥɚ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɦɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

1) ɫɢɥɨɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ 
ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɦɢ ɢ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɫɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ); 

2) ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɟɥ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ 
ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɟɥ. ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜɧɟɞɪɢɜɲɢɟɫɹ 
ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬ (ɩɟɪɟɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬ) 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɤɪɨɦɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɬɟɩɥɨɜɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɹɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɞɪɭɝ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɢɟɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ 
ɷɬɢɦ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɟɧɢɟ ɩɨɤɨɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

ɉɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɜɧɟɲɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ: ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɜɟɪɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Vɫɤ ɜɫɟɯ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
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ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɞɧɭ 
ɬɨɱɤɭ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɥ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

Ɍɪɟɧɢɟ ɜɟɪɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɟɥ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɩɨɞɱɢɧɹɹɫɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɨɫɶɸ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ; ɟɫɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɬɟɥɚ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ 
ɫɥɨɠɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɛɭɞɟɬ ɬɪɟɧɢɟ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɧɚ ɨɬ ɧɭɥɹ, ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚ 
ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

ɉɨɞ ɜɧɟɲɧɢɦ ɬɪɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɡɨɧɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɞɜɭɯ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɞɪɭɝ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ 
ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɫɭɯɨɟ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ. Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɫɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɫɭɯɨɦ ɬɪɟɧɢɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ. 

ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ), ɧɨ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. 

ɉɨɞ ɫɢɥɨɣ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɞɪɭɝ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ (ɫɢɥɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ) FT ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɢɥɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɥɟɠɚɳɭɸ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɯ ɤɚɫɚɧɢɹ. ɋɢɥɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ: 

FT =FTɦɨɥ+FTɦɟɯ, 
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ɝɞɟ FTɦɨɥ – ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɦ ɢ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ; FTɦɟɯ – 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɩɟɪɟɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɦɟɧɟɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɜɧɟɞɪɢɜɲɢɦɢɫɹ 
ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦɢ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ȼɵɛɪɚɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɢ ɫɯɟɦɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɧɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  1, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ 
(ɪɨɥɢɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ D = 40 ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ h = 12 ɦɦ) ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, 
ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). 
3. Ɋɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ n = 240 

ɦɢɧ-1 (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ V = 0,5 ɦ/ɫ). 
4. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɧɚ ɜɚɥ ɤɚɪɟɬɤɢ ɢ ɡɚɞɚɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ N = 100ɇ. 
5. ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 

ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ. 
6. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ N ɢ V (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1) ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ N ɢ V. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ N ɢ V ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 5 ɦɢɧ. 

7. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ №1 ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ N ɢ V. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɪɢɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ N ɢ V ɫɟɦɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ. 

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ f ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1

1 n

i

i

f f
n 

  , 

ɝɞɟ n = 7 – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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9. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɫɦɟɳɟɧɧɭɸ ɜɵɛɨɪɨɱɧɭɸ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ: 

 
2

2

1

1 n

i

i

S f f
n 

  . 

10. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ / 1tS n   , 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ t. Ⱦɥɹ 95 %-ɧɨɝɨ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢ n = 7 ɜɟɥɢɱɢɧɚ t = 2,45. Ɍɨɝɞɚ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ Ɋ = 

0,95 ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ: 

2,45 / 1f S n     

11. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ƒ ɢ Δ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɪɟɧɢɹ 

N ,H 50 100 150 200 100 

V, 

ɦ/ɫ 

0,5 0,1 0,3 0,6 1,0 

Ɇ, ɇ 
ɦ 

        

ƒ         

Δ         

 

12. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ƒ=ƒ(N) ɢ ƒ=ƒ(V). ɇɚ 
ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɭɤɚɡɚɬɶ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ. 

13. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ N ɢ V. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ: 

– ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ƒ = ƒ(V) 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ σ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ƒ = 0,2; 

– ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ N ɢ V, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɨɱɤɚɦ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɤɭɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɤɪɢɜɵɦɢ ƒ = ƒ(V), ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ N–V; 

– ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɸ ɪɚɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɟɧɢɹ 
ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ N–V; 
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– ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɜɭɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

14. ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ Ⱥɚ = 1,5 

ɫɦ2 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ N = 100 ɇ ɢ V = 0,5 ɦ/ɫ. 
15. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ƒ ɩɪɢ N = 100 ɇ ɢ V = 0,5 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ 

Ⱥɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɪɚɜɧɨɣ 1 ɫɦ2. 

16. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ Ⱥɚ 
= 2; 1,5; 1 ɫɦ2 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ kɜɡ – Ⱥɚ /(πDh). 

17. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ kɜɡ ɢ ƒ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɚ 

ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

Ⱥɚ , ɫɦ2 2 1,5 1,0 

kɜɡ    

ƒ    

18. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

2. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ «ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 

3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ƒ = ƒ(N) ɢ ƒ = ƒ(V) ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 

4. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɪɚɜɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ N–V ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 

5. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ» ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

6. ɋɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɬɟɨɪɢɸ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 
2. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ? 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɥɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 
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5.  ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɤ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɫɟɥ ɢ 
ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ; 
ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ; 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ 
ɢ ɩɪɢɫɚɞɨɤ; ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 
ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: ɦɚɲɢɧɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɋɆɌ-1; ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ȽɈɋɌ1050–94; ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɂ-Ƚ-Ⱥ-32 ȽɈɋɌ 17479.4–87 ɢ 
ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ Ɇ-8ȼ1 ȽɈɋɌ 10541–78; ɜɟɬɨɲɶ; ɛɟɧɡɢɧ (ȽɈɋɌ 
443–76); ɚɰɟɬɨɧ (ȽɈɋɌ 2603–79); ɜɟɫɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ WA-31. 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ 
ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɷɬɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ (ɋɆ) ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɜɨɞɹɬ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ 
ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɢɡɧɨɫɚ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɡɚɟɞɚɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɧɟɲɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ 
ɧɟɫɦɚɡɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɧɨɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɡɥɚ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
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ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɬɟɥ. Ɉɧ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɭɫɤɚɯ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 
ȼɧɟɲɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɹɟɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɥɨɣ, 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɷɬɢ ɬɟɥɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ 
ɫɦɚɡɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɥɨɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɷɬɢɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɬɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɥɨɟ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɬɟɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɡɚɡɨɪɚ, ɚ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɦɭ ɫɥɨɸ. 

ȿɫɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɬɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ (ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ) 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɫɥɨɢ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɬɟɥ. 

Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ. 
ɋɦɟɲɚɧɧɚɹ (ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ – ɪɟɠɢɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɥɢ ɷɥɚɫɬɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ. 

ɋɦɟɲɚɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɦɚɡɤɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɝɥɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɜɚɥɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɲɚɬɭɧɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ. Ȼɨɥɟɟ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɵ – ɪɚɡɪɵɜɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ 
ɪɟɠɢɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɠɢɦ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɡɨɧɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɧɶɲɟ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ɋɟɠɢɦ ɫɦɚɡɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ 
ɫɦɚɡɤɢ, ɞɚɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɊΣ. 
Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɦɚɡɤɚ (Ƚɋ) – ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯ, ɚɡɨɬ, ɧɟɨɧ ɢ ɯɥɚɞɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɵ 
ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɨɪɨɞ). Ƚɋ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ 
ɹɞɟɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɭɥɶɬɪɚɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ, ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ, 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɯ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ № 1, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɨɛɪɚɡɟɰ (ɪɨɥɢɤ) ɧɚ ɜɚɥ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). 
ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢ ɚɰɟɬɨɧɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ (ɤɨɥɨɞɤɭ) ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ 
ɦɚɲɢɧɵ. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ (ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ № 1, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɬɚɪɢɪɨɜɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ). 

3. Ɋɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ n = 240 

ɦɢɧ-1 (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ V = 0,5 ɦ/ɫ). 
4. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɧɚ ɜɚɥ ɤɚɪɟɬɤɢ ɢ ɡɚɞɚɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ N = 100 ɇ. 
5. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɚɫɟɥ. 
6. Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 1 ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɦɢɧɭɬɵ. 
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7. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ.ɩ. 5 ɢ 6 ɫ ɧɨɜɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɦɚɫɥɨɦ. 
8. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ. 
9. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 
10. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɦɚɡɨɤ. 
11. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɫɦɚɡɤɟ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɟɧɢɹ. 
12. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬ. 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

2. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɫɦɚɡɨɤ. 

3. ɋɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɍɤɚɠɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. 
2. Ʉɚɤɨɜɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɠɢɞɤɢɯ ɫɦɚɡɨɤ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ? 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

4. Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ? 

5. Ʉɚɤɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ? 

 



154 

 

6. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɢɞɚ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɛɟɡ 
ɫɦɚɡɤɢ, ɜ ɫɦɚɡɤɟ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ ɢ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɫɦɚɡɤɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ; 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɟɧɢɹ; 
ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɟɧɢɹ; 
ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ 2070 ɋɆɌ-1; ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɩɟɫɨɤ 
ȽɈɋɌ 2138–56 ɞɜɭɯ ɮɪɚɤɰɢɣ: ɞɨ 5 ɦɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ 5 ɞɨ 35 ɦɤɦ; 
ɨɛɪɚɡɰɵ (ɪɨɥɢɤɢ) ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ȽɈɋɌ 1050–94 ɢ ɱɭɝɭɧɚ ɋɑ 20 
ȽɈɋɌ 1412–85«ɫɵɪɵɯ» ɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɯ ɗɆɈ; ɨɛɪɚɡɰɵ 
(ɤɨɥɨɞɤɢ) ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ ɋɑ 20 «ɫɵɪɨɝɨ» ɢ ɫ ɧɚɤɥɟɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
ɥɟɧɬɨɣ Ɏ4Ʉ15Ɇ5 Ɍɍ 6-05-05-138; ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɂ-Ƚ-Ⱥ-32 ȽɈɋɌ 17479.4–87; ɜɟɫɵ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ WA-31; ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ. 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɜɟɪɞɵɦɢ 
ɬɟɥɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɫɭɯɨɟ, ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ. 

ɋɭɯɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɫɦɚɡɤɚ ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ – ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 
ɬɨɧɱɚɣɲɢɦ ɫɥɨɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 0,1 ɞɨ 1 ɦɤɦ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɀɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ – ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 
ɬɨɥɫɬɵɦ ɫɥɨɟɦ ɫɦɚɡɤɢ. 

ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɝɨɪɧɨɪɭɞɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɛɭɪɨɜɨɟ 
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ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɯɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ-

ɪɚɡɦɨɥɶɧɵɟ, ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɬ. ɞ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɮɨɪɦɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɤ ɬɪɭɳɢɦɫɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ. Ɍɪɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɫ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɧɚ ɬɪɭɳɢɟɫɹ 
ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ: 

– ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦɭ ɚɛɪɚɡɢɜɭ; 
– ɤɚɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɚɛɪɚɡɢɜɭ; 
– ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɟ ɫ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ; 
– ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ; 
– ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɞɟɬɚɥɢ (ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢ ɝɚɡɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ); 
– ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɚɫɫɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ; 
– ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɢɫɭɳɟɟ ɟɦɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɞɧɨɚɤɬɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ (ɫɪɟɡɚɧɢɟ ɫɬɪɭɠɤɢ) 
ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɧɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɤɨɪɭɧɞɨɜɨɦɭ 

ɩɨɥɨɬɧɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ Ɇ. ɏɪɭɳɨɜɵɦ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɱɢɫɬɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 
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ɧɟɧɚɤɥɟɩɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɨɬɨɠɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: İ з ɇȼ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ: 

İ = İ0 +α(ɇȼ–ɇȼ0), 

ɝɞɟ İ0 – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɜ ɨɬɨɠɠɟɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ; ɇȼ0 – 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɜ ɨɬɨɠɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɚɦɵɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢɦɟɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɡɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɟ. ɋɪɟɞɢ ɬɚɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɵ. 

Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬɵ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ, 
ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧɚ (Ɏ-4), ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɥɭ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɨɤ: ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɏ4Ʉ15Ɇ5. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɮɬɪɨɩɥɚɫɬɚ-4, 5% ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɚ 
ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ 15% ɤɨɤɫɨɜɨɣ ɦɭɤɢ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ Ɏ4Ʉ15Ɇ5 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɢ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɟɧɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,7 ɦɦ, 
ɲɢɪɢɧɨɣ 140 ɦɦ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤ ɫɤɥɟɢɜɚɧɢɸ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ -260…+260°ɋ. 
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ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1. ȼɡɜɟɫɢɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɚ ɜɚɥɭ ɦɚɲɢɧɵ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢ ɚɰɟɬɨɧɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɤɨɥɨɞɤɭ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 1 ɱɭɝɭɧ(ɫɵɪɨɣ)-
ɱɭɝɭɧ; 2 ɱɭɝɭɧ(ЭɆɈ)-ɱɭɝɭɧ; 3 ɫɬɚɥɶ 45(ЭɆɈ)-ɱɭɝɭɧ; 4 
ɱɭɝɭɧ(ЭɆɈ)- Ɏ4К15Ɇ5; 5 ɫɬɚɥɶ 45(ЭɆɈ)- Ɏ4К15Ɇ5. 

2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɬɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɜ ɦɚɫɥɹɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɧɚɥɢɬɶ 
ɦɚɫɥɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɤɭɧɚɧɢɹ ɪɨɥɢɤɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɉɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 
ɜ ɫɦɚɡɤɟ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. ɂɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 14% ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɫɥɚ. 

3. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ ɬɪɟɧɢɹ (ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɬɚɪɢɪɨɜɤɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ). 

4. Ɋɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ n = 240 

ɦɢɧ-1 (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ V = 0,5 ɦ/ɫ). 
5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ ɤɨɥɨɞɤɨɣ ɧɚ ɜɚɥ ɤɚɪɟɬɤɢ ɢ ɡɚɞɚɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ N = 10 ɇ. 
6. Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 1 ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ, 
ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 

7. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ. 5 ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 20, 30, 40, 
50 ɇ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ. 

8. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩ.ɩ. 5 ɢ 6 ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. 

9. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɲɢɧɭ. 
10. ȼɡɜɟɫɢɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. 
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11. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

12. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

2. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɚ ɬɪɟɧɢɹ 

ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 

ȼɪɟɦɹ, 

ɦɢɧ 

№ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɨɦɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɬɪɟɧɢɹ 

Ɇɬɪ (ɛɟɡ 
ɫɦɚɡɤɢ ), 

ɇɦ 

Ɇɬɪ (ɫɦɚɡɤɚ 
ɫ 

ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ), 
ɇɦ 

Ɇɬɪ 
(ɱɢɫɬɚɹ 
ɫɦɚɡɤɚ), 

ɇɦ 

1 2 3 4 5 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

   

2 

1 

2 

3 

4 

5 

   

 

3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

4. ɋɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 
  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

1. ɍɤɚɠɢɬɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɬɪɟɧɢɹ. 
2. Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ? 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜ. 
4. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ? 
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3 ɌȿɋɌɈȼɕȿ ɁȺȾȺɇɂə 

 

1. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ  «Ɍɪɢɛɨɥɨɝɢɹ»? 

ɚ) ɷɬɨ ɧɚɭɤɚ  ɨ ɬɪɟɧɢɢ,  ɢɡɧɨɫɟ,  ɫɦɚɡɤɟ  ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ  ɜɡɚɢɦɧɨɦ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 

ɛ) ɷɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ  ɧɚɭɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɬɪɟɧɢɟɦ  ɩɭɬёɦ  
ɩɨɞɛɨɪɚ  ɩɚɪ  ɬɪɟɧɢɹ,  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɡɥɨɜ  ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɯ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜ) ɷɬɨ ɪɚɡɞɟɥ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɭɱɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɤɭ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ.  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ  ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ  ɷɧɟɪɝɢɢ,  ɢɦɩɭɥɶɫɚ,  ɚ  ɬɚɤɠɟ  
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɞɨɛɢɟ,  ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ  ɩɪɢ 
ɬɪɟɧɢɢ,  ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɟ  ɬɪɟɧɢɟ,  ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɞɪ. 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ 

 

2. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ  «Ɍɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ»?  
ɚ) ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɚɹ  ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɞɪɭɝɢɟ  ɜɢɞɵ (ɬɟɩɥɨɬɭ,  ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ  ɢ ɞɪ.)  ɫ  ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ   

ɛ) ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɚɹ  ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ. ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ 
ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɬɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɢ ɱɚɫɬɢɰ  ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ,  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ  
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ.  

ɜ) ɷɬɨ ɬɨɧɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɥɨɣ ɜ  ɡɨɧɟ  ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ,  
ɢɦɟɸɳɢɣ ɨɫɨɛɵɟ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ,  ɨɬɥɢɱɧɵɟ  ɨɬ  ɫɜɨɣɫɬɜ  ɢɫɯɨɞɧɵɯ  

ɬɟɥ.  ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

 

3. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ  «Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɫɬɶ»? 

ɚ) ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɬɪɢɛɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ  

ɛ) ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɬɪɢɛɨɫɢɫɬɟɦɵ,  ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ 

ɜ) ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɬɪɢɛɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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4. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɬɪɢɛɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ – ɷɬɨ: 

ɚ) ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɫɬɶ 

ɜ) ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɫɬɶ 

ɝ) ɬɪɢɛɨɦɟɯɚɧɢɤɚ 

 

5. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ – ɷɬɨ: 
ɚ) ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɤ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

ɛ) ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɤ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɬɪɟɧɢɹ,  
ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 

ɜ) ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

 

6. Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯ 
ɬɟɥ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɟ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ ɷɬɢ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ - ɷɬɨ 

ɚ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɹ  
ɜ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ 

 

7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɞɥɢɧɵ, 
ɨɛɴɟɦɚ, ɦɚɫɫɵ ɢ ɞɪ. 

ɚ) ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɛ) ɢɡɧɨɫ 

ɜ) ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɝ) ɤɨɪɪɨɡɢɹ 

 

8. Ʉɚɤɚɹ ɦɟɠɚɬɨɦɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɩɭɬɟɦ  
ɨɛɨɛɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɚɬɨɦɚɦɢ?  

ɚ) ɢɨɧɧɚɹ 

ɛ) ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ (ɝɨɦɟɨɩɨɥɹɪɧɚɹ) 
ɝ) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞ) ȼɚɧ-ɞɟɪ-ȼɚɚɥɶɫɨɜɚ 
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9. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ ɲɚɝɨɦ l 
= 2…800 ɦɤɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ Hmax=0,025…320 ɦɤɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɪɟɥɶɟɮ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɥɢɧɟ l/Hmax<50 ɦɤɦ  

ɚ) ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ 

ɛ) ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 

ɜ) ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶ  

 

10. Ɏɪɢɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ (ɭɩɪɭɝɨɟ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɟ) ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɞ ɛɭɤɜɨɣ  

 
11. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɞ ɛɭɤɜɨɣ Аr ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɤɚɫɚɧɢɹ 

 
 

ɚ) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɛ) ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɜ) ɤɨɧɬɭɪɧɚɹ 

ɝ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 
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12. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ... . ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɭɬɪɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɢɬɶ ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ ɜɚɥ.  

ɚ) ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɭɠɚɸɳɢɣɫɹ ɡɚɡɨɪ ɦɚɫɥɚ 

ɛ) ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢɡ ɫɭɠɚɸɳɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɚɫɥɚ 

ɜ) ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɝ) ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
 

13. ɉɪɢ ɤɚɱɟɧɢɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɭɩɪɭɝɨɦɭ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɸ Fɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɬɪɟɦɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɜɟɬɨɜ) 

ɚ) ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

ɛ) ɦɢɤɪɨɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɜ) ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɝ) ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɞ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ 
 

14. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɧɨɫɚ ɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɢɥɢ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɷɧɟɪɝɢɢ), ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɷɬɨ -  

ɚ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ 

ɛ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ 

ɜ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɝ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

15. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɪɢɜɚɹ ȼ.Ɏ. Ʌɨɪɟɧɰɚ ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ. II ɩɟɪɢɨɞ ɷɬɨ -  

 
ɚ) ɩɟɪɢɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɛ) ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜ) ɩɟɪɢɨɞ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 

ɝ) ɩɟɪɢɨɞ ɛɟɡ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ 
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16. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɷɪɨɡɢɹ – ɷɬɨ: 

ɚ) ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɛ) ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɜ) ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɝ) ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɞ) ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
 

17. ɉɪɢɫɚɞɤɢ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɟɥ. 
ɚ) ɩɪɨɬɢɜɨɩɟɧɧɵɟ 

ɛ) ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɟ 

ɜ) ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɝ) ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɟ 
 

18. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸɳɢɯ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɦɚɫɫ (ɜ ɬɨɪɦɨɡɚɯ, ɦɭɮɬɚɯ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɹɯ, ɞɟɦɩɮɟɪɚɯ, 
ɜɚɪɢɚɬɨɪɚɯ ɢ ɞɪ.). 

ɚ) ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɛ) ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɜ) ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
 

19. ɍ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ f 

ɪɚɜɟɧ ... 
ɚ) >0,2 

ɛ) 0,2 

ɜ) <0,2 

ɝ) 0,1 
 

20. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ (0,002...5 %), ɧɨ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɫɟɥ (ɤɚɫɬɨɪɨɜɨɟ, ɜɚɡɟɥɢɧɨɜɨɟ ɦɚɫɥɚ, ɝɥɢɰɟɪɢɧ, 
ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.).  

ɚ) ɩɪɢɦɟɫɢ 

ɛ)  ɤɨɚɝɭɥɹɧɬɵ 

ɜ)  ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ 

ɝ) ɩɪɢɫɚɞɤɢ 
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21. Ʉɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɬɪɢɛɨɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɞ ɛɭɤɜɨɣ ɝ)? 

 
ɚ) ɱɟɬɵɪёɯɲɚɪɢɤɨɜɚɹ 

ɛ) ɫɯɟɦɚ Ɍɢɦɤɟɧ (ɤɨɥɶɰɨ-ɛɪɭɫ) 
ɜ) Ɏɚɥɟɤɫ (ɜɚɥɢɤ-ɩɨɥɭɜɤɥɚɞɵɲɢ) 
ɝ) Ⱥɥɦɟɧ-ȼɢɥɚɧɞ (ɜɚɥɢɤ - ɞɜɚ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɛɥɨɤɚ) 
ɞ) SAE (ɞɜɚ ɤɨɥɶɰɚ) 
 

22. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɩɪɢ 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɢ ɷɬɨ - ... 

ɚ) ɮɢɬɬɢɧɝ 

ɛ) ɩɢɬɬɢɧɝ 

ɜ) ɮɪɟɬɬɢɧɝ  
ɝ) ɩɪɢɬɬɢɧɝ 

 

23. Ʉ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɫɦɚɡɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ... 
ɚ) ɫɨɥɢɞɨɥɵ 

ɛ) ɤɨɧɫɬɚɥɢɧɵ 

ɜ) ɥɢɬɨɥɵ 

ɝ) ɮɢɨɥɵ 

ɞ) ɲɪɭɫɵ 
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24. Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ?  

ɚ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɛ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɜ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɝ) ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
 

25. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 
(ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ) ɦɚɲɢɧ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɟɞɢɧɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɜɫɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. 

ɚ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɛ) ɨɛɤɚɬɤɚ ɦɚɲɢɧ 

ɜ) ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 
 

26. Ʉɚɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɦɚɡɤɢ  ɜ ɜɨɞɟ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ, ɩɪɢ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɬɟɪɹɸɬ ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɧɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ 
ɜɨɞɭ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɫɩɚɞɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɫɥɨ ɢ ɦɵɥɨ? ɉɨɫɥɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. 
ɚ) ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ ɫɦɚɡɤɢ 

ɛ) ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ ɫɦɚɡɤɢ 

ɜ) ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ ɫɦɚɡɤɢ 
 

27. ɑɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɯɪɨɦɚ ɫ ɛɪɨɧɡɨɣ? 

ɚ) ɩɚɪɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɬɪɢɛɨɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɛ)  ɩɚɪɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɢɬ ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ 

ɜ) ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɚɥɨɝɨ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

 

28. ɉɪɨɰɟɫɫ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɞɢɮɮɭɡɢɢ 
ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɚ) ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɛ) ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜ) ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ 
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4 ɋɅɈȼȺɊɖ ɌȿɊɆɂɇɈȼ ɂ ɉȿɊɋɈɇȺɅɂɃ 
 

1. ȼɧɟɲɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ - ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤ ɧɢɦ. 

2. ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ (ɢɥɢ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɮɨɪɦɵ ɬɟɥɚ. 

3. ɂɡɧɨɫ - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɞɥɢɧɵ, ɨɛɴɟɦɚ, ɦɚɫɫɵ ɢ ɞɪ. 

4. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ - ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

5. ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ - ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ (ɢɥɢ) 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

6. ɋɦɚɡɤɚ - ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫ, 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ (ɢɥɢ) ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. 

7. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. 

8. Ɍɪɟɧɢɟ ɩɨɤɨɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɹɯ ɛɟɡ 
ɦɚɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɹ. 

9. Ɍɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

10. Ɍɪɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

11. Ɍɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

12. Ɍɪɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɬɟɥ ɜ ɬɨɱɤɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ (ɢɥɢ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 
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13. Ɍɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ - ɬɪɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

14. Ɍɪɟɧɢɟ ɤɚɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ -  ɬɪɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɬɪɟɧɢɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

15. ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ - ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ, ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤ ɨɛɳɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ. 

16. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ - ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ, 
ɥɸɛɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɦɚɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɹ. 

17. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ. 

18. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɬɟɥ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ. 

19. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ 
ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɟ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ ɷɬɢ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 

20. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ 
ɬɪɟɧɢɢ. 

21. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɢɥɵ 
ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɤɨɹ ɞɜɭɯ ɬɟɥ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɬɪɟɧɢɹ ɫɢɥɟ, ɩɪɢɠɢɦɚɸɳɟɣ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 

22. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

23. Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ (ɢɥɢ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ. 

24. Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɥɢ ɰɚɪɚɩɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

25. Ƚɢɞɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ (ɝɚɡɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ) ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɬɨɤɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɝɚɡɚ). 
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26. Ƚɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ) ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɢɥɢ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɭɜɥɟɤɚɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɝɚɡɚ). 

27. ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɦɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

28. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ ɡɚɯɥɨɩɵɜɚɸɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɟɫɬɧɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɭɞɚɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

29. ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɟɞɚɧɢɢ - ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɜɵɪɵɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɟɝɨ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ 
ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

30. Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢɥɢ ɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

31. ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝɟ - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɦɟɳɟɧɢɢ 

32. ɂɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ - ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɥ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

33. ɗɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɟ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɹɞɨɜ 
ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

34. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ - ɢɡɧɨɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

35. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
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36. Ɇɟɫɬɧɵɣ ɢɡɧɨɫ - ɢɡɧɨɫ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. 

37. ɗɩɸɪɚ ɢɡɧɨɫɚ - ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɟɟ ɫɟɱɟɧɢɸ. 

38. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɤ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧ ɜɨɡɧɢɤ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɭɸ (ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ) 

39. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɡɧɨɫɚ ɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɩɭɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 
ȿɞɢɧɢɰɭ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɭɸ ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
40. ɋɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ - ɹɜɥɟɧɢɟ 

ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɨɹ ɢɥɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 

41. ɋɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ - ɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɢɥ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. 

42. ɉɟɪɟɧɨɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɢ, ɨɬɪɵɜɚɹɫɶ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ. 

43. Ɂɚɟɞɚɧɢɟ - ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɨɡɧɢɤɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɂɚɟɞɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɟɪɲɚɬɶɫɹ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

44. Ɂɚɞɢɪ - ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɲɢɪɨɤɢɯ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɛɨɪɨɡɞ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 
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45. ɐɚɪɚɩɚɧɢɟ - ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɵɫɬɭɩɨɜ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

46. Ɉɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟ - ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɮɨɪɦɟ ɱɟɲɭɟɤ ɩɪɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ. 

47. ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ - ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɹɦɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ. 

48. ɉɪɢɪɚɛɨɬɤɚ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ.    

49. Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɦɚɡɤɚ - ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɵɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

50. ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ - ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɨɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɠɢɞɤɢɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

51. Ɍɜɟɪɞɚɹ ɫɦɚɡɤɚ - ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

52. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ (ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ - 

ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ (ɝɚɡɨɜɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɚɦɨɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɥɨɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɝɚɡɚ) ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

53. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɝɚɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ - 

ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ (ɝɚɡɨɜɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨɤɨɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɝɚɡɚ) ɜ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

54. ɗɥɚɫɬɨ-ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ - ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɟɧɤɢ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
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ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 

55. Ƚɪɚɧɢɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ - ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

56. ɉɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ (ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ) ɫɦɚɡɤɚ - ɫɦɚɡɤɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɢ. 

57. ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɬɪɟɧɢɹ 
ɜɧɨɜɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɢɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

58. Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɨɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 

ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɦɚɡɤɢ. 
59. Ɋɟɫɭɪɫɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɧɚ 

ɪɟɫɭɪɫ ɭɡɥɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
60. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

61. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɥɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɚ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

62. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɤɨɥɶɰɨɦ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɬɪɟɧɢɹ 
ɤɨɥɶɰɨɦ, ɭɜɥɟɤɚɟɦɵɦ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ʉɨɥɶɰɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɨ ɧɚ ɜɚɥɭ. 
63. Ʉɚɩɟɥɶɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɠɢɞɤɢɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɚɩɟɥɶ. 

64. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɬɭɦɚɧɨɦ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢɥɢ ɝɭɫɬɨɝɨ ɬɭɦɚɧɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɩɭɬɟɦ 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɬɪɭɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ. 

65. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɧɚɛɢɜɤɨɣ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɠɢɞɤɢɣ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɧɟɣ ɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

66. Ɏɢɬɢɥɶɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɠɢɞɤɢɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɬɢɥɹ. 

67. Ɋɨɬɚɩɪɢɧɬɧɨɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ, 
ɩɪɢɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

68. ɋɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ - ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

69. ɋɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ - ɨɱɢɳɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ 
ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 

70. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ - ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

71. ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɉɋɆ - 

ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɵɣ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɦɟɫɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɵɥɚɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɝɭɫɬɢɬɟɥɹɦɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

72. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɫɦɟɲɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

73. ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ - ɨɱɢɳɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

74. ɉɪɢɫɚɞɤɚ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ - ɜɟɳɟɫɬɜɨ, 
ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɟɦɭ ɧɨɜɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ. 

75. ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - 

ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɸ ɱɚɫɬɢɰ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɪɟɧɢɹ. 

76. Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɢɥɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ 
ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
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77. Ⱥɧɬɢɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɢɥɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

78. ɉɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɥɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

79. ɉɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɢɥɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ 
ɡɚɟɞɚɧɢɟ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

80. Ⱦɟɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

81. ɉɪɢɫɚɞɤɚ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɚɹ ɢɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɥɢɦɟɪ, ɩɨɧɢɠɚɸɳɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɢɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ. 

82. ɉɪɨɬɢɜɨɩɟɧɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɚɹ 
ɢɥɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɬɨɣɤɨɣ ɩɟɧɵ ɜ ɠɢɞɤɨɦ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

83. Ɇɨɸɳɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, 
ɩɨɦɨɝɚɸɳɟɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɦɚɫɥɟ ɜɨ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

84. Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɤ ɠɢɞɤɨɦɭ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ 
ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

85. ɉɪɨɬɢɜɨɪɠɚɜɟɣɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɢɥɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɠɟɥɟɡɚ. 

86. Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ - ɩɪɢɫɚɞɤɚ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɚɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

87. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɩɪɢɫɚɞɨɤ - ɫɦɟɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɸ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

88. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɛɟɡ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. 
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89. Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ. 

90. ȼɹɡɤɨɫɬɶ - ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɝɨ, ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɝɨ ɢ 
ɩɨɥɭɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. 
ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

91. ɋɦɚɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫɧɢɠɚɬɶ ɢɡɧɨɫ ɢ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɟɝɨ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

92. ɂɧɞɟɤɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ - ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɦɚɫɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

93. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. 

94. ɉɪɢɥɟɝɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ 
ɬɪɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɢɦ ɢ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

95. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ - 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɯ ɰɚɪɚɩɚɸɳɟɟ ɢɥɢ ɪɟɠɭɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

96. ɉɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ. 

97. ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ - ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ. 

98. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɷɬɚɥɨɧ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɧɢɹ  
2070 ɋɆɌ-1. 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ 
ɤɚɤ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɦɚɡɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɤɚɦɟɪɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɟɦ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɟɪɟɞ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɉɛɳɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
• ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɫɦɟɧɹɹ ɲɤɢɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɧɚ ɲɤɢɜɟ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ; 

• ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɹ; 
• ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɪɟɬɤɢ 

ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɹ; 
• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
1.1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɭɥɶɬɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 23) ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «Ɋɚɛɨɬɚ», ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥɸɱɟɧɨ». 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 2 ɩɨɞɚɣɬɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɛɥɨɤ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɯɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɯɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɥɚɦɩɚ 17. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɛɥɨɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 13 «Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɚɦɟɪɵ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
«ȼɤɥ». Ʉɧɨɩɤɨɣ 5 «ɉɭɫɤ» ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ʌɚɦɩɚ 6 ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ 
ɫɟɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɨɞɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɛɥɨɤɢ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: 

• «Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɦɨɦɟɧɬɚ» 12; 

• «ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ» 18; 

• «ɇɚɝɪɭɡɤɚ» 24 ɢɥɢ 25. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɣɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ 
ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ɧɭɥɶ 
ɫɬɪɟɥɤɭ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ 14 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ 11 



179 

 

«ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɭɥɹ» ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 23 ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɚ 21. 

1.2. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ «ɞɢɫɤ-ɞɢɫɤ» 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ 
ɫɦɟɧɨɣ ɲɤɢɜɚ 7 (ɪɢɫɭɧɨɤ 24). 

ɇɚɞɟɧɶɬɟ ɤɪɵɲɤɭ 20 (ɪɢɫɭɧɨɤ 25) ɧɚ ɜɚɥ ɤɚɪɟɬɤɢ ɩɟɪɟɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɨɛɪɚɡɰɵ. ɉɪɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɢ ɝɚɟɤ, ɤɪɟɩɹɳɢɯ 
ɨɛɪɚɡɰɵ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɜɚɥ ɜɬɨɪɵɦ ɤɥɸɱɨɦ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɜɚɥ ɜɬɨɪɵɦ ɤɥɸɱɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɨɥɨɦɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

Ƚɚɣɤɚ ɜɚɥɚ ɤɚɪɟɬɤɢ ɢɦɟɟɬ ɥɟɜɭɸ ɪɟɡɶɛɭ. ɉɪɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɢ 
ɝɚɟɤ ɧɟ ɩɪɢɥɚɝɚɣɬɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɚɣɤɢ 
ɫɚɦɨɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ. 

Ȼɢɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɣɬɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɛɢɟɧɢɹ ɞɨɛɢɜɚɣɬɟɫɶ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɞɜɢɧɶɬɟ ɤɚɪɟɬɤɭ ɜ ɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɧɚ ɜɢɧɬ 

22 (ɪɢɫɭɧɨɤ 26) ɧɚɞɟɧɶɬɟ ɩɟɬɥɸ ɬɪɨɫɚ 23 ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, 
ɉЛАВɇɈ ɨɩɭɫɬɢɬɟ ɤɚɪɟɬɤɭ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɟɟ ɨɬ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɤɪɵɲɤɭ 
ɤɚɦɟɪɵ. 

1.3. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ «ɞɢɫɤ-ɤɨɥɨɞɤɚ» 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɞɢɫɤ-

ɞɢɫɤ», ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
• ɪɚɫɰɟɩɢɬɟ ɩɨɥɭɦɭɮɬɭ 30 ɢ ɡɚɜɟɞɢɬɟ ɛɨɥɬ 29 ɜ ɩɚɡ ɫɬɨɣɤɢ 22 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 26); 

• ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ɜɚɥɭ ɤɚɪɟɬɤɢ ɤɨɥɨɞɤɭ 5 ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ 
(ɪɢɫɭɧɤɢ 27 ɢ 28). 

1.4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɥя ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɜɚɥ-ɜɬɭɥɤɚ» 

1. ɉɨɞɧɢɦɢɬɟ ɤɚɪɟɬɤɭ ɜ ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 
2. Ɋɚɫɰɟɩɢɬɟ ɦɭɮɬɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɚɪɟɬɤɢ (ɫɦ. ɩ. 1.3); 
3. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɨɛɪɚɡɟɰ «ɜɚɥ» ɧɚ ɜɚɥ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ 

ɟɝɨ ɝɚɣɤɨɣ; 
4. ɇɚɞɟɧɶɬɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ «ɜɚɥ» ɨɛɨɣɦɭ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɜ 

ɨɛɨɣɦɟ ɨɛɪɚɡɰɨɦ «ɜɬɭɥɤɚ»; 
5. Ɉɛɨɣɦɭ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ (ɫɦ. 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ); 
6. Ɂɚɤɪɨɣɬɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɤɪɵɲɤɨɣ 25 (ɪɢɫɭɧɨɤ 25). 
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1.5. ɉɨɪяɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɞɢɧ ɥɚɛɨɪɚɧɬ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɣɬɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ, ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ʉɚɪɟɬɤɭ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɩɥɚɜɧɨ, ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɭɞɚɪɨɜ. 

ɍɞɚɪɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɢɦɨɟ ɛɢɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɭɫɢɥɢɟɦ Ɋ ɜɟɞɢɬɟ ɩɥɚɜɧɨ ɜɪɚɳɚɹ ɜɢɧɬ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɨɛɪɚɡɰɟ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɭ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɨɧɬɪɢɬɟ. 

ɇɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɣɬɟ ɦɚɲɢɧɭ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɫɜɵɲɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 10 ɢɥɢ 20 ɇ·ɦ. 

ɉɪɢ ɫɦɟɧɟ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ. 
Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɛɢɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ. 

2. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 

2.1. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚщɟɧɢя ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 20 (ɪɢɫɭɧɨɤ 23). 

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
ɨɬ 150 ɞɨ 1500 ɦɢɧ-1 ɢɥɢ ɨɬ 75 ɞɨ 750 ɦɢɧ-1. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬ 150 ɞɨ 1500 ɦɢɧ-1, 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ȼ5 ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «10», ɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɨ 750 ɦɢɧ-1 , 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼ6 – ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɯ5». Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɭɦɧɨɠɶɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɩɨ ɭɤɚɡɚɬɟɥɸ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ5 ɢɥɢ ȼ6. 

ɑɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɦɚɲɢɧɭ ɢ ɡɚɞɚɣɬɟ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 1500 ɦɢɧ-1, 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ RI ɢ R2 , ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ȼ6 ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɯ10». Ɋɟɡɢɫɬɨɪɨɦ R4, 



181 

 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɭ 150. Ɂɚɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ R1 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 1500 ɦɢɧ-1 ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. ȿɫɥɢ 
ɨɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ, ɩɨɞɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɣɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ V ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ R1 ɢ R2. 

Ɂɚɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ R1 ɢ R2 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɨ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 750 ɦɢɧ-1 ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ȼ5 ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɯ5». 
Ɋɟɡɢɫɬɨɪɨɦ ȼ3 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɬɪɟɥɤɭ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɭ 150, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 750 ɦɢɧ-1. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ R3 ɢ R4 ɡɚɤɨɧɬɪɢɬɟ. 
2.2. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢя ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢя 

ɋɬɪɟɥɤɭ ɲɤɚɥɵ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɗɉ1 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ɧɭɥɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɭɥɹ» R11 «Ƚɪɭɛɨ», R12 

«ɉɥɚɜɧɨ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 23). ɇɚ ɩɨɞɜɟɫ 10 ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟ 
ɝɪɭɡ ɦɚɫɫɨɣ 5 ɤɝ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 20 ɇ·ɦ. 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɯ2». 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 98–100 

ɞɟɥɟɧɢɣ ɲɤɚɥɵ. ȿɫɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɲɤɚɥɵ (ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ 
ɦɟɧɶɲɟ), ɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɚ» ȼ19 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 98–100 ɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ. 

ɋɧɢɦɢɬɟ ɝɪɭɡɵ ɢ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɣɬɟ ɧɭɥɶ ɧɚ ɲɤɚɥɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɗɉ1. ɉɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɣɬɟ ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ 20 ɇ·ɦ 
ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫɬɪɟɥɤɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɭɥɟ, ɚ ɩɪɢ ɦɨɦɟɧɬɟ 20 ɇ·ɦ – ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɲɤɚɥɵ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɋɧɢɦɢɬɟ ɝɪɭɡɵ, ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɣɬɟ ɧɭɥɶ ɲɤɚɥɵ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ, ɧɟɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚ ɧɭɥɶ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟ ɝɪɭɡ 
ɦɚɫɫɨɣ 2,5 ɤɝ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 10 ɇ·ɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɯ1». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɟɥɤɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 98–100 ɞɟɥɟɧɢɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

1 – ɫɬɨɣɤɚ; 2 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 3 – ɛɥɨɤ; 4 – ɤɧɨɩɤɚ: 5 – ɤɧɨɩɤɚ;            
6 – ɥɚɦɩɚ; 7 – ɪɟɡɢɫɬɨɪ: 8 – ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ; 9 –ɪɟɡɢɫɬɨɪ;                         

10 – ɩɚɧɟɥɶ; 11 – ɪɟɡɢɫɬɨɪ; 12 – ɛɥɨɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 13 – ɛɥɨɤ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 14 – ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ; 15 – ɛɥɨɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

16 – ɩɚɧɟɥɶ; 17 – ɥɚɦɩɚ; 18, 19, 24 – ɛɥɨɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ;                   
20 – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ; 21 – ɛɥɨɤ; 22 – ɫɱɟɬɱɢɤ; 23 – ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ȼɚɛɤɚ ɩɪɢɜɨɞɚ: 
1 – ɮɥɚɠɨɤ; 2 – ɲɬɢɮɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ; 3 – ɝɚɣɤɚ;                              

4 – ɜɬɭɥɤɚ; 5 – ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ; 6 – ɲɤɢɜ; 7 – ɲɤɢɜ; 8 – ɲɩɪɢɰ-

ɦɚɫɥɟɧɤɚ; 9 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 10 – ɜɚɥ; 12 – ɜɚɥ; 13 – ɤɨɪɩɭɫ;                              
14 – ɞɚɬɱɢɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – Ʉɚɦɟɪɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ: 
1 – ɲɬɭɰɟɪ; 2 – ɲɬɭɰɟɪ; 3 – ɤɪɵɲɤɚ; 4 – ɨɤɧɨ; 5 – ɭɩɨɪ; 6 – ɩɪɢɜɨɞ; 

7 – ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ; 8 – ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ; 9 – ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ; 10 – ɪɵɱɚɝ;      

11 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 12 – ɨɛɨɣɦɚ; 13 – ɬɪɭɛɤɚ; 14 – ɲɬɭɰɟɪ;      
15 – ɤɨɥɩɚɤ; 16 – ɩɨɞɭɲɤɚ; 17 – ɜɢɧɬ ɨɬɤɢɞɧɨɣ; 18 – ɤɨɪɩɭɫ;      

19 – ɡɚɦɨɤ ɤɥɢɧɨɜɨɣ; 20 – ɤɪɵɲɤɚ; 21 – ɩɪɨɛɤɚ; 22 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
23 – ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ; 24 – ɤɚɦɟɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 25 – ɤɪɵɲɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ: 
1 – ɝɚɣɤɚ; 2 – ɤɨɠɭɯ; 3 – ɛɚɛɤɚ; 4 – ɤɨɠɭɯ; 5 – ɦɭɮɬɚ; 6 – ɞɚɬɱɢɤ; 7 – 

ɲɩɢɧɞɟɥɶ; 8 – ɛɚɛɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ; 9 – ɤɚɪɟɬɤɚ; 10 - ɮɢɤɫɚɬɨɪ; 11 – 

ɤɧɨɩɤɚ «ɋɬɨɩ»; 12 – ɬɚɯɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 13 – ɫɬɚɧɢɧɚ; 14 – 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 15 – ɩɥɢɬɚ; 16 – ɩɥɢɬɚ; 17 – ɝɚɣɤɚ; 18 – ɜɢɧɬ; 19 – 

ɪɟɦɟɧɶ; 20 – ɤɪɵɲɤɚ; 21 – ɜɢɧɬ; 22 – ɜɢɧɬ; 23 – ɬɪɨɫ; 24 – ɭɩɨɪ; 25 – 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ; 26 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 27 – ɜɢɧɬ; 28 – ɝɚɣɤɚ; 29 – ɛɨɥɬ; 
30 – ɩɨɥɭɦɭɮɬɚ; 31 – ɜɚɥ ɤɚɪɟɬɤɢ; 32 – ɫɬɨɣɤɚ; 33 – 

ɦɢɤɪɨɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 34 – ɩɪɭɠɢɧɚ; 35 – ɲɬɢɮɬ; 36 – ɤɨɪɩɭɫ ɡɚɠɢɦɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɶ: 
1 – ɯɨɦɭɬ; 2 – ɜɢɧɬ; 3 – ɩɚɥɟɰ; 4 – ɜɢɧɬ; 5 – ɤɨɥɨɞɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ⱦɟɪɠɚɬɟɥɶ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɜɢɧɬ Ɇ6ɯ25.66.05 ȽɈɋɌ 1476–75; 3 –ɲɬɢɮɬ 

5Ƚɯ16.013 ȽɈɋɌ 3128–70 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ʉɥɚɫɫɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ (I) 

ȼɢɞ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɞɨ 

ɇɭɥɟɜɨɣ 

ɉɟɪɜɵɣ 

ȼɬɨɪɨɣ 

10–13 

10–12 

10–11 

10–12 

10–11 

10–10 

ɍɩɪɭɝɨɟ 

Ɍɪɟɬɢɣ 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ 

10–10 

10–9 

10–9 

10–8 

ɍɩɪɭɝɨ-

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɉɹɬɵɣ 

ɒɟɫɬɨɣ 

ɋɟɞɶɦɨɣ 

10–8 

10–7 

10–6 

10–9 

10–6 

10–5 

ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ȼɨɫɶɦɨɣ 

Ⱦɟɜɹɬɵɣ 

Ⱦɟɫɹɬɵɣ 

10–5 

10–4 

10–3 

10–4 

10–3 

Ɇɢɤɪɨɪɟɡɚɧɢɟ 
(ɯɪɭɩɤɨɟ ɢ ɜɹɡɤɨɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ) 
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ȾɅə ЗȺɆȿɌɈɄ 
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ɉетрɹɤɨɜ ɋерɝеɣ ɇɢɤɨɥаеɜɢч
Ⱥɸɝɢɧ ɇɢɤɨɥаɣ ɉетрɨɜɢч

ɈɋɇɈȼЫ ɌɊИȻɈɌȿХɇИКИ
(учебɧɨе ɩɨсɨбие)

ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 23.03.03 «Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  ɬɪɚɧɫ- 

ɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» - Ⱦɢɦɢɬɪɨɜɝɪɚɞ: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢ- 
ɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɍɥȽȺɍ, 2019.- 188 ɫ.
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