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ɉɟɬɪяɤɨɜ, ɋ.ɇ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ/ ɋ.ɇ. ɉɟɬ-
ɪɹɤɨɜ, ȿ.Ⱥ. ɋɢɞɨɪɨɜ - Ⱦɢɦɢɬɪɨɜɝɪɚɞ: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ –
ɮɢɥɢɚɥ ɍɥȽȺɍ, 2019.- 174 ɫ.

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ:  Ƚɥɭɳɟɧɤɨ Ⱥɧɞɪɟɣ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɢɱ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ» ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ȽȺɍ
Ɋɨɬɚɧɨɜ ȿɜɝɟɧɢɣ Ƚɟɧɧɚɞɶɟɜɢɱ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ», ɉɄɂɍɉɌ (ɮɢɥɢɚɥ) ɎȽȻɈɍ ȼɈ 
«ɆȽɍɌɍ ɂɆ. Ʉ.Ƚ.ɊȺɁɍɆɈȼɋɄɈȽɈ (ɉɄɍ)»

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ: ɤɪɚɬɤɢɣ ɤɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɩɪɟɞɧɚ- 
ɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚ-ɥɚɜɪɨɜ ɨɱɧɨɣ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 23.03.03 «Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ».

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ
ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ «Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ  

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ»
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ – ɮɢɥɢɚɥɚ

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ȽȺɍ,

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 1 ɨɬ 4 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2019ɝ.

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ
ɤ ɢɡɞɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɜɟɬɨɦ Ɍɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ – ɮɢɥɢɚɥɚ
ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ȽȺɍ 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 2 ɨɬ 10 ɨɤɬɹɛɪɹ 2019ɝ.

© ɋ.ɇ. ɉɟɬɪɹɤɨɜ, ȿ.Ⱥ. ɋɢɞɨɪɨɜ, 2019

© Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɍɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ȽȺɍ, 
2019 
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Ɍɟɦɚ 1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ» 

• ɐɟɥɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ
• Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ

ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɛɵɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɬɨ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ, ɪɢɫɤɚ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, 
ɭɦɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɈɆ ɢɥɢ, ɤɚɤ ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɦ, 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɚɠɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɯɚ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɷɬɨ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɟɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɞɪ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, 
ɟɫɥɢ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɟё ɷɥɟɦɟɧɬɵ," ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɧɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɬ.ɟ. ɢɯ 
ɪɚɛɨɬɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɬɵɫɹɱ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɵ, Ⱥɧɝɥɢɢ, 
ɂɬɚɥɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɢ əɩɨɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɭ 58% ɮɢɪɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ γ,5% ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɮɢɪɦɵ. ȼ 59,7% ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɵɥɨ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ, ɚ γ6,8% - ɫɢɥɶɧɵɦ. 

ɉɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɢɡ 50 ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ) ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɍɛɟɠɞɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ
ɩɟɪɟɞɨɜɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ  ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɦ 
ɭɪɨɜɧɹɦ (ɩɥɚɧɢɪɨɜɳɢɤɚɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɚɦ, ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɢ ɬ.ɞ.). 

2. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ,
ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

3. ɇɟɭɦɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɮɢɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ
ɛɵɥɨ ɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

4. ɇɟɭɦɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɮɢɪɦɟ ɞɥɹ
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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5. ɇɟɠɟɥɚɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɚɧɵ. 

ɗɬɨ ɠɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɪɦ ɢ ɫɬɪɚɧ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ 
ɪɵɧɤɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɟɧɬɚɥɢɬɟɬɚ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵ. Ɍɚɤ, ɤ ɩɹɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɨɲɢɛɤɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ 6 ɫɬɪɚɧ ɨɬɧɟɫɥɢ ɭɠɟ 14 ɜɢɞɨɜ 
ɨɲɢɛɨɤ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɫɬɪɚɧɚɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 50%. ɉɪɢɱɟɦ ɜɨɫɟɦɶ ɨɲɢɛɨɤ ɛɵɥɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɮɢɪɦ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ. ȿɳɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ 
ɪɚɡɦɟɪɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɮɢɪɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɪɵɧɤɚ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ: 
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ; ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ 
ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɫɟɦɟɣɧɵɟ ɧɭɠɞɵ; ɞɨɪɨɠɧɨɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɚɪɤɚ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ; 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

1. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɦɨɟ; -

ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɛɟɡ ɩɟɪɟɫɚɞɤɢ ɢ
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɬ.ɟ. «ɨɬ ɞɜɟɪɢ ɞɨ ɞɜɟɪɢ»; 

- ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ, ɬ.ɟ. «ɫ ɤɨɥɟɫ» ɢ «ɬɨɱɧɨ ɜ ɫɪɨɤ»;
- ɪɨɥɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɞɟɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ

ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ «Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ β000», ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɧɚ ББVII 
ȼɫɟɦɢɪɧɨɦ ɤɨɧɝɪɟɫɫɟ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
(ɆɋȺɌ), ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ: «Ʌɸɛɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɬɚɥɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫɜɨɛɨɞɵ». 

ȼɤɥɚɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
дɜɫɟɝɨ 100%) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
- ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ - 75-77 %;

- ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ (ɛɟɡ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ) - 50-53 %.

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɫɟɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɟɝɨ ɤɥɢɟɧɬɭɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ) 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

2. ɉɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɣɫɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɥɨɠɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ.,
ɪɨɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ; 

3. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜ ɩɚɪɤɟ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ: ɋɒȺ - 75

%, Ɏɪɚɧɰɢɹ - 8γ %; Ⱥɧɝɥɢɹ - 87 %; ɂɬɚɥɢɹ -9β %; Ƚɟɪɦɚɧɢɹ - 93 %.

4.. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣɫɹ 
ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

5. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ
(ɷɥɟɤɬɨɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɛɨɪɬɨɜɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ; ɦɧɨɝɨɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ; 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ; ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɚɧɬɢɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ; ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɢ ɞɪ.), ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɨ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɦ 
ɱɚɫɬɹɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɟ. 

ɗɬɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ 
(ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ, ɤɪɟɩёɠɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪ.) 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɳɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. 

6. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

7. Ɋɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ
ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

8. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜ ɦɚɥɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɱɚɫɬɨ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 
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ɫɨɡɞɚёɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɥɹ 
ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

9. Ɋɨɫɬ ɪɚɡɧɨɦɚɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɨɫɬ 

ɪɚɡɧɨɦɚɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɨɜ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

10. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ȼɤɥɚɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (100%) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

- ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ - 60 %;

- ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ - 70 %; - ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ - 96

%.  

11. ɉɪɨɞɨɥɠɚɜɲɟɟɫɹ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɬ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ,  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ - 10-15 %;

- ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ - ɞɨ β-4 ɪɚɡɚ;
- ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ - ɞɨ 10 ɪɚɡ; ɪɟɫɭɪɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - 30-48%.

1β. ɉɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ
ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɸɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ: 

- ɬɨɩɥɢɜ, ɦɚɫɟɥ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ;
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ,

ɡɚɩɪɚɜɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɆȺɉɌɈ) ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɬɨɥɶɤɨ 10% 
ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 

- ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɛɨɪɚ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɍɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ
ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 

1  2  3  

1. ɉɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɹ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. 
ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

1. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ.
2. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.
3. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ
ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ.

β. Ɋɨɫɬ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ.  
Ɉɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɧɨɦɚɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ 
ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

1. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ;
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɬɚɪɢɮɨɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. β.

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ.  γ.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  4. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
1  2  3  

γ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɥɹɰɢɢ 

ɇɟɯɜɚɬɤɚ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢ
ɪɚɫɯɨɞɨɜ.
2. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ
ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɚɬɟɣ
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɢɯ
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ.
3. ɇɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ.

4. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ
ɢɡɛɵɬɤɚ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ
ɫɨɫɬɚɜɚ,
ɩɥɨɳɚɞɟɣ,
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ
ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ

ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ. 

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ
ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɢ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬ.ɟ.
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɮɟɪ
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ.
β.  Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɢ

ɪɚɡɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.

5. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ
ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ,
ɬɨɩɥɢɜɨ,
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,
ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ,
ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɡɟɦɥɸ,
ɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɬ.ɞ.

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ɋɬɚɪɟɧɢɟ ɩɚɪɤɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

1. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.
2. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. γ.  
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɩɨɨɳɪɟɧɢɟ ɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ дɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɰɟɯ, 
ɛɪɢɝɚɞɭ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ).  4.   
ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  
5. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ
ɜɫɟɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ,
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɨɜɵɟ
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.
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 Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
1  2  3  

6. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ, ɛɚɡɟ 
ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ

Ɋɨɫɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɧɚɥɨɝɢ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ). 

1. ɍɠɟɫɬɨɱɟɧɢɟ ɢ
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɫɟɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 2.

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

7. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ
ɬɟɦɩɨɜ
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ,
ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɩɚɪɤɨɜ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ,
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 
Ɋɨɫɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ, 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

1. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ
ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.
2. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ
ɪɚɛɨɬɟ ɩɚɪɤɨɜ. 3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ
ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɚɪɤɚ ɢ ɟё
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɋɨɥɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ.
4. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ

8. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ
ɪɚɡɜɢɬɢɟ
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ
ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ
ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ

Ɋɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 
ɇɟɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ 
ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ.

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. 3.
ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 4.
ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
5. Ɋɟɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɰɟɧ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ
ɚɧɚɥɢɡɚ.
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ 
ɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ; 

1) ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

2) Ɋɚɡɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɢ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ
ɪɨɫɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. 

γ)ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɨɫɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɫɟɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

4) ɇɟɯɜɚɬɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ.
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɝɢɛɤɢɯ ɮɨɪɦ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ. 

5) ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

6) Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɪɭɝɚ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ
ɡɚɞɚɱ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

7) ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɧɟ
ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɪɚɥɶɧɚɹ,  ɧɨ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɡɚ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. 

8) ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɦɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɜ ɫɟɤɬɨɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɫɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ. ɉɨ 
ɫɥɨɜɚɦ Ʉɨɧɮɭɰɢɹ (ɤɧɢɝɚ «Ȼɟɫɟɞɵ ɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ») «...ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ 
ɡɚɝɥɹɞɵɜɚɟɬ ɞɚɥɟɤɨ, ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨ ɠɞɭɬ ɛɥɢɡɤɢɟ ɛɟɞɵ». 

9) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

10) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ - ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɚ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɥɚɫɫ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ; ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɥɟɝɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ):
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

- ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ): ɪɟɲɟɧɢɟ
ɩɪɨɫɬɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 



11  

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɬɪɭɞ 1-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ
ɜɵɛɨɪɨɦ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ; 

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɬɪɭɞ β-ɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ: ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ)
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

Ɍɟɦɚ 2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɢ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ

• Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ
• ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ
• Ɇɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ
• ɐɟɥɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ.

ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ: ɯɨɥɞɢɧɝɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɪɹɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ (ȺɌɉ) ɢɥɢ ɫɬɚɧɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɌɈ), 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɪɹɞɚ ɫɥɭɠɛ, ɰɟɯɨɜ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ; ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɪɹɞɚ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɂɋɌȿɆɕ ɂ ɉɈȾɋɂɋɌȿɆɕ:

ɋɢɫɬɟɦɵ ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɷɥɟɦɟɧɬɵ)
1. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɷɥɟɦɟɧɬɵ) 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ  
Ⱦɨɪɨɠɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
Ɋɟɱɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɞɪ. 

β. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɋɟɪɜɢɫ 
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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γ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɋɢɫɬɟɦɵ 
Ⱦɟɬɚɥɢ 

4. ȺɌɉ ɐɟɯɢ 
ɍɱɚɫɬɤɢ 
Ʉɨɥɨɧɧɵ 
ɋɥɭɠɛɵ

ɋɢɫɬɟɦɵ ɛɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ), 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦɚɲɢɧɧɵɦɢ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ-ɜɨɞɢɬɟɥɶ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ (ȺɌɉ, ɮɢɪɦɚ), ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦɢ (ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ) ɢ ɞɪ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɷɬɨ ɨɛɴɟɤɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ 
ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɤɚɤ 
ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɷɥɟɦɟɧɬ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɝɪɭɡɨɜ ɢɥɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ ȺɌɉ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɨ, ɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬ.ɟ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɯɨɞɨɦ БТ, ɬ.ɟ. ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɯɨɞɨɦ ВУ, ɬ.ɟ. 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
gk (ɪɢɫ.1). Ɉɛɵɱɧɨ БТ, ВУ ɢ gk  -ɷɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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ȼɯɨɞ: ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ:  ȼɵɯɨɞ: 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɭɫɥɭɝɢ, 
ɩɪɨɰɟɫɫ.  ɨɬɯɨɞɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ. 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ БТ, ВУ ɢ gk ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ȼɯɨɞ: БТ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: gk ȼɵɯɨɞ: ВУ 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ (ȺɌɉ) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ: 
• Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɫɪɟɞɚ
• Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, •
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.
• ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ
ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ ɢ ɞɪ.

• Ɋɚɡɦɟɪ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ
ɩɚɪɤɚ ȺɌɉ.
• ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ.
• ɉɟɪɫɨɧɚɥ.
• ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɢ Ɋ.
• Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.
• ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɞɪ.

• Ɉɛɴёɦɵ
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. •
Ⱦɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ
• ɉɪɢɛɵɥɶ
• Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ
ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ
ɧɢɲɢ ɧɚ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ
ɪɵɧɤɟ ɢ ɞɪ.
•

ɋɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɋɌɈ) 
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• ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ
ɭɫɥɭɝɚɯ.
• Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. 
• ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.
• Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ
ɞɪ.

• ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.
• ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ.
• ɉɟɪɫɨɧɚɥ, •
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.
• ɐɟɧɵ.
• ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ
ɩɪɨɰɟɫɫ.

• Ɉɛɴёɦɵ
ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. 
• ɉɪɢɛɵɥɶ.
• ɍɞɟɪɠɚɧɢɟ,
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɲ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ ɭɫɥɭɝ ɢ ɞɪ.

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɱ (Ʉɉɉ) 

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
Mkp1; n1 

• ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.
• ɑɢɫɥɨ ɩɟɪɟɞɚɱ.
• ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ εФЩ ɢ Ч.

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

Mkp2; n2 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɜɹɡɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɋɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ȺɌɉ ɢɥɢ ɋɌɈ. 

ȼ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɜɹɡɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. 

ȼ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɜɹɡɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɩɥɚɧɚ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɢɯɢɣɧɨ 
ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋɜɹɡɢ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɤ ɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ (ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

ɚ) ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɬ.ɟ. ɛɟɡ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɧɟɣ ɡɚɞɚɱ; 

ɛ) ɢɦɟɸɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɪɟɫɭɪɫɧɵɟ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; 

ɜ) ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɰɟɥɶ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ 
ɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɩɨɧɹɬɢɟ - ɷɬɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɫɥɨɜɧɨ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɥɢ ɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ: 

1) ɂɟɪɚɪɯɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɟɟ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ -

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ; ȺɌɉ - ɰɟɯ - ɭɱɚɫɬɨɤ -ɛɪɢɝɚɞɚ - ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ; 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ: ɚɝɪɟɝɚɬ - ɭɡɟɥ - ɞɟɬɚɥɶ.  

2) ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ:
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ: 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɫɬɚɧɤɢ, ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ); ɜɨɞɢɬɟɥɢ, 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɢ, ɂɌɊ (ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ), ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɤɥɢɟɧɬɭɪɨɣ, 
ɛɚɧɤɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɢ ɞɪ.  γ)Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
7...10).  

ɉɈɇəɌɂȿ ɈȻ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ 
ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ". ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ, 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɟɪɟɜɨɞɹɳɢɟ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ -

ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɟɪɜɢɫɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ɂɚɞɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɰɟɥɶ) -

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ȺɌɉ ɩɨɫɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɯɨɞɵ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ: ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɭɫɥɭɝɚɯ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȺɌɉ, ɪɟɤɥɚɦɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ (ɌɈ, ɪɟɦɨɧɬ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɨɫɬɭ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼɟɪɧɟɦɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɟɥɢɦ ɜ ɧɟɦ ɤɥɸɱɟɜɵɟ 
ɫɥɨɜɚ дɪɢɫ.5,ɚ): 

1 - ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɂ; 
2 - ɰɟɥɢ ɢɥɢ ɰɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɐ; 
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3 - ɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ - Ⱦ. Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɨɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɩɟɪɜɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɚɜɢɥɨ №1. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ, ɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɢ 
(ɢɥɢ ɰɟɥɟɣ), ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ.

ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ, ɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɸɛɨɟ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɪɢɫ. β ɛ), ɚ ɫɚɦɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɪɢɫ. β ɜ). 

ɍɱɟɬ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɤ ɮɨɪɦɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɦɟɧɵ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɧɚɱɚɥɨ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢ ɮɢɧɢɲ; 
ɜɨɜɬɨɪɵɯ, ɞɥɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ; ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɞɥɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ (ɤɥɢɟɧɬɭɪɨɣ, ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ); ɜ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɨɬɨɤɢ ɞɟɧɟɝ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ  (ɚ), ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɛ) ɢ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜ) 

ɂ - ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; ɐ - ɰɟɥɢ; Ⱦ - ɞɟɣɫɬɜɢɹ; Ɋ - ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ; ȼ -
ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ. 

ɂɬɚɤ, ɜɬɨɪɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 2. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɭɦɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ ɰɟɥɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɰɟɥɟɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ   ɞɟɣɫɬɜɢɹ.
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ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɧɚɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɬɢɩɨɜɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ, ɢ ɨɛɨɛɳɚɟɦɵɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɩɪɚɜɢɥɨɦ: 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 3. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɷɬɚɩɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ.3) ɹɜɥɹɸɬɫɹ:

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɢ,   ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ
ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɨɬɪɚɫɥɶɸ, ȺɌɉ, ɰɟɯɨɦ, ɭɱɚɫɬɤɨɦ, ɛɪɢɝɚɞɨɣ).

Ɉɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɢ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɪɢɱɟɦ ɰɟɥɶ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɧɝɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ȺɌɉ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

ɉɨɞɱёɪɤɢɜɚɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɥɢ Ʌ.Ⱦ. ɉɢɬɟɪ ɜ ɡɧɚɦɟɧɢɬɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ «ɉɪɢɧɰɢɩ ɉɢɬɟɪɚ ɢɥɢ ɩɨɱɟɦɭ ɞɟɥɚ ɢɞɭɬ ɜɤɪɢɜɶ ɢ ɜɤɨɫɶ» ɭɤɚɡɵɜɚɥ: 
«ɑɬɨɛɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɧɭɠɧɵ, ɜɫɟɝɨ-

ɧɚɜɫɟɝɨ, ɨɛɳɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ ɢ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɰɟɥɢ». 
2. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨ ɜɧɟɲɧɢɯ

ɮɚɤɬɨɪɚɯ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ.
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɛɭɞɭɬ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɫɬɨɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ; 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɬ.ɞ. ȼɧɟɲɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɛɭɞɭɬ: ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɫɟɝɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ
ɦɨɠɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɲɢ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɛɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ: 

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ - ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɢɦɜɨɥɨɜ (ɪɭɫɫɤɢɣ ɚɥɮɚɜɢɬ, ɰɢɮɪɵ 
ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ), ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɟɤɫɬ ɬɟɥɟɝɪɚɦɦɵ, 
ɩɢɫɶɦɚ, ɚɛɡɚɰ, ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞ ɢ ɞɪ.) 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ - ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɚ ɜɢɞɟ ɩɢɫɶɦɚ, ɫɩɪɚɜɤɢ, 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ, ɧɚɪɹɞɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɢɝɧɚɥɵ - ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɵ, ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ɒɭɦ - ɩɨɦɟɯɢ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
3. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ,  ɨɰɟɧɤɚ ɟɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ. ,
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɛɚɧɤɚ) ɢɦɟɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 
(ɢɥɢ ɤɨɞɟɤɫɚ) ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɱɟɫɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɞɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ. ɗɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɋɒȺ, ɩɪɢɧɹɬɵ ɚ 1998 ɝ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɈɗɋɊ) ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ 
ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɤ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ: ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
(ɟɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨ), ɜɟɞɟɧɢɟ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɩɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɞɟɤɫɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɟɣɬɢɧɝ дɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɰɟɧɧɵɯ ɛɭɦɚɝ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɛɨɪ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ. 

5. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ,
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɝɥɭɛɢɧɵ, ɪɟɫɭɪɫɨёɦɤɨɫɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɷɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɛɵɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɒȺ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
(ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ) ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɫɩɟɯɚ ɢɥɢ ɰɟɥɟɣ (ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬЭЫКЭОРв) ɢ ɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ: 

- ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧɧɨɣ
ɢ  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ  ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  ɢɥɢ  ɭɫɥɭɝ (вТОХН ЬЭЫКЭОРв); 

- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɫɟɯ ɫɬɚɬɟɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ (МШЬЭ
control strategy); 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ   ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ   ɢ   ɡɚ ɷɬɨɬ ɫɱёɬ
ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ (ЩЫШНЮМЭТЯО ЬЭЫКЭОРв); 

- ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ
ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɩɪɢɛɵɥɹɯ (ХШа ТЧЭОЫОЬЭ ЬЭЫКЭОРв). 

6 ɉɪɢɞɚɧɢɟ. ɪɟɲɟɧɢɸ ɱɟɬɤɨɣ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ,     
ɩɨɷɬɚɩɧɨɣ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ  ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ  ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɉɪɟɞɦɟɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɬɟɫɬɨɦ ɟɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. «Ʉɬɨ ɹɫɧɨ ɦɵɫɥɢɬ, ɬɨɬ ɹɫɧɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ», -

ɭɬɜɟɪɠɞɚɥ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɮɢɥɨɫɨɮ Ⱥ. ɒɨɩɟɧɝɚɭɟɪ. 
7. Ⱦɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ.

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɚɠɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɭɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɞɜɨɹɤɨɟ ɟɝɨ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɟ, (ɫɦɵɫɥɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.).  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧ, ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 

ɉɨɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ - ɢ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ Ɍɗ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɧɨɪɦɚ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ, 
ɪɚɫɯɨɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɩɪɢɤɚɡɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. 

8. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ; 

ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ; ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. ɉɨ ɫɥɨɜɚɦ Ʌ.Ⱦ. ɉɢɬɟɪɚ, 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɚ ɫ 
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ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɟё ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ 
ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

9. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ  ɨɬɤɥɢɤɚ (ɪɟɚɤɰɢɢ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɨɜɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ.
ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 
ȿɫɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɯɭɞɲɢɥɨɫɶ, ɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɰɟɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ, ɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ* ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ 10-ɣ ɷɬɚɩ 
(ɪɢɫ. γ), ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɰɟɥɢ ɧɟ 
ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɰɟɥɢ   ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ. 

ɗɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ, ɨɛɨɛɳɚɟɦɵɣ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 4. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɨɫɢɬ 
ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɣ, ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɰɟɥɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɧɟ ɡɚ ɨɞɢɧ, ɚ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɚɝɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.

ȿɫɥɢ ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ, ɬɨ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ   
ɨɛɭɱɚɟɦɨɣ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ - ɷɬɨ ɩɨɩɵɬɤɚ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɰɟɥɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɞ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨ 
ɧɟɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

1) ɦɵ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ,   ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,   ɜɫɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 

2) ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɧɨɝɞɚ
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ, 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ; 

3) ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵ ɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ; 

4) ɝɥɚɜɧɵɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɱɟɥɨɜɟɤ -

ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɟɧ, ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɰɟɥɹɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɬɪɭɞɧɚɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɹɟɦɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɥɸɞɟɣ ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɡɚɬɟɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɞɴёɦɚ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ. 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɢɫ. 4 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɈ ɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝ
ɤɪɢɜɚɹ γ ɧɚ ɪɢɫ. 4), ɞɚɥɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɥɚɝɨɦ. 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ NOб ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɪɢɜɚɹ β, ɪɢɫ. 
4) ɞɚɥɨ ɡɚɦɟɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ 10-1β ɥɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɚɦɟɬɧɨɟ
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɟɦɩɚɯ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɩɚɪɤɚ    6-7 % ɜ
ɝɨɞ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɬ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɒɜɟɰɢɢ 
1 - ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  ȼɵɛɪɨɫɵ: β - NOx;

3 - ɋɈ; 4 - ɋɇ; 5 - ɫɜɢɧɟɰ. 6 - ɩɪɨɝɧɨɡ. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɞɟɮɢɰɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 5. ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɬ.ɟ. 
ɰɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟ 
ɬɨɱɟɱɧɵɟ (ɪɢɫ. 5 ɚ), ɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɟ (ɪɢɫ. 5 ɛ) ɨɰɟɧɤɢ.
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɋɯɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ:

ɐɉ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɟɥɢ,  
t - ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɥɢ, 
ɐɉ1, ɐɉβ ɢ Э1, Эβ - ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ,  ∆ɐɉ ɢ 
∆Э -ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 1 -

ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ; β - ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ. 
Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɤɪɚɣɧɢɯ (ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɚ) ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ; 
ɛ) ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɩɥɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɩɨɦɧɹ ɨɛ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɩɪɚɜɢɥɟ: «ɇɚɞɟɣɫɹ ɧɚ ɥɭɱɲɟɟ - ɝɨɬɨɜɶɫɹ ɤ ɯɭɞɲɟɦɭ». 

Ɍɟɦɚ 3. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
• Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.

• ɐɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ ɷɬɚɩɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,   ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɜ: 

- ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɉɍ; - ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ   -ɍɈ.
ɉɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ,  ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

- ɉɊ - ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɚɥɝɨɪɢɬɦ (ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ) ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

- Ɉɍ- ɨɪɝɚɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɭɱёɬɨɦ
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɪɟɲɟɧɢɟ) - ɏɬ° 

- ɂɈ - ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ - ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ
ɨɪɝɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɉɍ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɟɝɨ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɏɬ.

- ɂɋ - ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ В(Э), ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɢɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɷɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɨɪɝɚɧ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɜɚɠɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɀЁɋɌɄɂȿ ɂ ȽɂȻɄɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɠɟɫɬɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɝɢɛɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. 

ɉɪɢ ɠɟɫɬɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɪɢɫ.7): 

- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  ɩɨɥɧɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɪɟɞɵ ɢ
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

- ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɚ
ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɧɢɯ. 

ɋɯɟɦɚ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 7 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 -  ɋɯɟɦɚ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɠёɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ.  
1) Ɉɪɝɚɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɉɍ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ

(ɉɊ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɏɯ° ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɜ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ (ɂɈ).

2) ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɏɬ; - ɫɢɦɜɨɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ.
3) ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɏɬ , ɩɨ ɫɭɬɢ ɞɟɥɚ,   ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɯɨɞɨɦ

ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɍɈ. 
4) ȼɯɨɞ ɏɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ

ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɬ

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɠёɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɨɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɠёɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɟё ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ ɞɚɠɟ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɯ 
ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,51 (51 %), ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ 0,76 (76 %). 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɪ - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɬɚɬɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɥɢɟɧɬɚɦ ɪɚɛɨɬ (ɭɫɥɭɝ) ɧɚ ɋɌɈ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɟɡɨɧɚ ɢ ɫɩɪɨɫɚ. 

ɉɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇɋ (ɪɢɫ. 8). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 -  ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɜɹɡɶɸ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ) 

1) Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ В(Э) ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ 
В°(Э): AВ=В(Э)-В°(Э). 

2) ɗɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ AВ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɂɋ
ɢ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɨɪɝɚɧɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɉɍ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɢɡ ɛɚɧɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ. 

3) Ɉɪɝɚɧ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɩɟɪɟɞɚёɬ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ  ɫɢɝɧɚɥ 
Б°t ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɂɈ. 

4) ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ (ɂɈ) ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ (ɪɟɲɟɧɢɸ) ɨɪɝɚɧɚ
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ±∆ɏ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɟɝɨ: Б ±∆ɏ. ɗɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɂɈ ɧɚ ɍɈ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɫɢɦɜɨɥɨɦ (+) . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ: 
- ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ Б(Э);
- ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ±∆ɏ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ∆В=В(Э)-В°. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ: 
- ɝɢɛɤɨɫɬɶ - ɭɱёɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;
- ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ ɜɯɨɞɟ.
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:
- ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ; - ɛɨɥɟɟ

ɫɥɨɠɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ  ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ: 
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- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɧɬɢɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ABS (ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ – ɧɚɱɚɥɨ 
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ); 

- ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ   ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 
ɝɚɡɨɜ; 

- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ  ɰɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɫɩɪɨɫɚ
ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɥɭɝɢ ɧɚ ɫɟɪɜɢɫ ɢ ɌɈ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 6 ɋɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦɢ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.

ɊȿȺɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɋɂɋɌȿɆɕ 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ , ɬ.ɟ. ɟɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɣ. 

ɉɪɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɫɚɦɵɦ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɱɚɫɬɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɫɨɛɵɬɢɹ. 

Ɍɢɩɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ 
ɇɚɩɨɥɟɨɧɚ Ȼɨɧɚɩɚɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ, ɨɞɧɚɤɨ, ɚɞɪɟɫɨɜɚɥ ɫɜɨɢɦ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚɦ: 
«Ⱦɚɜɚɣɬɟ ɜɜɹɠɟɦɫɹ ɜ ɛɨɣ, ɚ ɬɚɦ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ». Ɋɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ (ɉɐɆ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɬɤɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 
ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 7. ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɜɹɡɵɜɚɟɬ ɰɟɥɢ 
ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ 
ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɣ (ɰɟɥɟɜɨɣ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɩɪɨɞɭɤɬ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ.

ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɟɬ, ɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɩɥɚɧɨɦ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɫɰɟɧɚɪɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɧɨ ɧɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
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ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɬɹɝɨɬɟɹ ɤ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɥɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɰɟɥɟɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ. 

ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɊɕɇɄȺ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȻȺɅȺɇɋȺɋɉɊɈɋȺ ɂ 
ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɰɟɧɵ Ɋ ɢ ɨɛɴɟɦɚ Q. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ ɧɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢɥɢ ɫɟɪɜɢɫ, ɩɪɨɞɚɠɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɥɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ (ɤɥɢɟɧɬɵ) ɢ 
ɩɪɨɞɚɜɰɵ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ (ȺɌɉ, ȺɁɋ, ɋɌɈ, ɦɚɝɚɡɢɧɵ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɚ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩɪɨɫɭ ɢ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɰɟɧ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ' 

ɋɩɪɨɫ - ɷɬɨ ɨɛɴɟɦ ɬɨɜɚɪɚ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ Q, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɝɨɬɨɜ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɧɟ Ɋɫ.

ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɰɟɧɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɨɛɴɟɦ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ (1, ɪɢɫ. 9). 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ ɬɨɜɚɪɨɜ Q, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 
ɝɨɬɨɜ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɧɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Ɋɩ.

ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɰɟɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɝɥɚɫɟɧ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɪɵɧɨɤ (β, ɪɢɫ. 9). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɭɫɥɭɝ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɰɟɧ 
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1 – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ; β – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ; 
Qo – ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɫɩɪɨɫɚ (1) ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ (β); 
Ɋ0 = Ɋ12 – ɬɨ ɠɟ, ɰɟɧɚ ɭɫɥɭɝɢ; Ⱥ – ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ; Ȼ – ɫɩɪɨɫ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ∆В ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɯɨɞɚ (ɩɪɢɛɵɥɢ), 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ (Q P) ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɢɥ (Qɮ Ɋɮ) ɩɪɨɞɚɜɟɰ 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ: 

±∆В = Qɮ Ɋɮ - Q P

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɢɧɢɣ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Ɉ ɫ 
ɰɟɧɨɣ Ɋɨ ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ Qo.

Ɂɨɧɚ ɥɟɜɟɟ ɬɨɱɤɢ Ɉ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɩɪɨɫɚ (1) ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ (β), ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɰɟɧɚ ɫɩɪɨɫɚ 
ɛɨɥɶɲɟ ɰɟɧɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. Ɋɋ>Ɋɉ

- ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɞɚɜɰɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ ɬɨɜɚɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɝɨɬɨɜ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɫɩɪɨɫ. 

- Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ
ɛɭɞɭɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɰɟɧɚɦ. 

Ɂɨɧɚ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɹɦɢ 1 ɢ β ɩɪɚɜɟɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ - ɷɬɨ ɡɨɧɚ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

- ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɞɚɜɰɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ,  ɱɬɨ ɰɟɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ
ɜɵɲɟ ɰɟɧɵ ɫɩɪɨɫɚ Pn>Pc- ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢɥɢ 
ɭɫɥɭɝ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɧɨɣ ɫɩɪɨɫɚ. ɉɪɨɞɚɜɟɰ ɧɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɩɪɨɫ ɩɨ ɷɬɢɦ ɰɟɧɚɦ. 

- ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɚɜɟɰ ɧɟ
ɛɭɞɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɩɪɨɫ ɩɨ ɷɬɢɦ ɰɟɧɚɦ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɟɮɢɰɢɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ QA ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɚ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɭɫɥɭɝɭ ɜɵɲɟ ɰɟɧɵ ɫɩɪɨɫɚ: Ɋɜ>Ɋɚ ɢ ɜɵɲɟ ɰɟɧɵ 
ɬɨɱɤɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Ɋȼ>ɊɈ.

Ɇɚɥɵɣ ɛɢɡɧɟɫ (ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɱɟɥɧɨɱɧɚɹ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɢ 
ɞɪ.) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɢ ɦɚɥɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɧɚɥɨɝɨɜ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ, 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɜɚɪɵ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɦ ɦɚɥɵɦ ɛɢɡɧɟɫɨɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɧ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɭɫɥɭɝ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɟɡɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. 

1) Ɏɢɤɫɢɪɭɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɵɧɤɚ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫɩɪɨɫɚ 1 ɢ
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ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ β. Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ Q0 = Q12. ɐɟɧɚ P0 = P12

2) ɉɪɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ (ɩɚɞɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɪɭɛɥɹ, ɪɨɫɬ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ, ɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɬ.ɞ.) ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ - 4
ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ β. 

3) Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ (ɫɰɟɧɚɪɢɢ) ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɵɧɤɚ.
I ɜɚɪɢɚɧɬ: ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɫɨɝɥɚɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧɵ ɭɫɥɭɝɢ ɢ ɬɨɱɤɚ

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɪɵɧɤɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ Ɉ1.

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: 
- Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ Ɋ12 ɞɨ Ɋ14.

- Ɉɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ Qo ɞɨ Q14.

- Ɂɨɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɥɭɝɢ,
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. 
II ɜɚɪɢɚɧɬ: ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɪɵɧɨɤ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ Qo ɢ ɩɥɚɬɢɬ ɡɚ ɷɬɨ ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧɵ ɩɪɢ 
ɧɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɩɪɨɫɚ γ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ Ɉ2.

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: 
- Ɋɨɫɬ ɰɟɧ ɫ Ɋɨ ɞɨ Ɋ34, ɛɨɥɶɲɢɣ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ.
- Ɂɨɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 
III ɜɚɪɢɚɧɬ: ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɠɢɨɬɚɠɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɬɨɜɚɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ Q56.  Ɍɨɱɤɚ   ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ   ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɈ3..

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: 
- ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɫɩɪɨɫ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɣ ɥɢɧɢɟɣ

ɫɩɪɨɫɚ 5. 
- Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɞɨ Ɋ56

- ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɥɭɝɢ. 
IV ɜɚɪɢɚɧɬ: ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɠɢɨɬɚɠɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɫɬɨɪɨɧɚ,

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɭɫɥɭɝɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɧɹɬɶ ɫɬɚɜɤɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɥɢɧɢɢ 6. 

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
- ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 04).

- Ɋɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɞɨ Ɋ56.

- ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɭɫɥɭɝ ɞɨ Q56.

- ɇɚɱɚɥɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ.
V ɜɚɪɢɚɧɬ: ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɱɚɜɲɟɝɨɫɹ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɫɬɨɪɨɧɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ

ɭɫɥɭɝɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɥɢɧɢɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɨ 8. 
ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ: 
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- ɇɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɨɛɜɚɥ ɪɵɧɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɣ ɪɟɡɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɰɟɧ ɩɪɢ
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɢ ɭɫɥɭɝ (Q58) ɢ ɡɨɧɵ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

- Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɸ  Ɉ-Ɉ1 (ɢɥɢ  Ɉ2-Ɉ3-04-Ɉ5)ɦɨɠɧɨ  ɧɚɡɜɚɬɶ  ɡɢɝɡɚɝɨɦ ɤɪɢɡɢɫɚ
ɪɵɧɤɚ. 

4) ɉɨɞɴɟɦ ɰɟɧ ɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɥɢɲɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɥɹ
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɬɨɪɝɨɜɰɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 

- ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ.  ɫɛɵɬɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ
ɭɫɥɭɝ ɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɛɵɥɢ; 

- ɢɡ-ɡɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɭɫɥɭɝ ɢ ɩɪɨɞɚɠ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚɹ ɛɨɪɶɛɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɰɟɧ; 

- ɪɵɧɨɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɰɟɧɭ ɢ 
ɨɛɴёɦɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɢ ɚɠɢɨɬɚɠɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ; 

- «ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ» ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɫɬɪɚɯɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɧɹɬɶ ɰɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɸ ɪɵɧɤɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 8. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɩɪɨɞɚɜɰɚ ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ 
ɬɨɜɚɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɰɟɧ ɢɥɢ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ, ɞɨɯɨɞɚ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.

ɉɪɚɜɢɥɨ № 9. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɚɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ ɫɮɟɪɵ ɭɫɥɭɝ.

ɐȿɅɂ ɋɂɋɌȿɆɕ 
ɐɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɛɭɞɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɟ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɨɞ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɶ - ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ, ɬɨ ɟɟ 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɪɹɞɨɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: 

- ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ;
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- ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ;
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; - ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɛɨɥɟɟ
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢ ɬ.ɞ.
ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɜ

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ 

ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
Цɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (U) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

U = f(C1,C2,C3,...Cn)    (1)  

ɝɞɟ C1 - ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ U. 
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ U ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɗɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɵɥɢ 
ɢɡɛɪɚɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɭɡɥɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ (ɪɢɫ. 10). 

U  = ɋ ∑ = ɋI + ɋII,                                                   (2)

ɝɞɟ ɋI - ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ;  CII

- ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ.
Ɇɢɧɢɦɭɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ

ɌɈ I0 (ɪɢɫ. 10):    U0 = (ɋ ∑ )min ,ɩɪɢ I = I0.

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɋI ɢ ɋII- ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɂɬɚɤ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɤɨɟ, 

ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɢ. 
ɐɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɐɉ) ɢ 

ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ (ɐɇ). ɐɇ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɢɥɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. ɐɉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɬɟɤɭɳɟɟ ɢɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ Э: ɐɉ(Э). 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɟɦ: ɐɉ = U; ɐɇ = U0

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɐɉ(Э) ɤ ɐɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 
ɰɟɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Э ɢɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɢ (ɪɢɫ.11): 

C(t) = ɐɉ(Э) / ɐɇ                                             (γ) 
ɉɪɢ C(Эɪ) = ɐɉ(Э) / ɐɇ = 1 ɰɟɥɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɚ Эɪ  - ɷɬɨ ɦɨɦɟɧɬ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ (ɰɟɥɟɣ). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɨɤ ɐɇ, ɐɉ ɢ Эɪ , ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ( ɪɢɫ. 5). 

Ɍɟɦɚ 4. Ⱦɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
• ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɞɟɪɟɜɟ ɰɟɥɟɣ.
• Ⱦɟɪɟɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ.
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• ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ ɢ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ
ɨɰɟɧɤɚ ɜɤɥɚɞɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ •
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ.

1. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɰɟɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɨɬɪɚɫɥɢ,
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ,  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

1) Ʉɚɤ ɨɬ ɨɛɳɢɯ ɢɥɢ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ
ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɰɟɥɹɦ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ? 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɧɚ 1β%. Ɉɫɜɨɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɛɴёɦɨɜ, ɷɬɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ? - ɷɬɨ 
ɩɨɞɰɟɥɢ, ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɉɐɆ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ. 

2) Ʉɚɤ   ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ   ɢɥɢ,   ɤɚɤ ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɦ,   ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɨɹɬ ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɩɟɪɟɞ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ? ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɬɪɚɬ, ɢ    ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ    
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɪɹɞɚ ɫɬɚɬɟɣ ɡɚɬɪɚɬ. 

3) Ʉɚɤ ɰɟɥɢ ɫɨɪɚɡɦɟɪɢɬɶ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ? 

4) Ʉɚɤ ɰɟɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ?
Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦ, ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɚɜɢɥɨ №10 ȿɫɥɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɰɟɥɟɣ ɪɚɡɧɨɣ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ, ɬɨ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ, ɩɨɫɬɪɨɢɜ ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ 
- Ⱦɐ.

β.  Ⱦɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ (Ⱦɐ) - ɷɬɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɰɟɥɟɣ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɚɹ 
ɢɯ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ Ⱦɐ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ - ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ  ɰɟɥɟɣ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ, ɬ.ɟ. ɢɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ, 
ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ Ⱦɐ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɤɨɪɧɟɦ (1, ɪɢɫ. 1β), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɐ°, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɧɚ 
ɜɵɫɲɟɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɰɟɥɶ ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɐ1ɨ1, ɐ1

02--ɐ1ɨɩ. ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ - ɧɚ ɰɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 
ɬ.ɞ. Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ - ɷɬɨ ɰɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 -  ɋɯɟɦɚ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ 
1 - ɤɨɪɟɧɶ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ (ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɶ
ɫɢɫɬɟɦɵ); β - ɜɟɪɲɢɧɵ Ⱦɐ;  γ – ɞɭɝɢ Ⱦɐ. 

ɂɬɚɤ, ɜ Ⱦɐ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɧɢɡɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤ ɰɟɥɹɦ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɮɨɪɦ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɜɤɥɚɞɚ (ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ) ɰɟɥɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɜɵɫɲɟɝɨ. ɐɟɥɢ 
ɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɜɤɥɚɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ, ɚ ɰɟɥɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ 
«ɚɧɬɢɰɟɥɢ». ɇɨ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ⱦɐ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɜɨё 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ. Ɍɚɤ, 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɬ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ɥɟɝɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ - 65%;

- ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ - βγ%, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: - ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɟ
- 18%,  - ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ - 5%.

- ɚɜɬɨɛɭɫɵ - 1β%, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: - ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ - 9%,

- ɩɪɨɱɢɟ-3%.

γ. ɐɟɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɰɟɥɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ (ɛɨɥɟɟ
ɧɢɡɤɨɝɨ) ɭɪɨɜɧɹ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ ɞɭɝɚɦɢ (γ, ɪɢɫ. 1β). Ⱦɭɝɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɥɹɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ (ɪɚɧɝɨɜ). Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɐ1 > ɐ|+t ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɰɟɥɶ Т-ЫШ ɪɚɧɝɚ 
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ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɧɚɞ ɰɟɥɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɧɝɚ Т+1, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɟ ɜ ɫɟɛɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɢɞɨɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ (ɜɤɥɚɞ) ɩɨɞɰɟɥɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Т+1 
ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ Т. 

Ⱦɭɝɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: Ы'km, ɝɞɟ Т - ɪɚɧɝ (ɭɪɨɜɟɧɶ) ɰɟɥɢ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɯɨɞɢɬ ɞɭɝɚ; ɤ - ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɲɢɧɵ ɰɟɥɢ Т, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɵɯɨɞɢɬ ɞɭɝɚ; Ц- ɧɨɦɟɪ ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɟɣ ɜɟɪɲɢɧɵ (Т+1) ɪɚɧɝɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɢɬ 
ɞɭɝɚ. Ɍɚɤ, ɞɭɝɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɚɹ ɰɟɥɶ ɐ° ɢ ɐ1ɨ1, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɝ°01, ɚ ɰɟɥɶ ɐ1

01 ɢ         
ɐ201 - r1012.

ȿɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɶ ɐɈ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɨɞɰɟɥɟɣ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɪɢɫ. 1β), ɬɨ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɢ ɷɬɭ ɫɜɹɡɶ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɐ° = ɝ°01 ɐ1
01 ɝ°02 ɐ1

02 ɝ°03 ɐ1
03                                      (4)

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɢ ɜɟɪɲɢɧɵ (ɰɟɥɢ). ɐɢɮɪɨɜɨɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɚɧɧɨɣ 
ɰɟɥɢ ɜ Ⱦɐ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɫɜɹɡɶ ɢ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɢɟ ɫ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɰɟɥɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɐ4
01125,ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ: 

1) ɷɬɚ ɰɟɥɶ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ i =4;

2) ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɚɹ ɰɟɥɶ (Т -1) ɭɪɨɜɧɹ ɢɦɟɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɐ3
0112;

3) ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɹɬɨɣ ɩɨɞɰɟɥɶɸ, ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɐ 30112

4) ɧɚɛɨɪ ɧɨɦɟɪɨɜ ɩɨɞɰɟɥɢ, ɬ.ɟ. 011β5, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɰɟɩɨɱɤɭ ɫɜɹɡɟɣ
ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ: 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɨɥɶ ɢɥɢ ɜɤɥɚɞ ɰɟɥɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚ ɰɟɥɢ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, - ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ° (ɬɚɛɥ. γ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɰɟɧɤɚ ɜɤɥɚɞɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ) ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ (ɬɚɛɥ. γ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

1. ɐɟɥɢ ɰɟɯɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɢ ɂɌɋ

2. Ʉɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɰɟɥɢ ɰɟɯɚ

3. Ɋɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ №1 (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ) ɜ ɰɟɥɢ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ
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25%  

ɍɥɭɱɲɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɟɣ  0,5 *β0 = 10 ɥ. 
ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ 50% 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ ɬɚɤɢɟ ɰɟɩɨɱɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: 

1) ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ,
2) ɢɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ  ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ

ɢ ɩɪɚɜɚ - ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɦ, 
3) ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ,

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɣ, 
4) ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɥɚɛɵɟ ɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɡɜɟɧɶɹ,
5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɢ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɰɟɥɟɣ ɢ ɩɨɞɰɟɥɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɥɸɛɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1γ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɟɪɯɧɢɟ ɹɪɭɫɵ Ⱦɐ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɪɨɫɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɟɬɨɣ 
"Ɏɚɣɧɷɧɲɥ ɬɚɣɦɟ" ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ "ɉɪɚɣɫ ɭɨɬɟɪ ɯɚɭɡ" ɫɪɟɞɢ 1400 ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɜ ɢ 
ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɢ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

1) Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ.
2) ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ.
3) ȼɩɟɱɚɬɥɹɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ.
4) ɉɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ.
5) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɞɥɹ ɚɤɰɢɨɧɟɪɨɜ.
6) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.
7) ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.
8) Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɚ 

ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
9) Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɢ.
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10) ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɫɞɟɥɤɢ ɩɨ ɫɥɢɹɧɢɹɦ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹɦ.
11) ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɢɡɧɟɫɚ.
12) ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.
13) ɋɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ.
14) ɇɚɢɥɭɱɲɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɜɟɪɯɧɢɟ ɹɪɭɫɵ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ (Ⱦɐ) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. 1γ 
ɐ2

011 -- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɜɨɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ; 
ɐ2

012  --  ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ  ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ 
ɤɥɢɟɧɬɭɪɟ; 
ɐ2

013 --  ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ; 
ɐ 2014 - ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ; 
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ɐ2
015 -- ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɛɚɧɤɚ ɭɫɥɭɝ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ;  
ɐ2

016  - ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ; 
ɐ 2017. ɩɪɚɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭɫɥɭɝɢ; 
ɐ 2021 - ɟɞɢɧɵɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɭɝ; 
ɐ 2022 - ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɜɢɞ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɧɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ;  
ɐ 2023 - ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ; 
ɐ2

031 -ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ   ɪɟɚɥɶɧɨɣ   ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ 
ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
ɐ 2032- ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɰɟɧ ɢ ɬɚɪɢɮɨɜ; 
ɐ 2033- ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɨɪɦ ɨɩɥɚɬɵ; 
ɐ2

034  -- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ; 
ɐ2

035  - ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɢɢ,   ɥɶɝɨɬɧɵɟ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɟ ɫɛɨɪɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɭ; 
ɐ2

036  --  ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɧɚɥɨɝɢ ɢ ɞɨɬɚɰɢɢ;  
ɐ2

041  -- ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɬɨɱɧɨ ɜ ɫɪɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɢ ɝɪɭɡɚ;  
ɐ2

042  --  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ;  
ɐ2

043  -- ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɚ; 
ɐ2

044 -- ɝɚɪɚɧɬɢɹ  ɨɤɚɡɚɧɢɹ  ɩɨɦɨɳɢ  ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ; 
ɐ2

045  -- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɝɪɭɡɨɜ; 
ɐ 2051 - ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
ɐ 2052 - ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ; 
ɐ 2053 - ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
ɐ 2054 - ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 
ɐ2

055  --  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 
ɐ 2056  - ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
ɐ2

061  - ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɭɫɥɭɝɢ ɤɥɢɟɧɬɨɦ; 
ɐ 2062 - ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɛɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
ɐ2

063  -- ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ; 
ɐ2

064 --  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɚ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɨɤ; 
ɐ2

065  - ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɛɚɝɚɠɚ; 
ɐ2

066 -- ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɚ ɢ ɛɚɝɚɠɚ; ɐ2
071 -

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɚɪɦɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɡɚɳɢɬɵ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ; 
ɐ2

072 - ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ; 
ɐ2

073  -- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; ɐ 2
074 

- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ;  ɐ 2

075 -

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɫɬɪɚɧɵ  ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɋɇȽ, ɛɥɢɠɧɟɝɨ
ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨ-ɚɡɢɚɬɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ.
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ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɢ ɷɬɨ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɰɟɥɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɧɨ: ɨɛɧɨɜɢɜ ɩɚɪɤ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɛɨɥɟɟ 
ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɚɜɬɨɛɭɫɵ, ɭɥɭɱɲɢɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɤɚ, 
ɩɨɞɧɹɜ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɳɟ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɭɬɟɣ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɢɯ ɫɨɫɬɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɉɬɫɸɞɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɚɡɭɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №11. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ, ɚ ɜɟɪɧɟɟ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɛɚɧɤɚ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ.

ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɚɠɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ? 
1. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ, ɬ.ɟ. ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɯɨɪɨɲɢɯ, ɧɨ ɫɪɚɡɭ ɧɟ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. 

2. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ.
3. ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɫɜɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɢɯ ɚɜɬɨɪɵ

ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ! 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɹ ɟɝɨ. 

4. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɜɡɹɬɶ
ɥɭɱɲɢɟ ɛɥɨɤɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ дɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ). 

ɉɪɚɜɢɥɨ №12 Ƚɪɚɦɨɬɧɵɣ ɢ ɭɦɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ, ɧɨ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɩɨɢɫɤɭ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɢɠɟ). 

ȼɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɪɚɡɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɥɶɡɹ. 

ȼ əɩɨɧɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ 
"ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ" (ɢɞɟɣ, ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ) ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɭɟɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɂɬɚɤ, ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ (ɰɟɥɟɣ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢɥɢ ɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɹɯ ɢ 
ɩɨɪɚɡɧɨɦɭ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɤɚɤ ɢ ɫɚɦɢ ɰɟɥɢ ɢ ɩɨɞɰɟɥɢ. 
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ɉɪɚɜɢɥɨ № 13. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɥɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ - Ⱦɋ. 

ȿɫɥɢ ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɤɚɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɬɨ Ⱦɋ - ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ Ⱦɐ ɜɟɪɲɢɧɵ - ɷɬɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɰɟɥɢ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɚ 
ɜ Ⱦɋ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɷɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ (ɰɟɥɟɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ). ɂɧɨɝɞɚ ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ Ⱦɋ ɪɹɞ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ), ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. Ⱦɋ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɥɢ ɧɟ 
ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ Ⱦɐ. 

Ⱦɟɪɟɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɡɚɤɨɧɚɦ, ɤɚɤ ɢ ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɋ0, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɜɨɝɨ (C1

01, C
1
02, .... ɋ1

0ɩ), ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. ɇɚ 
ɪɢɫ. 14 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɪɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɪɨɜɧɹ Ⱦɋ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼɵɫɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ⱦɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɫɲɟɝɨ, ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɹɪɭɫɨɜ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɪɢɫ. 18: 
ɋ2

011 - ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɭɫɥɭɝ, (ɫɩɪɨɫ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ); 
ɋ2

012 -  ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
ɋ2

013 - ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ, ɰɟɧɵ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ); 
ɋ2

014 - ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɮɟɪ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; ɋ2
015 

- ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ;
ɋ2

021 - ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ;
ɋ2

022 - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ;
ɋ2

023 - ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ
ɌɈ ɢ Ɋ;
ɋ2

024 - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪ. ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ;
C2

025 - ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɬɚ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;
ɋ2

026- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ;
ɋ2

027- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɫɥɨɜɢɹɦ
ɪɚɛɨɬɵ;
ɋ2

031- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ;
ɋ2

032- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɚɡɵ;
ɋ2

033  - ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ;
ɋ2

034 - ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɨɛɨɬɢɡɚɰɢɢ ɌɈ
ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ;
ɋ2

035- ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɉɌȻ;
ɋ2

036 - ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɉɌȻ ɧɚ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɢ   ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ;
ɋ2

041- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚɦ;
C2

Q42 - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;
ɋ2

043 - ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;
ɋ2

044 - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ;
ɋ2

045  --  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ;
ɋ2

046  --  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;
ɋ2

051 --  ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ;
ɋ2

052- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜ, ɦɚɫɟɥ ɢ
ɞɪ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;
ɋ2

053  - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ;
ɋ2

054- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɦɟɧɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ
(ɄɊ);
ɋ2

055- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɢɡɢɧɝ;



42  

ɋ2
056 - ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
ɋ2

057  - ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
ɋ2

061  - ɜɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
ɋ2

062- ɜɵɛɨɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
ɋ2

063 --  ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɄɊ ɢɡɞɟɥɢɣ;  
ɋ2

064- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ (ɬɢɩ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ   ɢ ɞɪ.); 
ɋ2

065 --  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ   ɩɚɪɤɚ,   ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ 
ɫɥɭɠɛɵ; 
ɋ2

066  -- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
ɋ2

071 -- ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɋ2

072 -- ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɋ2

073 --  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
ɋ2

074  -- ɜɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ,   ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
ɋ2

075 - ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫ.  14, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɰɟɥɟɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
дɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ) ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1

01 - ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɭɝɚɯ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ - ɪɵɧɨɤ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ);

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1
02 - ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɚɪɤɨɜ: ɜɢɞɵ ɌɈ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɞɪ.;

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1
03 -  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ 

ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ȺɌɉ, ɝɚɪɚɠɢ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɫɤɥɚɞɵ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɡɚɩɪɚɜɤɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ;

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1
04 - ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 
ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ;

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1
05 - ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ 

ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ 
ɱɚɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɞɪ.;
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ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1
06 - ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ; ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɨɜ ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ  ɋ1
07 - ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɞɨɪɨɠɧɵɟ, 

ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɢ ɞɪ. ɭɫɥɨɜɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.
ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ Ⱦɋ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɥɢ ɐ . ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ 
ɜɤɥɚɞɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ) ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ 
ɧɨɜɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɪɢɛɵɥɶ? Ʉɚɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ? 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 15, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ ɢ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ C1

01 , C
1
02 , ɋ1

03 ɢ ɋ1
04 ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ 

ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ (ɐ°). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ (Ⱦɐ) ɢ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ 
(Ⱦɋ) 

ɐ° - ɰɟɥɶ ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; ɐ1
01-ɨɡ - ɰɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; ɋ0 - ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; ɋ0
01 – 04 --  ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ⱥ - ɞɭɝɢ (ɝ) Ⱦɐ - ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɰɟɥɟɣ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ° 
Ȼ - ɞɭɝɢ (ɚ) - ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɨɞɰɟɩɢ  
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ȼ -ɞɭɝɢ (ɪ) - ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɐ° (ɋ0)  ɚ 
- ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ Ⱦɋ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɞɰɟɥɟɣ Ⱦɐ
ɝ - ɜɟɫɚ ɩɨɞɰɟɥɟɣ 1-ɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɥɢ ɢɯ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɜɵɫɲɟɝɨ

ɭɪɨɜɧɹ 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ:  
1) Ɋɚɡɦɟɬɤɚ Ⱦɐ ɢ Ⱦɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ:

- ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɰɟɥɟɣ,   ɩɨɞɰɟɥɟɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ; 

- ɪɚɡɦɟɬɤɭ ɞɭɝ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɰɟɥɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ Кw ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ №ɋ ɜ ɩɨɞɰɟɥɶ ɫ №ɐ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɚ11 (ɩɨɥɧɨ a01 01) 

= 0,8 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 15) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɤɥɚɞ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɋ1

01 ɜ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1
01 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8 (ɢɥɢ 80%) ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 

(ɋ1
01, ɋ1

02), ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɰɟɥɶɸ. 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɞɭɝɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
ɚ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɜɧɭɬɪɢ Ⱦɐ ɢ Ⱦɋ. ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɶ ɐ° ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ (ɬ.ɟ. ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
"ɪɚɡɥɨɠɟɧɚ") ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɰɟɥɢ ɐ1

01;  ɐ1
02;  ɐ1

03

ȿɫɥɢ ɐ° - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɨ ɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɰɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

ɐ1ɨ1  - ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ - αɬ);

ɐ1ɨ2 - ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɨɩɥɚɬɭ 
ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ;  

ɐ1ɨɡ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

ȿɫɥɢ ɋ0 - ɷɬɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ȺɌɉ, ɬɨ ɟɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

C1o1 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ; 
ɋ1ɨ2 з ɩɟɪɫɨɧɚɥ; 
ɋ1ɨ3 - ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ; 
ɋ1ɨ4 - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɂɌɋ; 
ɛ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɮɚɤɬɨɪɨɜ) 

Ⱦɋ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɰɟɥɢ Ⱦɐ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1
01 ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɧɚ 

ɧɟɟ ɜɥɢɹɸɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ C1
o1 ɢ ɋ1ɨ2, ɚ ɧɚ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1

02 ɜɥɢɹɸɬ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 15); 

ɜ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɜɤɥɚɞ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɞɭɝɚɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɰɢɮɪɵ, ɬɨ ɞɭɝɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɵɦɢ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɰɟɥɢ ɐ1
01 ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ° ɪɚɜɟɧ (ɪɢɫ.15): 

Ы°Ш1 = O,5(5O%); ɞɥɹ ɐ1
02 ɝ°02 = 0,γ(γ0%); ɞɥɹ ɐ1

03 ɝ0
03=0,2(20%)

Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɢɦɟɟɦ: ɐ° = 0,5ɐ1
01 0,γ ɐ1

02 0,βɐ1
03.

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜɫɟɯ ɩɨɞɰɟɥɟɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɜɟɧ: 
Ы°o1 + Ы°o2 + Ы°ɨɡ =1,0 (100%) 
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ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɥɢ ɜɤɥɚɞ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ; ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

β) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɭɸ 
ɦɚɬɪɢɰɭ (ɬɚɛɥ. 4). ɋɬɪɨɤɢ ɷɬɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɧɟɣ   ɩɨɞɰɟɥɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɋ1

02 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
ɜ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1

01: a21 = 0,2

ɜ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1
02: ɚ22 = 0,2

ɜ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1
03: :ɚ23 =

0,5  

ɉɪɢɱɟɦ ɫɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɜɤɥɚɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɟɞɢɧɢɰɟ.
ɋɬɨɥɛɰɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɤɥɚɞ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɩɨɞɰɟɥɶ. 
Ɍɚɤ, ɜɤɥɚɞɵ ɜ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1

01 ɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ.15); 

ɋ1
01: a11 = 0,8

ɋ1
02: a21 = 0,2

ȼɫɟɝɨ  1,0.

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɬɪɨɤɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ «ɜɟɫɚ» ɩɨɞɰɟɥɟɣ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɐ°, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɝ°01= 0,5; ɝ°02 = 0,γ; ɝ°03 = 0,2.

γ) Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɐ°. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɚ ɜ 
ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ Ⱦɐ ɢ Ⱦɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɰɟɩɨɱɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɐ0 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɟɟ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɰɟɥɢ ɧɚ ɜɟɫ ɷɬɨɣ 
ɩɨɞɰɟɥɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɐ0.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ȼɤɥɚɞ Кkm ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ k ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɰɟɥɟɣ ɢ 

ɩɨɞɰɟɥɟɣ ɐ1
ɐ,

ɋ1ɫ ɐ101 ɐ102 ɐ103 ɐ0

ɋ101 0,8  0,1  0  -  

ɋ102 0,2  0,2  0,5 -  

ɋ103 0  0,3  0,5 -  

ɋ104 0  0,4  0  -  

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɐ1
ɰ 1,0  1.0  1,0 -  

"ȼɟɫ" ɩɨɞɰɟɥɢ ɐ1
ɰ 

ɜ ɰɟɥɢ ɐ0, ɝ°0ɰ
0.5  0,3  0,2 1,0  
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ɐɟɩɨɱɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɋ1
01 ɢ ɋ1

02 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.16. 
ɂɡ ɰɟɩɨɱɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ, ɪɢɫ. 16, ɬɚɛɥ. 4-5 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ C1

01 ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɫ ɜɟɫɨɦ ɚ11 = 0,8 ɧɚ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1

01 ; ɜɟɫ ɠɟ ɫɚɦɨɣ ɩɨɞɰɟɥɢ ɐ1
01 ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ  

ɰɟɥɢ  ɐ° ɪɚɜɟɧ Ы°01 = 0,5,  Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɋ1
01

ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1
01 ɜ ɐ° ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Q(C1
01 /ɐ1

01) = ɚ11 * ɝ°01 = 0,8*0,5 = 0,4.

ɇɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ° ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɰɟɥɶ 
ɐ1

02 ɫ ɜɤɥɚɞɨɦ К12=0,1:

Q(C101/ɐ1
02) = a12*Ы°02 =0,1 0,3 = 0,03

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɐɟɩɨɱɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ C1
01 ɢ C1

02  ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ: ɚ) 
ɰɟɩɨɱɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ C1

01 ɧɚ ɐ° 
ɛ) ɰɟɩɨɱɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ C1

02 ɧɚ ɐ° 

4) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɞɰɟɥɟɣ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ
ɜɤɥɚɞɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɬɚɛɥ. 5). 

5) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɢɣ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ°.
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɜɤɥɚɞɵ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɤɚɯ ɬɚɛɥ. 5. Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ C1

01

ɨɛɳɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɐ° ɪɚɜɟɧ 
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Q(C1
01/ ɐ°) = Q(C1

01/ ɐ1
01) + Q(C1

01/ɐ1
02) = 0,4+0,03 = 0,43.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɬɚɛɥ. 5. 
6) ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: ɚ) ɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ (ɬɚɛɥ. 5): ɫɭɦɦɚ ɜɤɥɚɞɨɜ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɐ° ɞɨɥɠɧɚ 
ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬ.ɟ. 

(5)  

ɢɥɢ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ȼɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɰɟɥɢ 
ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɜɤɥɚɞ 

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɐ1
ɐ

Ɉɛɳɢɟ ɜɤɥɚɞɵ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɋ1

ɋ

ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɰɟɥɢ ɐ° ɋ1ɫ ɐ101 ɐ102 ɐ103

ɋ101 0,4  0,03  0  0,43  

ɋ102 0,1  0,06  0,1  0,26  

ɋ103 0  0,09  0,1  0,19  

ɋ104 0  0,12  0  0,12  

"ȼɟɫ" ɩɨɞɰɟɥɟɣ ɜ ɰɟɥɢ ɐ°, 
Ы°u

0,5  0,3  0,2  1,0  

ɛ) ɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɪɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɟɫɚ ɩɨɞɰɟɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɞɰɟɥɢ ɜɟɫ ɪɚɜɟɧ 

r1
01 = Q(C1

01 /ɐ1
01) + Q(C1

02 /ɐ1
01) = 0,4 + 0,1 = 0,5.

7) ɉɨɞɜɨɞɢɦ ɢɬɨɝɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ:
ɚ) ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ° ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɜɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ

ɋ1
01 ɜɟɫ ɤɨɬɨɪɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4γ (4γ%). ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɐɇ° 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɋ1

01;

ɛ) ɟɫɥɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɞɰɟɥɢ 
ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɋ1

02, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ; 
ɜ) ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɰɟɥɶ ɐ° ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɨɠɟɬ 

ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 
(ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɤɥɚɞ 0,β6+0,19=0,45); 
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ɝ) ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɋ1
04 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɬ.ɤ. ɟɟ ɜɤɥɚɞ ɦɢɧɢɦɚɥɟɧ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1β, ɢ ɨɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ ɐ° ɬɨɥɶɤɨ 
ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɩɨɞɰɟɥɶ ɐ1ɨɝ, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ: 
ɉɪɚɜɢɥɨ № 14. ɉɪɨɜɟɞɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ Ⱦɐ ɢ Ⱦɋ, ɞɚɠɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɜɤɥɚɞɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɡɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ.

ɄɅȺɋɋɂɎɂɄȺɐɂə ɉɈȾɋɂɋɌȿɆ ɂ ɎȺɄɌɈɊɈȼ ȾȿɊȿȼȺ ɋɂɋɌȿɆ 
ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱦɐ ɢ Ⱦɋ: γ ɩɨɞɰɟɥɢ ɢ 4 ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɮɚɤɬɨɪɨɜ), ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɪɟɫɭɪɫɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɟɬɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ⱦɋ ɌɗȺ (ɪɢɫ. 14) ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 40 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ). ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɧɢɦɚɥɢ ɟɳɟ ɜ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ: "ɇɟ 
ɛɟɪɢɫɶ ɡɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɥ: ɩɪɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɞɟɥ ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɲɶɫɹ ɛɟɡ ɜɢɧɵ. ɂ ɟɫɥɢ 
ɛɭɞɟɲɶ ɝɧɚɬɶɫɹ ɡɚ ɧɢɦɢ, ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɟɲɶ." (ȼɟɬɯɢɣ ɡɚɜɟɬ, ɤɧɢɝɚ ɩɪɟɦɭɞɪɨɫɬɢ 
ɂɢɫɭɫɚ, ɫɵɧɚ ɋɢɪɚɯɨɜɚ, 10, 11). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ȺɌɉ ɢɥɢ ɋɌɈ ɢɡ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɹ Ⱦɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. ɑɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɦɟɬɢɬɶ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 15. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ 7 ± 2 (ɱɢɫɥɨ Ɇɸɥɥɟɪɚ) ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ.

ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɩɨɞɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɩɢɫɚɬɶ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. 

1. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɦɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ,
ɨɩɟɪɢɪɭɟɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɢɥɢ ɜɟɫɚ) ɧɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ. ɗɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɠɧɵɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ. ɑɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɬɟɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɵɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. 

2. ɉɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ,
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ (ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɍɗ, ɧɨ ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ȺɌɉ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɪɟɝɢɨɧɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 



49  

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɩɨɞɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ȺɌɉ. 

Ɋɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, 
ɪɚɧɟɟ ɞɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ȺɌɉ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɪɚɡɧɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɝɞɚ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɟɣ ȺɌɉ. ȼ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɟɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. 

3. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ.
Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ (γ-5 ɥɟɬ), ɯɨɬɹ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ʉ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɦ, 
ɯɨɬɹ ɢ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɨɜɵɯ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ. Ʌɢɲɶ ɱɟɪɟɡ γ-5 ɥɟɬ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ. ȼ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɥɢɡɢɧɝɟ, ɢ ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɟɝɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɚɤɠɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

4. Ɏɚɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɢɟ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ
Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɉɌȻ - ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɪɨɝɨɦ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɭɱɟɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ 
ɛɵɫɬɪɭɸ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɞɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɟɦɭ 
ɮɚɤɬɨɪɭ. 

5. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ
ɞɥɹ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ (ɇɌɉ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɉɪɚɜɢɥɨ № 16. ɉɪɨɜɨɞɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɡɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. Ʉ ɧɢɦ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ, ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ.

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɨ № 16, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7-10.

Ɍɟɦɚ 5. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
• Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɧɚɭɱɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ».
Эɤɫɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ
• Эɬɚɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ
• Ȼɢɡɧɟɫ – ɩɥɚɧ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ

ɭɫɥɨɜɢɹɯ
• ɍɱɟɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɢɫɤɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ

ɩɪɨɝɪɚɦɦ

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.) 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ: 

- ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ);
- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫɚɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ;
- ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ;
- ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ;
- ɨɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɧɢɲɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢ ɬ.ɞ.
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ,

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɢ ɞɪ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɟ. ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɦɩɵ 
ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɪɢ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɦɩɵ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɢɠɟ 
ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɬɞɚɱɭ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ (ɬɚɛɥ. 6, 7). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ɉɪɢɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɍɆ) ɪɚɛɨɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 1 % 

Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ «ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ», ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɟ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɩɪɢɦɟɪ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ 
ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɩɚɪɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ q0. ȼ 
ɬɟɱɟɧɢɟ Э ɥɟɬ ɩɚɪɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ qH>q0. Ʉɚɤɨɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ? 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɡɚ Э ɥɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ дɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ qH

/q0 ɪɚɡ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ  Э - 1 ɤ Э ɩɪɢ Э(1, 
Э), ɬɨ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɚɪɤɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ (ɪɢɫ. 17). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɤɟ ɧɨɜɵɯ (1) ɢ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ 
(2) ɢɡɞɟɥɢɣ

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ Э = 10 
ɢ qH = 2q0.
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ   ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, % 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ (ɬɚɛɥ. 8). ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɶ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɦɚɫɫɨɜɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɡɚɤɨɧ ɭɛɵɜɚɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ, ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ: 

(6)  

ɝɞɟ Б - ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ; 
Ⱥ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ; 
Ʉ - ɨɛɴɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; δ-

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
µ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɮɨɧɞɨɜ; 
1-µ - ɬɨ ɠɟ, ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ.
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɪɚɫɬёɬ

ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ (ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɢɥɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ) ɧɚ 1% ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №17. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɬ.ɟ. ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɦ 
ɮɨɪɦɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ.
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ɊɈɅɖ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 
ɇɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ -

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɟɬ ɮɨɧɞɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 18):

ɉ = √ɍ*Ɏ, (7) 
ɝɞɟ ɉ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ; ɍ 
- ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ;
Ɏ- ɮɨɧɞɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ.
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ

(ɫɟɪɜɢɫɚ, ɬɨɪɝɨɜɥɢ) ɪɨɫɬ ɮɨɧɞɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ, ɬ.ɟ. 
ɡɚɦɟɞɥɹɸɳɟɦɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɸɛɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

ɉɪɚɜɢɥɨ №18. Ʌɸɛɵɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ (ɦɚɲɢɧɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ) ɛɭɞɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɦ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɢɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɧɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɇɌɉ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ • 
ɷɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɇɌɉ.

ɉɪɢɦɟɪɵ: 
- ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɜɩɪɵɫɤ, ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ) ɞɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

- ɐɟɧɬɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɚ ȺɌɉ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ
ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɥɢɫɶ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɫɬɚɥɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɜɹɡɢ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬɭ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɍ) ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɉ) 

ɂɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɹɫɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ. 

ɂɇɇɈȼȺɐɂɂ ɂ ɇȺɍɑɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈȽɊȿɋɋ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ - ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ ɢ ɬ. ɞ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ (ɇɌɉ). 

ɉɨɞ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ, ɟɞɢɧɨɟ, ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɚɭɤɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɥɭɠɚɳɟɟ ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɵ ɇɌɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ RКЧНD 
(RОЬОКЫМС КЧН DОЯОХШЩЦОЧЭ), ɬ.ɟ. ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ). 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, 
ɜɨɩɟɪɜɵɯ, ɪɨɫɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɬɟɦɩɵ ɡɚɦɟɧɵ, ɬ.ɟ. ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɬɟɦɩɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ Ч ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

(8) 

ɝɞɟ Ц(Э) - ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɢɜɲɢɯ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ Э ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɢɥɢ ɱɢɫɥɨ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɯɟɦ; Ч - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ, ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɚɪɤ ɢɡɞɟɥɢɣ, Ц(Э)→ Ч; φ -
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ: 

(9) 

Л, ɫ, Н - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɨɬɪɚɫɥɢ; 
Ʌ - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ; Ʉ 
- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɩɢɬɚɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ;
Z - ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ.
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ

ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

ɗɌȺɉɕ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɂ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɇɈȼɈȼȼȿȾȿɇɂɃ 
ɉɥɚɤɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɪɭɞɚ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɪɹɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ (ɫ ɭɱёɬɨɦ ɮɨɪɦɭɥ 6, 8, 9) ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ S-ɨɛɪɚɡɧɨɣ (ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ) ɤɪɢɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 19, β0): 

(10) 

ɝɞɟ ɉ(Э) - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
ɉɩ - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. 
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2001        2003       2005       2007 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 - ɋɯɟɦɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɩɚɪɤɨɦ ɋɒȺ: 

1 - ɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ; β - ɞɢɡɟɥɢɡɚɰɢɹ; γ - ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ; 4 - ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ; 5 - ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɢ ɢ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ; 
6 - ɩɪɨɱɢɟ. 

Ɂɚɩɚɫ ɯɨɞɚ (ɦɢɥɢ/ɝɚɥɥɨɧ)   Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɥ/100 ɤɦ)  

1994     1996    1998      2000      2002      2004      2006     2007 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 - Ɍɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋɒȺ

1 ɋɪɟɞɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɩɚɫ ɯɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
(ɦɢɥɢ/ɝɚɥɥɨɧ) 

2 ɋɪɟɞɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɥ/100 
ɤɦ) 

3 * Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɋɒȺ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ ɯɨɞɚ (ɦɢɥɢ/ɝɚɥɥɨɧ)

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɌɉ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬ.ɩ. (1, ɪɢɫ β1) ɧɚ ɧɨɜɵɟ (β ɢɥɢ β'), ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ.

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɝɪɚɮɢɤɨɦ 1 (Ⱥȼɇ), ɚ ɧɨɜɨɝɨ β (GBC) ɢɥɢ β'(δDE). 

Ⱦɥɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. β1 ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ β. 



57  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – Эɬɚɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ 
1 – ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɭɫɥɭɝɚ; 
2 – ɧɨɜɨɟ (ɡɚɦɟɧɹɸɳɟɟ) ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Э2;

2' – ɬɨ ɠɟ, ɫ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – t3;

ɉ1
ɩ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (10; ɉ2
ɩ  - ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ 

ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɯ (β). 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ (I2 - ɫɬɚɞɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (β) ɦɨɝɭɬ 
ɭɫɬɭɩɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ (1). ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɮɨɧɞɨɟɦɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɇɌɉ, ɬ.ɟ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ (ɪɢɫ. ββ). 

Ɉɧ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɟɳɟ ɧɟ ɹɫɧɵ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɟɦɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɧɨɜɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ 
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ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ (II2) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɪɭɞɚ, 
ɭɫɥɭɝ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (β. ɪɢɫ. β1) ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ (1) ɢ 
ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɮɨɧɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɇɌɉ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ (III2) ɧɨɜɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ "ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ" (β) ɢ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɟɬ. 
ɇɚɡɪɟɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ β ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɬɪɟɬɶɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №19. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɮɨɪɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.

ɗɬɚɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. β1). 

1-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ
ȿɫɥɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ Э1 - t4 ɡɚɦɟɧɵ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ

ɛɭɞɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɪɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 
F1 ɩɨɞ ɤɪɢɜɨɣ Ⱥȼɇ.  

2-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ
ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ β ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Э2, ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ (+) ɨɬ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ II2-ɦ ɢ III2-ɦ ɷɬɚɩɚɯ,

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶɸ F2 (BCH);

- ɩɨɬɟɪɶ (-), ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɯɭɞɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ
I2, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɶɸ F3 (GMB);

- ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ
ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ Э. 

3-ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ
ȿɫɥɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɟ (β1) ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɨɩɨɡɞɚɧɢɟɦ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ Э3, ɬɨ ɡɚ ɬɨɬ ɠɟ

ɩɟɪɢɨɞ ɷɮɮɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɥɭɱɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ (+), 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ F4 (DEH), ɩɨɬɟɪɹɦɢ (-), ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɡɞɧɟɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ - ɩɥɨɳɚɞɶ F5 (δRD) ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɢ 
ɫɬɚɪɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 1-ɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɢɧɢɦɚɥɟɧ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɂɡ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɟɳё ɨɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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ɉɪɚɜɢɥɨ №20. ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɇɌɉ ɧɚ ɥɸɛɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ 
ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɟɥɚ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ.

ɂɬɚɤ, ɇɌɉ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɢɫɤɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɫɜɹɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɪɢɫɤɨɜ (ɪɢɫ. βγ) 

1) Ɋɢɫɤ ɧɟɭɞɚɱɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɇ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɟ ɨɤɚɡɚɜɲɢɟɫɹ ɧɟɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ; 

2) ɪɢɫɤ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɨɜɢɡɧɵ (ɍ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ,
ɤɨɬɨɪɵɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɡɜɚɧ «ɷɤɨɧɨɦɢɟɣ» ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɵɧɤɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɵ, ɨɩɵɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 - ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɭɞɚɱɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ 

ɂɡ ɪɢɫ. βγ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɩɟɪɟɫɬɪɚɯɨɜɤɚ дɦɚɥɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  
H1<H2) ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɸ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ (ɍ1>ɍ2).

ɉɪɚɜɢɥɨ №21. ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪ ɪɢɫɤɚ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɬɨɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

(11)
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ɝɞɟ ɉ3 - ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ.

Ɉ - ɨɬɞɚɱɚ ɨɬ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ.  
F - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɢɫɤɚ - ɧɟɭɫɩɟɯɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ 

ɡɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 
3 - ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ, ɟɫɥɢ ɉ3 ≥γ. 
ɉɪɚɜɢɥɨ №22 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ (I, II, 
III), ɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ.

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɨɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɇɂɈɄɊ ɢɥɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɂɚ ɤɨɧɟɰ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɨɞ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɟɫɶ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɩɢɫɚɧɢɟ, 

ȻɂɁɇȿɋ-ɉɅȺɇ ɄȺɄ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂə 
ɇɈȼɈȼȼȿȾȿɇɂɃ ȼ ɊɕɇɈɑɇɕɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ 

ȼ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɨ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɵɧɤɨɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №23: Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
(ɤɥɢɟɧɬɭɪɚ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɵ, ɢɧɜɟɫɬɨɪɵ), ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ-

ɩɥɚɧ.
Ȼɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ - ɷɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɢ ɫɛɵɬɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɪɨɫɬ ɟɝɨ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ȼɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɝɨɞɨɜɵɦ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɦ ɩɥɚɧɨɦ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 5 ɥɟɬ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ -ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ 
ɢ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ. 

ȼ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɞɚɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ: 

- ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ
ɝɨɞɵ (ɞɨ 5 ɥɟɬ) ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ (ɮɢɪɦɚ)? 
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- ɤɚɤɢɟ ɧɨɜɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɢ ɟɫɬɶ ɥɢ
ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɢɯ? 

- ɤɚɤɢɟ ɪɵɧɤɢ (ɦɟɫɬɧɵɟ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ)
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ? 

- ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɜɡɨɣɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɫɮɟɪɭ
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ? 

- ɩɨɱɟɦɭ ɤɪɟɞɢɬ, ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢɥɢ ɥɢɡɢɧɝ ɫɞɟɥɚɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɛɨɥɟɟ
ɞɨɯɨɞɧɵɦ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦ? 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ. 

1. ɌɂɌɍɅɖɇɕɃ ɅɂɋɌ
ȼɤɥɸɱɚɟɬ: ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; ɮɚɦɢɥɢɸ

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ (ɬɟɥɟɬɚɣɩɚ, ɮɚɤɫɚ); ɤɪɚɬɤɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɫɭɬɢ ɢ 
ɰɟɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ; 
ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ; ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɩɨ ɜɨɡɜɪɚɬɭ 
ɤɪɟɞɢɬɚ. 

2. ɆȿɆɈɊȺɇȾɍɆ Ɉ ɄɈɇɎɂȾȿɇɐɂȺɅɖɇɈɋɌɂ
3. ȼȼɈȾɇȺə ɑȺɋɌɖ
ɉɨ ɫɭɬɢ ɞɟɥɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɣ ɚɧɧɨɬɚɰɢɟɣ ( β - 4 ɫɬɪ.) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ

ɩɨɫɥɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ. ȼ ɧɟɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ; 

- ɤɪɚɬɤɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ɨɛ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɪɵɧɤɚ;
- ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɪɚɡɦɟɪɟ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ;
- ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ;
- ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ

ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ;

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɩɪɢɛɵɥɶ,
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɢ ɞɪ.; 

- ɫɭɦɦɚ ɢ ɚɞɪɟɫɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ;
- ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɢɯ ɪɨɫɬ ɩɪɢ

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ,
4. ɈɌɊȺɋɅɖ, ɄɈɆɉȺɇɂə ɂ ȿȿ ȻɂɁɇȿɋ
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɥɢ ɛɭɞɟɬ

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

5. ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇȺə ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɉȿɊɋɈɇȺɅ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂə
ɐɟɥɶ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ - ɭɛɟɞɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ, ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɜ

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ. 

Ʉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ;
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- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

- ɫɯɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
(ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ)

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ); 
- ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ;
- ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ; 
- ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɰɟɥɹɦɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ;
- ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɜɵɦ ɢɥɢ

ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɰɟɥɹɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 
ɚ) ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɭɱɢɜɚɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
ɛ) ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
ɜ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɞɪɚɦ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ (ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ, 

ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɚɦ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɵ; 
ɝ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɩɪɢɧɹɬɢɢ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
6. ɍɋɅɍȽɂ
ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢɧɜɟɫɬɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɟɬɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɢɯ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɟɥɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɥɭɝ, ɢɯ ɨɬɥɢɱɢɸ 
ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ. 

7. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɂ ȺɇȺɅɂɁ ɊɕɇɄȺ
ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ - ɭɛɟɞɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ

ɭɫɥɭɝɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ - ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

8. ɉɅȺɇ ɆȺɊɄȿɌɂɇȽȺ
ɉɨɞ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɫɛɵɬɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɱɟɬɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɉɥɚɧ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ - ɷɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 
ɭɫɥɭɝ; ɚ ɧɟɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɡɚɩɪɨɫɵ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

1) ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɭɫɥɭɝ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɵɧɤɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 2) Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɪɵɧɤɚ ɫɛɵɬɚ ɭɫɥɭɝ, ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ 
ɪɵɧɤɢ, ɬ.ɟ. 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɪɵɧɤɚ. 

3) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɵɧɤɨɜ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɬɢɯ ɭɫɥɭɝ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɥɚɧɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɥɭɝ. 

9. ɋɌɊȺɌȿȽɂə ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɫɥɭɝ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

10. ɎɂɇȺɇɋɈȼɕɃ ɉɅȺɇ
ɗɬɚ ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɹɞ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ,

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚɦ ɝɨɞɚ (ɧɚ 5 ɥɟɬ): 
1) ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɝɨɞɚɦ.
2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɫɥɭɝ.
3) Ɉɰɟɧɤɭ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝ (ɄɈɊ). ɄɈɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 

4) Ɉɰɟɧɤɭ ɪɢɫɤɚ ɢ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ.
Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɢɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(12) 

ɝɞɟ, R - ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ; 
F - ɪɢɫɤ; 
(1-F) - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɩɟɯɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ (ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ), 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; 

D - ɞɨɥɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɧɨɜɵɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɢ 
ɬ.ɞ.); 

ɉ - ɩɪɢɛɵɥɶ; 
Ɂ∑- ɨɛɳɢɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ. 
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ȼ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

- ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ
ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ; 

- ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɣ ɤɪɟɞɢɬ;
- ɥɢɡɢɧɝ (ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ  ɚɪɟɧɞɚ)  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ,

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ - ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢ ɩɪɨɞɚɠɚ ɰɟɧɧɵɯ ɛɭɦɚɝ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ

ɜɵɩɭɫɤ ɚɤɰɢɣ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɭɠɟ ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɯ 
ɚɤɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ -
ɪɚɛɨɱɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɦɭɸ ɩɟɪɜɵɦ ɥɢɰɨɦ (ɢɥɢ ɟɝɨ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ) 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɹɬ: 

- ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧ;
- ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ, ɚɭɞɢɬɨɪɵ ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ

ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 

ɊɂɋɄɂɂ ɇȿɈɉɊȿȾȿɅЁɇɇɈɋɌɂȼ ɂɇȼȿɋɌɂɐɂɈɇɇɕɏ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆȺɏ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɰɟɥɶɸ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɛɭɞɭɳɟɦ (ɡɚɜɬɪɚ, ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɹɰ, ɝɨɞ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
(ɰɟɥɟɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ), ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ, ɫɨɝɥɚɲɚɹɫɶ ɫ ɷɬɢɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɢɫɤɭɟɬ. ɋɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɪɢɫɤ - ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɟɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ (ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ) ɫɨɛɵɬɢɹ ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ.

ȼ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɬɛɨɪɭ ɞɥɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɯ ɜ 
1994 ɝ. (№7-1β/47 ɨɬ γ1 ɦɚɪɬɚ 1994 ɝ.) ɩɨɞ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɥɧɨɬɚ ɢɥɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ 
ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɪɢɫɤɚ. 

ȼ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɈɈɇ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ (ɘɇɂȾɈ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱёɬɚ ɪɢɫɤɚ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɪɢɫɤɨɦ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶɸ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɥɢɰɨɦ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ɋɢɫɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɩɵɬɚ. 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨ, ɬ.ɤ. ɨɩɵɬ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ. 

ɗɬɚ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɪɢɫɤɚ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ 
ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɉɨɫɨɛɢɢ. 

ȼ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɘɇɂȾɈ ɪɢɫɤɢ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɫɨɛɵɬɢɹɦ ɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦ. 

Фɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɯɨɞ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɩɪɨɫɚ ɢ ɬ.ɞ.). 

Фɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 
ɢ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɮɥɹɰɢɹ, ɤɪɟɞɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɞɨ.), ɬ.ɟ. ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɏɚɤɬɨɪɵ ɪɢɫɤɚ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɥɢ (ɰɟɥɟɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɂȾɕ ɊɂɋɄɈȼ ɂ ɇȿɈɉɊȿȾȿɅЁɇɇɈɋɌȿɃ 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ: 
- ɪɢɫɤ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɣ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ

ɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɛɵɥɢ; 

- ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɪɢɫɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ, ɪɟɝɢɨɧɟ, ɨɬɪɚɫɥɢ; 

- ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ (ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɪɝɨɜɥɸ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ,
ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɤɪɢɡɢɫɵ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢ 
ɬ.ɩ.); 

- ɧɟɩɨɥɧɨɬɚ ɢɥɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 
- ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ;
- ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ, ɰɟɧ, ɜɚɥɸɬɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɞɪ.;
- ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ   ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ

ɫɬɢɯɢɣɧɵɯ ɛɟɞɫɬɜɢɣ; 
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- ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɫɢɫɬɟɦ; 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ (ɚɜɚɪɢɢ, ɨɬɤɚɡɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɪɚɤ, ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢ ɞɪ.); -

ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɰɟɥɟɣ, ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
- ɧɟɩɨɥɧɨɬɚ ɢɥɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ

ɞɟɥɨɜɨɣ ɪɟɩɭɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ-ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ 
(ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɛɚɧɤɪɨɬɫɬɜ, ɫɪɵɜɨɜ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ). 

ɆȿɌɈȾɕ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɂ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂə ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɊɂɋɄɈȼ 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɤ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ: 
- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɠɧɟɝɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɢɧɨɝɨ

ɨɩɵɬɚ; 
- ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɪɢɫɤɨɜ;
- ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ

ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɢɫɤɚ; 
- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ.
ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɩɵɬɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ

ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɢɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɣ 
ɢ ɞɟɹɧɢɣ ɜɟɥɢɤɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɧɨɪɦɨɣ (ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɚ). ɂɡ ȿɜɚɧɝɟɥɢɹ ɨɬ Ʌɭɤɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɏɪɢɫɬɨɫ ɢɫɰɟɥɢɥ ɜ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ 
ɞɟɫɹɬɶ ɩɪɨɤɚɠɟɧɧɵɯ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɜɨɡɜɪɚɬɢɥɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɩɨɛɥɚɝɨɞɚɪɢɬɶ 
(ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 0,1). Ʉɨɝɞɚ ɏɪɢɫɬɨɫ ɨɛɪɚɬɢɥɫɹ ɤ ɫɜɨɢɦ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɢ ɫɩɪɨɫɢɥ ɢɯ: 
«Ƚɞɟ ɠɟ ɞɟɜɹɬɶ?» - ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɭɲɥɢ, ɧɟ ɩɨɛɥɚɝɨɞɚɪɢɜ ɢɫɰɟɥɢɬɟɥɹ. Ⱦɟɣɥ 
Ʉɚɪɧɟɝɢ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɷɬɨɬ ɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɦɟɱɚɟɬ: «ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɨɫɬɵɟ ɫɦɟɪɬɧɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɨɠɢɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɏɪɢɫɬɨɫ?». 

ɇɚ ɪɢɫ. β4 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɢɫɤɚ - ɡɨɧɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɤɭɡɨɜɚ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɮɢɪɦɨɣ BεА. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
(ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 0,β5-0,4 ɢ ɛɨɥɟɟ) ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɟɞɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɛɚɥɥɨɧɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,01 (1 %) ɞɨ 0,05 (5 %). ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɞɚɪɨɜ ɩɪɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,075 (7,5 %) ɡɚ 10 ɩɟɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɨɯɨɞɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɢɫɤɨɜ ɢ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɵɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɪɢɫɤɨɜ (ɬɚɛɥ. 9), ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 - Ɋɢɫɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ 
ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹɯ 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɇɂɈɄɊ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 10...15%  

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ β0…γ0% 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 40…50% 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 55...60%  

ɨɩɵɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 70...80%  

ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 80…90% 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɢɫɤɨɜ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɋɂ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɚ) 

ȼɢɞɵ ɪɢɫɤɚ Ɍɢɩ ɪɢɫɤɚ 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, 

% 

1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 1.1. ɋɪɵɜ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
1.β. Ȼɚɧɤɪɨɬɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ
1.γ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
1.4. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 
1.5. Ɂɚɛɚɫɬɨɜɤɢ 

8  

2  

10  

3  

4  

β. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ β.1. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ 
β.β. Ȼɪɚɤ 
β.γ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɥɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

2  

5  

4  

γ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 

γ.1. ɉɨɠɚɪ 
γ.β. ɋɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ 
γ.γ. Ɉɛɜɚɥ 
γ.4. ȼɡɪɵɜ 
γ.5. ɍɞɚɪ ɦɨɥɧɢɢ 
γ.6. ɇɚɜɨɞɧɟɧɢɟ 
γ.7. Ȼɭɪɹ 
γ.8. Ɂɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ 
γ.9. ɉɚɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɥёɬɚ 
γ.10. Ʉɪɚɠɚ 

3  

2  

3 

10. 

6  

1  

2  

2  

0,6  

8  

Ɋɟɣɬɢɧɝɢ ɪɢɫɤɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɢɫɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (ɜɵɫɨɤɢɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ɪɢɫɤ), ɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɟɣɬɢɧɝ. ȼ ɬɚɛɥ. 15 ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ Ƚɨɫɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɋɒȺ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟɯɛɚɥɥɶɧɵɟ ɪɟɣɬɢɧɝɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɭɪɢɫɬɚ ɫɬɚɬɶ ɠɟɪɬɜɨɣ 
ɩɪɟɫɬɭɩɥɟɧɢɣ: ɪɢɫɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ - 0 ɛɚɥɥɨɜ, ɦɚɥɵɣ ɪɢɫɤ- 1; ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ - 2;

ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɢɫɤ- γ ɛɚɥɥɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - Ɋɟɣɬɢɧɝ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɨɜ 
Ƚɨɪɨɞ, ɫɬɪɚɧɚ Ɋɟɣɬɢɧɝ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɚɠɚ ɝɪɚɛɟɠ ɪɚɡɛɨɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ 
Ⱥɪɚɛɫɤɢɟ ɗɦɢɪɚɬɵ 

1  1  0  0  0,5  

ɉɪɚɝɚ, ɑɟɯɢɹ 2  2  1  0  1,25  

Ƚɪɟɰɢɹ 3  2  1  0  1,5  

ȿɝɢɩɟɬ 3  2  1  0  1,5  

ɂɡɪɚɢɥɶ 3  2  1  0  1,5  

Ɇɚɞɪɢɞ, ɂɫɩɚɧɢɹ 1  2  2  1  1,5  

Ʌɚɡɭɪɧɵɣ Ȼɟɪɟɝ, 
Ɏɪɚɧɰɢɹ 

1  2  2  1  1,5  

Ȼɨɦɛɟɣ, ɂɧɞɢɹ 2  2  2  1  1,75  

ɉɚɪɢɠ, Ɏɪɚɧɰɢɹ 3  3  1  0  1,75  

Ȼɚɪɫɟɥɨɧɚ, ɂɫɩɚɧɢɹ 3  3  1  1  2,0  

Ʌɨɧɞɨɧ, 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ 

2  3  2  1  2,0  

Ɋɢɦ, ɂɬɚɥɢɹ 2  3  3  1  2,25  

Ⱥɤɚɩɭɥɶɤɨ, Ɇɟɤɫɢɤɚ 1  3  3  2  2,25  

ɉɚɬɚɣɹ, Ɍɚɢɥɚɧɞ 2  3  2  2  2,25  

Ɇɚɣɚɦɢ, ɋɒȺ 1  3  3  3  2,5  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ 2  2,4  1,7  0,9  1,75  

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɤɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɞɥɹ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ дɮɢɧɚɧɫɵ, ɤɥɢɟɧɬɭɪɚ, ɨɪɝɚɧɵ ɨɯɪɚɧɵ), ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ ɝɨɪɨɞɚ (ɪɟɝɢɨɧɵ) ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɭɪɢɫɬɨɜ 
(ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɨɩɚɫɧɵɟ - ɈȺɗ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɣ - Ɇɚɣɚɦɢ, ɋɒȺ), ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 15 ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ - ɤɪɚɠɚ 
дɨɬ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ) ɢ ɦɨɲɟɧɧɢɱɟɫɬɜɨ (ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɪɢɫɤ), ɞɚɥɟɟ 
ɝɪɚɛɟɠ (ɦɟɠɞɭ ɦɚɥɵɦ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɨɦ) ɢ ɪɚɡɛɨɣ дɦɚɥɵɣ ɪɢɫɤ). 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɢɫɤɢ 
ɤɥɢɟɧɬɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɪɢɫɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ: ɨɬɤɚɡ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ; 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɤɨɫɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ; ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɢ ɨɩɥɚɬɵ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɞɪ. 
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Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɨɩɪɨɫɨɜ.

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ «PЫШУОМЭ EбЩОЫЭ» ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɚɞɢɣ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ;
- ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɚɪɟɧɞɚ ɡɟɦɥɢ;
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɚɪɟɧɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ;
- ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ;
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ;
- ɪɵɧɨɤ;
- ɩɪɨɞɭɤɬ, ɢɡɞɟɥɢɟ;
- ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; - ɪɟɤɥɚɦɚ; - ɫɟɪɜɢɫ.
ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɢɫɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ

(ɜɵɫɨɤɢɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ, ɧɢɡɤɢɣ), ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
1) Ɋɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɞɟɢ.
2) ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ.
3) Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 4) Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ.
5) Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, 6)

ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ. 

7) ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɜɥɚɫɬɹɦɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ.
8) ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ.
9) Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ.
10) ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɫɪɟɞɟ.
Ⱦɚɥɟɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɫɜɨɞɧɵɣ ɪɟɣɬɢɧɝ.
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɣɬɢɧɝɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɬɭɫ ɢ ɧɟɫɭɬ ɛɨɥɶɲɢɟ

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɨ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɢ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɫɬɪɚɧɚɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
(ɈɗɋɊ), ɲɬɚɛ-ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɉɚɪɢɠɟ. ȼɫɟɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɜ ɈɗɋɊ ɫɟɦɶ, ɨɬ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ (1) ɞɨ ɧɢɡɲɟɣ (7). ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɪɢɫɤ, ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɜɟɪɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɰɟɧɬɵ ɧɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɪɟɞɢɬ ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɝɚɪɚɧɬɢɣ.

Кɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ 
ɜ ɷɬɢɯ ɨɰɟɧɤɚɯ, ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɵɬɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 11), ɧɚ 
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ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (ɉɢ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
i-ɝШ ɤɥɚɫɫɚ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ (ɉɊ) ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ KТ,
ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɚ ɨɰɟɧɨɤ:

(13) 

ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ʉɧ
i ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ Ʉɜ
i - ɡɚɬɪɚɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - ɒɤɚɥɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

№ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Ʉɥɚɫɫ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɩ.ɩ. ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɢ ɄɧТ ɄɜТ

1  ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɢɡɞɟɥɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɵ). ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

10 0,8  1,2  

2  Ɍɨ ɠɟ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ, ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 9 0,7  1,25  

3  ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫɨ ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

8 0,7  1,3  

4  Ɍɨ ɠɟ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 7 0,6  1,4  

5  ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 6 0,5  1.4  

6  ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 

5 0,4  1.6  

7  ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 4 0,3  1.7  

8  ɂɦɟɟɬɫɹ ɡɚɪɭɛɟɠɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 3 0,2  1,8  

9  ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨɂɦɟɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɠɞɟɧɢɹ 

2 0,1  1,9  

10  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ 
 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

1 0,07  2,0  

11  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɧɟ

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ 

0 -  -  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
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ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɜɢɡɧɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɟɟ 
ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ȼ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɘɇɂȾɈ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 1β).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɇɨɜɢɡɧɚ ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ Ȼɨɥɶɲɚɹ ɋɪɟɞɧɹɹ Ɇɚɥɚɹ 
ȼɵɫɨɤɚɹ I I II 

ɋɪɟɞɧɹɹ I II III 

Ɇɚɥɚɹ II III IV 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ I: 
- ɨɱɟɧɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ,
- ɩɨɥɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɵɧɤɚ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ;
- ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ;
- ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ (ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɩ.) ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɢɥɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ 
II: 

- ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ;
- ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ

ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ III: 
- ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ

ɩɪɨɟɤɬɭ; 
- ɨɛɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɟɡ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ IV: 

- ɩɪɨɫɬɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɚ;
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɫɯɨɞɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɢɫɤɨɜ. 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɫɨɛɵɬɢɣ (ɨɬɤɚɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɬɚɤɬɢɤɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ», ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (lɨ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɦɢɧɢɦɭɦɭ 
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ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ C∑ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ (C∑)min (ɪɢɫ. β5). ɇɨ ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɫɥɭɱɚɣɧɚ, ɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɪɢɫɤ ɨɬɤɚɡɚ F1 ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɪɢɫɤ 
ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɞɥɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɧɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɢɫɤɚ. ȿɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɞɨ F2<F1, ɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫ lɨ ɞɨ l(F2), ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɢɫɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ ∆C=C∑(F2) – (C∑)Цɲɬ.

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɚɩɚɫɵ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɢ ɪɢɫɤɢ ɢɯ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ) ɢ ɬ.ɩ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ - 25 ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɪɢɫɤɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

1 - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ; 2
- ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɦɟɠɨɫɦɨɬɪɨɜɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ.

ɍɑȿɌ ɇȿɈɉɊȿȾȿɅȿɇɇɈɋɌɂ ɂ ɊɂɋɄȺ ɉɊɂ ɈɐȿɇɄȿ 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɉɊɈȿɄɌɈȼ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ;
- ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɪɢ

ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ; 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɢɫɤ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
- ɨɰɟɧɤɚ ɭɳɟɪɛɚ ɢɥɢ ɭɩɭɳɟɧɧɨɣ ɜɵɝɨɞɵ;
- ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ.

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɚ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ: «ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ», 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ 
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«ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ» - ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȿɫɥɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ дɞɨɯɨɞɵ, ɩɪɢɛɵɥɶ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɩ.), ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ (ɡɚɩɚɫɵ, 
ɪɟɡɟɪɜɵ, ɩɨɬɟɪɢ, ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɬɨ ɩɪɨɟɤɬ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ.

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ: 
1) ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 11);
2) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɞɟɪɠɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ ɢɥɢ ɩɨ ɨɩɵɬɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ;

3) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɲɢɛɨɤ
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ
ɪɟɲɟɧɢɣ;

4) ɭɱɟɬɭ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɧɟɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ, ɫɜɟɪɯɩɥɚɧɨɜɵɯ
ɨɬɤɚɡɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɊɎ ɭɱёɬ ɪɢɫɤɚ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ НP ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɢɫɤ П (ɬɚɛɥ. 1γ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

d = dP + f 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 - ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɢɫɤ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɢɫɤɚ ɐɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ f 

1. Ɉɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɣ ȼɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɥɢɝɚɰɢɢ ~0 

β. ɇɢɡɤɢɣ ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɚ ɧɚɞёɠɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ 3-5

γ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ 

8-10

4. ȼɵɫɨɤɢɣ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɵɧɨɤ 
ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ 

13-15

5. Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ȼɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ 18-20

Ɉɰɟɧɤɚ ɭɳɟɪɛɚ ɢɥɢ ɭɩɭɳɟɧɧɨɣ ɜɵɝɨɞɵ 
Ɉɰɟɧɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ (Т) 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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(15) 

fi - ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɢɫɤɚ (ɬɚɛɥ.9); ∆ПТ -

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ Т-ЫШ ɪɢɫɤɚ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɩɵɬ, ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ); 

Kt,i - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ (ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ)
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɢɫɤɚ Т ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ; 
įТ - ɞɨɥɹ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɪɨɟɤɬɚ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 
ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɪɢɫɤɚ Т;  İТ - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɯɜɚɬɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

1-ɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜ
ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ). 

ɉɪɢɦɟɪ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ
3∑=750ɬɵɫ. ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɪ.ɟ.) ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ ɡɚɤɭɩɢɥ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ γɨɛ=β00 ɬɵɫ.ɪ.ɟ. ɉɨ ɩɥɚɧɭ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɧɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ Э=γ ɦɟɫɹɰɚ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɢɫɤɚɦ (ɬɚɛɥ. 9) ɫ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (∆ПТ) ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: 

• ɩɨɠɚɪ (γ %) ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɢɫɤɚ ∆П ɧɚ β %;
• ɜɡɪɵɜ (10 %) ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɪɢɫɤɚ ɧɚ γ %;
• ɤɪɚɠɚ - 8 %.

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɠɚɪ ɢ ɜɡɪɵɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɪɱɟ
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ İ1=İ2=60 %, ɚ ɤɪɚɠɚ İ3=25 %.

1) ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (15) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɪɢɫɤɨɜ:

ɍɨ = [(3 + 2)*0,6*1 + (10-3)*0,6*1 + 8*0,25*1] 3/12 = 9,2/4 = 2,3%.     (16)

2) ȼ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:

ɍɞ =
 ɍɨ * Ɂɨɛ  (17) 

ɢɥɢ ɍɞ = 0,023 – β00 = 4,6 ɬɵɫ. ɪ.ɟ. 
γ)ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɢɫɤɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɨɛɴɟɤɬɭ) ɜ ɰɟɥɨɦ: 

(18) 

ɢɥɢ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ: 
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4) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɍɞ = γ∑fɨ

ɢɥɢ 

ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ; 
5) Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɍɨ ɢ ПO,  ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɪɨɟɤɬɚ). ȿɫɥɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɚɯɨɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɍɨ ɢ П0 ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɨɛɴɟɤɬɚ), ɬɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɡɹɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɪɢɫɤ ɭɛɵɬɤɚ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɭɱɟɬɟ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɚ дɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ - ɞɥɹ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ - ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

(19) 

ɝɞɟ ɗТ, - ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ Т-ɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ;  PТ-
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ.  

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɗЦТЧ) ɢ ɨɩɬɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɗЦКб) 
ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(20) 

ɝɞɟ λ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɪɚɜɧɵɦ 0,γ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɢɫɤɚɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɢɫɤ, ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. 

• Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ (ɩɪɚɜɢɥ) ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ
ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ «ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ». 

• Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ (ɲɬɚɛɚ), ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

• Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: 

- ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ, ɚ ɧɟ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɭɸ ɧɨɪɦɭ
ɩɪɢɛɵɥɢ; 
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- ɞɢɜɟɪɫɢɮɢɤɚɰɢɹ   ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɜ ɰɟɧɧɵɟ ɛɭɦɚɝɢ (ɧɟ
ɦɟɧɟɟ 8 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɰɟɧɧɵɯ ɛɭɦɚɝ ɢɥɢ 1β ɤɨɧɬɪɚɝɟɧɬɨɜ). 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɚɦɨɝɨ ɪɢɫɤɚ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ
ɪɟɡɟɪɜɨɜ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɥɭɝ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɞɪ.); 

- ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɵɧɤɨɜ ɫɛɵɬɚ;
- ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜ

ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ; 
- ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɬɢɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɰɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ;
- ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ,

ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɹ ɰɟɧ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɫɚɧɤɰɢɣ, ɡɚɥɨɝ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɞɪ.). 

Ɍɟɦɚ 6. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ ɩɪɢ 
ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɉɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ  
Ⱦɟɥɨɜɵɟ (ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɢɝɪɵ   

ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɞɟɮɢɰɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ, ɚ ɱɚɫɬɨ ɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɜɟ, ɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɢɫɬɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɵ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦɢ ɢ ɤɥɢɟɧɬɭɪɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɭɫɥɭɝ. 

ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɬɭɪɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ 
ɪɚɜɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ (ɞɪɭɝɢɟ ȺɌɉ, ɋɌɈ 
ɢ ɬ.ɞ.) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɦɢɧɭɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ, ɰɟɧɵ, ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ. 

Ɇɨɞɟɥɶ - ɷɬɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɢɡɭɱɢɬɶ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ) ɧɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬ.ɟ. ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ.

Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɝɞɚ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɩɨɥɧɚɹ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɦɟɬɨɞ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɂɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ - ɡɧɚɱɢɬ ɜɨɨɛɪɚɡɢɬɶ, ɩɨɫɬɢɱɶ ɫɭɬɶ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ.

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ: 

• ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ; 

• ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ
ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 

• ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɰɟɥɟɜɵɯ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ). 

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ: ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ ɧɚ 
ɉɗȼɆ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ: 
1) Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ,

ɝɪɚɧɢɰ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ, 

2) Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ - ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ. 

3) ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɨɬɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ
ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɥɢ. 

4) Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ,
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɗȼɆ. 

5) Ɉɰɟɧɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ
ɜɵɜɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

6) ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ: ɨɛɴɟɦɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.
7) ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ.ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ

ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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8) ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ - ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ - ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ɉɊɂ 
Ɋȿɒȿɇɂɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɑȿɋɄɂɏ ɁȺȾȺɑ 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɢɫɤɚ Fg ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚ ɨɬɤɚɡ дбi) ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ (li).

1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɦɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ.
• ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɩɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɬɤɚɡɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ

ɭɡɥɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɏТ ɫɥɭɱɚɣɧɚ ɢ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: П(б); б; Яx; σx

• ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɡɥɭ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɟ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ   ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ   ɫ   ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ l1

• ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ lj  ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ-ɡɚ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 
ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ П(l), Ī = /1, l1  ɢ VТ.

β. ȿɫɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ l0, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ: 
• ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ, ɬ.ɟ. R>Rg; •
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ (ɪɢɫɤ) - ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɬ.ɟ. F ≤ Fg Ɇɨɞɟɥɶɸ
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɪɢɫɤɚ

(ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ): 

(21) 

ɝɞɟ Ч0 - ɱɢɫɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ;  Ч - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɫɥɭɱɚɟɜ. 
γ. ɋɭɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɨɢɬ: 
• ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ
Ī1;

• ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ,
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ:

Xi - ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɬɤɚɡ; li -

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ; 
• ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɨɛɵɬɢɹ:

- ɨɬɤɚɡ ɩɪɢ Бi < li ;

- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ ɩɪɢ Бi ≥ lj ;
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• ɜ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ Fg, ɩɪɢ
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ l1;

• ɜ-ɩɹɬɵɯ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ Fg ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ.
ȿɫɥɢ Fɮ ≤ Fg, ɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ Ī1 ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ.
ɉɪɢ Fɮ > FР ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ

Ī2 < Ī1

4. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ): 

1) Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ (ɪɢɫ. β6) ɢɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ БТ ɢ lj.

2) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ;
Ɇɚɫɫɢɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ДɯЖ ɢ ДlЖ. Ɇɚɫɫɢɜɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ:

• ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ - П(б) ɢ П(l);
• ɧɚɛɨɪɚ ɱɢɫɟɥ (ɛɚɧɤ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ
ɜɟɥɢɱɢɧ (ɬɚɛɥɢɰɵ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɚɪɬɨɱɤɢ) (ɪɢɫ. β7).

3) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɬɛɨɪɚ:
БТ ≥ lj- ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ;  
Xi < lj- ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ; 

4) ɇɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ: Ī1,

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – ɋɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 

5) ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɢɫɤɚ Fg

6) ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. β8)

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – ɋɯɟɦɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɌɈ 

7) ɂɡɴɹɬɢɟ ɢɡ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɚɪɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ
ɜɟɥɢɱɢɧ - ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ БТ ɢ lj;

8) ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ:
• ɩɪɢɜɟɞɲɢɯ ɤ ɨɬɤɚɡɚɦ БТ < lj;
• ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɌɈ БТ ≥ lj.
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9) ȼɨɡɜɪɚɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ
ɦɚɫɫɢɜɵ (ɪɢɫ. β8).
10) Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɢ - Ч ɪɚɡ. 11)

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɌɈ - nɬɨ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ - nɨ
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɚ (ɪɢɫɤɚ) ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ: Ī1; 

(22) 

13) ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ:
F(l1) ≤ Fg - ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ Ī1;

14)ȿɫɥɢ F(l1) > Fg, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ Ī2 < Ī1 ɢ
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɨɡɢɰɢɢ 5 - 1γ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬ.ɟ. F(l1) ≤ Fg.

5. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɧɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ
ɜɟɥɢɱɢɧ (ɮɚɤɬɨɪɨɜ). 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 
ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɟɳɟ ɞɜɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ:  

dm - ɪɚɡɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ;  
Ck, - ɪɚɡɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ.  
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ, ɬ.ɟ. 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
БТ ɢ lj

1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɛɵɬɢɟ: ɨɬɤɚɡ ɩɪɢ БТ < lj ɢɥɢ ɌɈ ɩɪɢ lj ≥ Xi;

2) ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ Ck ɢ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɨɜɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɋII = Ck / Xi;

3) ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ Нm

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ: ɋI = dm / lj;

4) ɢɦɢɬɚɰɢɸ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ
ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ  ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ

, ɝɞɟ Чn - ɱɢɫɥɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɌɈ; Ч0 – ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ; 
5) ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɟɣ ɌɈ: l2, l3,

... lг ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ l0, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ: 

5. Ɉɰɟɧɤɚ ɦɟɬɨɞɚ  
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:

• ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ;
• ɦɚɥɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ;
• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ,
• ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:

• ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ;
• ɦɨɞɟɥɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ

ɫɢɬɭɚɰɢɸ;
• ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɲɥɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ

ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨ ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
7. ɋɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ:

• ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ;
• ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ;
• ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ;

• ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ.
ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ;
• ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ;
• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ;
• ɨɰɟɧɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ;
• ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɨɜ;
• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɞɚɠɢ ɢɡɞɟɥɢɹ;
• ɨɰɟɧɤɚ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ

(ɋɆɈ) ɢ ɞɪ. 
ȾȿɅɈȼɕȿ (ɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕȿ) ɂȽɊɕ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɩɪɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɭɩɪɨɳɚɬɶ  ɫɢɬɭɚɰɢɢ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɟɝɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 
• ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɋɆɈ (ɩɨɫɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ)

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ  ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
ɨɱɟɪɟɞɢ: ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ɞɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ . ɞɨɯɨɞ, ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫ ɦɚɥɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

• ȼ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ
ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ. 

• ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɸɬ
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɡɨɧɵ, ɭɱɚɫɬɤɚ, ɰɟɯɚ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

• ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ.
Дɟɥɨɜɵɟ (ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɢɝɪɵ - ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ .ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢ

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 
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1) ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦɭɫɹ ɫɨɡɞɚɸɬ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɭɸ
ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

2) Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤ
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪ) ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

3) Ⱦɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ,
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ,  ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

4) ȼ ɪɨɥɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɉɗȼɆ дɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ), ɧɚɛɨɪɵ, ɤɚɪɬɨɱɟɤ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɥɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ. 

5) ȼ ɞɟɥɨɜɵɯ ɢɝɪɚɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɜ 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ "ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ" 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ⱦɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

1) ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ,
ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ; 

2) Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɚ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɐɍɉ ɢ ɞɪ.; 

3) Ⱦɥɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.
ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ

ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɠɚɬɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɜɪɟɦɟɧɢ.

Ⱦɟɥɨɜɵɟ ɢɝɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɤɚɞɪɨɜ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɢ 
ɡɧɚɧɢɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɰɟɜ.

Ɍɟɦɚ 7. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
• ȼɢɞɵ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ
• ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ
• Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɜɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡ
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ. Ɉɧ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ (ɪɢɫ. β9) ɢ 
ɧɨɫɢɬ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 
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Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
(ɪɢɫ. γ0). 

1. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɧɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɡɚɤɨɧɚɯ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, 
ɩɪɚɜɢɥɚɯ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɩɵɬɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɩɭɬɢ ɛɨɥɶɲɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɢɞ ɌɈ (ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ) ɢ ɞɪ. 

ȼ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ 60-65% ɜɫɟɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɭ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 
ȺɌɉ - 80-8γ%, ɭ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ - 45-55%) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: ɚɧɚɥɢɡ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ -» ɟɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ -> ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №24. Ɂɧɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɧɟ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ, ɚ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɑɬɨ ɞɚёɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ? 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ, ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɫɛɨɪɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢɥɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 29. Ȼɥɨɤ – ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɧɨɜɵɯ ɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟɦ «ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ». 
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Ɋɢɫ. 31. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ - ɷɬɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

Ʉ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
(ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ) ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. ɜɤɥɚɞɨɦ ɜ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɬɪɟɯ 
ɝɪɭɩɩ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ): 

(20) 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (К1...Кβ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɧɵ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ȺɌɉ ɷɬɨ: ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɚɪɤɚ; ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɞɪ. 
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ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɯ1...ɯЦ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. ɗɬɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɌɗȺ (ɪɢɫ. 14). ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɭɪɨɜɧɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ - ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (г1...гФ), ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɥɢ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ "ɧɚ ɡɚɜɬɪɚ"; ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɌɊ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, 
ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, 
ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɞɪ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢɧɨɝɞɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦ 
ɩɨɧɹɬɢɟɦ "ɩɪɢɪɨɞɚ" (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɫɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɫɯɨɞ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɬ , ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ, ɚ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ — ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ (ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɥɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ). 

β. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ; ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɪɢɫɤɚ; ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. 14). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɪɟɲɟɧɢɣ 
I, ɚЧ II, ɯЦ III, zk 

Ɉɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢɥɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ 

Ɋɢɫɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɇɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬ.ɟ. ɬɪɟɬɶɹ 
ɝɪɭɩɩɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɮɨɪɦɭɥɚ β0) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. 
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Ʉɨɝɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɥɢ ɨɰɟɧɟɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ 
ɢɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ "ɩɪɢɪɨɞɵ" (ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɵ), ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ. 

ȿɫɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ "ɩɪɢɪɨɞɵ" ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №25. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɢ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɥɢɲɶ ɨɛ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɛɵ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

γ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: 
- ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ (ɡɚɤɨɧɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ,

ɮɨɪɦɭɥɵ); 
- ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ (ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ);
- ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɦɢɧɢɦɭɦ ɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɨɪɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.); 

- ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ;
- ɧɚɬɭɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ.

ɉɊɂɇəɌɂȿ ɊȿɒȿɇɂɃ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɇɈɋɌɂ 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ "ɩɪɢɪɨɞɵ" (I ɢ III ɝɪɭɩɩɵ) ɜ 

ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ β0), ɬ.ɟ. ɜɧɟɲɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵ. 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ 

ɩɨɞɯɨɞɚ. 
ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ), ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ; ɜɵɛɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ; ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ, ɬ.ɟ. ɟɣ ɧɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɢɥɢ ɨɧɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ ɥɢɰɚɦ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟ), ɬɨ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
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ɪɟɲɟɧɢɹ (ɯЦ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɚЧ) ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ (UЦТЧ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ UЦКб ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ? ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ 
(ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ). 

ɉɪɢɦɟɪ. ȼ ȺɌɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ - ɩɥɨɳɚɞɶ (ɪɚɫɯɨɞ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɝɞɟ ɝ - ɪɚɞɢɭɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ / - ɞɥɢɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ - ɷɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
xm; V - ɨɛɴɟɦ - ɜɧɟɲɧɢɟ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɚЧ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 

1) ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɨɣ:

ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ  

2) ȼɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ I ɜ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ
3) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɚ)

ɛ)  

 ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
Ɉɬɤɭɞɚ βЫ = I ɢɥɢ Ы = 0,5 I, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɚ 
(Ы) ɢ ɞɥɢɧɵ (I) ɢ ɥɸɛɨɦ ɨɛɴɟɦɟ (V) ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɪɚɫɯɨɞ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ (F = UЦТЧ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɠɟ ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɛɵ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɬɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɭ 
ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɶɲɢɦɢ, 
ɱɟɦ ɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ. 

ɜ )   ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ   ɡɧɚɱɟɧɢɟ   
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ɉɪɢɦɟɪ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɬɶ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɱɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɚɦɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɯ. 
ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɋɬ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɋɢ: U = ɋ=ɋɬ+ɋɢ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɬ.ɟ. , ɝɞɟ K1- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɯ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɬɨɥɳɢɧɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɯ, ɬ.ɟ. ɋɢ = Ʉβɯ, ɝɞɟ Ʉβ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɨɥɳɢɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɨɝɨ ɫɦ) 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɱɟɦ ɞɨɪɨɠɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɞɟɲɟɜɥɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

ɆȿɌɈȾɕ ɉɊɂɇəɌɂə Ɋȿɒȿɇɂə ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ȾȿɎɂɐɂɌȺ 
ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ 80% ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɨɥɶɤɨ β0% ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɚ ɧɟё ɮɚɤɬɨɪɚɯ, 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ ɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢ 
ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨ ɱɚɫɚɦ ɫɭɬɨɤ, ɞɧɹɦ ɧɟɞɟɥɢ , ɦɟɫɹɰɚɦ ɝɨɞɚ ɢ ɬ.ɩ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ 
ɜɢɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɚ ɬɟɱɟɧɢɟ "ɡɚɜɬɪɚɲɧɟɝɨ ɞɧɹ", ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ 
ɢɥɢ ɧɟɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɬ.ɞ. ɋɬɪɨɝɨ 
ɝɨɜɨɪɹ, ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɫɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɨɝɨ 
ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɚɡɵ ɭɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ), ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜ ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɬɩɚɥɚ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɲɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɬɶ ɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɜɨɫɩɨɥɧɢɬɶ ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɮɢɰɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
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1)ɋɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɚɧɚɥɢɡ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɷɬɨ
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɣ.
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɛɚɧɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɦɟɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ 
ɤ ɧɟɦɭ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɩɵɬ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɛɟɡ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
3) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɥɢ

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 
4) ɂɧɬɟɪɜɶɸ ɢ ɨɩɪɨɫɵ,
5) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ. 
6)ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ, ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɍɟɦɚ 8. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɦɧɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ • Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
• Ⱥɩɪɢɨɪɧɨɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ
• ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ Ⱦɟɥɶɮɢ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɲɟɧɢɣ
• Ɉɩɪɨɫɵ ɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸ
• Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɦɧɟɧɢɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ - ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ 
ɨɰɟɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɨɫɵ ɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ (ɪɢɫ. γβ): 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ. 

Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɦɟɬɨɞ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ 
ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɦɟɬɨɞ "ɤɨɦɢɫɫɢɣ"); ɦɟɬɨɞ "ɦɨɡɝɨɜɨɣ ɚɬɚɤɢ", ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɢɞɟɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ; ɦɟɬɨɞ "ɫɭɞɚ" 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɭɞɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ "ɩɨɞɫɭɞɢɦɨɝɨ", ɚ ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɹɸɬ 
ɪɨɥɢ "ɩɪɨɤɭɪɨɪɚ" ɢ "ɡɚɳɢɬɵ". 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 - ȼɢɞɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɦɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ: 
ɚ) ɩɪɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɹ ɝɪɭɩɩɚ; 

ɛ) ɝɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɫɨɜɟɳɚɧɢɟ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɢ "ɞɨɜɟɪɟɧɧɵɯ" ɥɢɰ; 

ɜ)  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ  ɢ  ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ  ɫɥɨɜɚ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ; 

ɝ) ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ (ɢɥɢ ɧɟɩɪɢɧɹɬɢɟ) ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɧɟɲɧɹɹ 
ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɨɝɨɣ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɭɱɟɬɚ ɦɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧ, ɟɫɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚɣɧɵɦ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɛɟɫɟɞɵ ɢɥɢ ɩɨ ɬɢɩɭ "ɜɨɩɪɨɫ-

ɨɬɜɟɬ", ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɠɞɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬ ɞɚɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɢɥɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦ, ɬ.ɟ. 
ɪɚɧɠɢɪɭɟɬ ɢɯ. Ɂɚɬɟɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ (ɩɨɞɛɨɪ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɯ ɦɧɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.) ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɷɤɫɩɟɪɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɧɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɬɨɞɟ, ɧɨɫɹɬ ɞɥɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
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ȺɉɊɂɈɊɇɈȿ ɊȺɇɀɂɊɈȼȺɇɂȿ 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ,

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱥɩɪɢɨɪɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɤɫɩɟɪɬ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɧɨɜɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɮɚɤɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɨɩɵɬɚ 

Ɇɟɬɨɞ ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ: 
1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ, ɧɚ

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɩɵɬɚ, 
ɨɩɪɨɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬ.ɞ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ (ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜɵɛɨɪ)   ɩɟɪɟɱɟɧɶ   ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ №26. ɑёɬɤɨɟ ɜɢɞɟɧɶɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ), ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɟё ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ.

2. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɤɟɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ
ɮɨɪɦɟ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɧɤɟɬ. 

3. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩɵ
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ, 
ɧɨ ɧɟ ɛɵɬɶ ɥɢɱɧɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ ɢɥɢ 
ɨɰɟɧɤɨɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ, ɫɥɭɠɢɬ ɦɟɪɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɟɦɭ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɜɨɩɪɨɫɨɜ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɛɚɥɥɨɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚ, ɨɧ ɡɧɚɟɬ ɥɭɱɲɟ ɞɪɭɝɢɯ, ɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ - ɯɭɠɟ ɞɪɭɝɢɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɟ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɛɚɥɥɚɦɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɢ ɡɚɬɟɦ ɝɪɭɩɩɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. 
ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚɦ ɜ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɪɚɧɠɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 
ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɨɩɪɨɫɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦ ɧɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ. 

4. ɉɨɫɥɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɧɵɣ ɢɥɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. 

5. ɗɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɧɝɨɜ ɜ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ  ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. Ɋɚɧɝ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 



95  

ɨɛɪɚɡɨɦ ɚɤɬ , ɝɞɟ ɬ - ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɷɤɫɩɟɪɬɚ; ɤ - ɧɨɦɟɪ ɮɚɤɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɮɚɤɬɨɪ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɪɚɧɝɨɦ (ɰɢɮɪɨɣ 
1). Ɏɚɤɬɨɪɭ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɧɝ (ɰɢɮɪɚ 
β) ɢ ɬ.ɞ.

6. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɧɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɢ
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 

7. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ
ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ. 

8. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ,
ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, ɞɥɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ 
ɛɟɡ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɨɞɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ 
ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ȾɋɌɗȺ) ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɪɦɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɞɮɚɤɬɨɪɚ (Ʉ=4) ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ȾɋɌɗȺ (ɪɢɫ. 14):

ɋ2ɨ31 - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ (ɩɥɨɳɚɞɢ, ɰɟɯɚ, 
ɩɨɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ.); 
ɋ2ɨ32 - ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
ɋ2ɨɡɡ - ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɪɚɡɧɨɦɚɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
ɋ2ɨ34- ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
Ʉ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɵ 8 ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ (Ц = 8). 
Ʉɚɠɞɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɪɚɧɝɢ Кkm

ɤɚɠɞɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɫɩɟɪɬ № 1 (Ц = 1) ɩɟɪɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ (Ф = 1) ɨɰɟɧɢɥ ɪɚɧɝɨɦ a11 = 2;

ɜɬɨɪɨɣ (Ф = β) ɷɬɨɬ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪ К21 = γ; ɬɪɟɬɢɣ (Ф = γ) К31 = 4; ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ (Ф = 4) 
a41=1. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

1) ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ
ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. ). Ɍɚɤ, ɪɚɧɝɢ ɜɨɫɶɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɮɚɤɬɨɪɭ: β; 1; β; 1; 1; 1; β; 1. 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ

(21)
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ɝɞɟ Ц - ɱɢɫɥɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ;  Ф 
- ɱɢɫɥɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ "ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɉɌȻ" ɫɭɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ ɜɫɟɯ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɪɚɜɧɚ (ɬɚɛɥ. )  

ɝɞɟ К1m- ɪɚɧɝ, ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɵɣ 1-ɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ Ц - ɬɵɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ; 
3) ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɧɝ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ (Кkm) ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɱɢɫɥɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (Ф). ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɭɦɦɵ ɪɚɧɝɨɜ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɧɝɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɬ.ɟ. 

(22) 

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ (∆Ф)max = ∆3 = 2 7 < 3 2 = 4 * 8 .

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɧɝɚ (1), ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɬ.ɟ. (∆k) min ≥ (К km )min * m.

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ (∆k)min = ∆1 = 11 > 8 = 1 * 8.

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɫɟ ɬɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ: ɜɫɟ  Кkm ≤ 4 = (Кkm)max; ɜɫɟ ∆k < γβ = (∆k) max;

ɜɫɟ ∆k > 8 =

(∆k)min.

4) ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ

5) ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɪɚɧɝɨɜ ɩɨ
ɮɨɪɦɭɥɟ 

(23)  

 ɢ   ɫɪɟɞɧɹɹ   ɫɭɦɦɚ   ɪɚɧɝɨɜ
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ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ.  . 
6) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɪɚɧɝɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɬ

ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɦɦɵ ɪɚɧɝɨɜ.   
Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɦɟɟɦ 

7) ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɢɢ Ʉɷɧɞɟɥɥɚ А
ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɦɧɟɧɢɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ 

(24)  

ɝɞɟ Ф - ɱɢɫɥɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, Ф = 4; Ц - ɱɢɫɥɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, Ц = 8. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1. ȿɫɥɢ ɨɧ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɭɥɹ (А ≥ 0,5), ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ 
ɦɧɟɧɢɹɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɢɟ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɩɪɢɦɟɪɟ  А = 1β*18β / 64*(64 – 4) =0,57.

ȿɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ (А<0,5), ɬɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ɍɚɤɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɧɟɱɟɬɤɢɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɥɢ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɛɨɪ ɧɟɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɝɨɜɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

ɚ) ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɣ   ɝɪɭɩɩɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ; 
ɛ) ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
ɜ) ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 
ɝ) ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɥɸɛɨɦ ɢɫɯɨɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɩɪɟɠɧɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 

ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ. 
8) ɉɪɢ А ≥ 0,5 ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ.

Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɉɢɪɫɨɧɚ (2 - ɤɜɚɞɪɚɬ), 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(25) 

ɝɞɟ (Ф-1) - ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ. 

ɝɞɟ    ā  -  ɫɪɟɞɧɢɣ   ɪɚɧɝ   ɨɰɟɧɤɢ   ɮɚɤɬɨɪɨɜ   ɤɚɠɞɵɦ   ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ :
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Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɚɛɥɢɱɧɵɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ Ф-1.

ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɉɢɪɫɨɧɚ ɛɨɥɶɲɟ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ, К А>0,5, 
ɬɨ ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɯɨɞɫɬɜɚ  ɦɧɟɧɢɣ  ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɢɢ ɢ ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɦɧɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɬ.ɟ. 

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ  (ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 0,01), ɬ.ɟ. ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɡɧɚɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦɢ. 

9) ɉɨ ɫɭɦɦɟ ɪɚɧɝɨɜ ∆k ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ
(ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ). Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɪɚɧɝɨɜ (∆k)min ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɣ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ Ɇ=1, ɞɚɥɟɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɭɦɦɵ ɪɚɧɝɨɜ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:

1 ɦɟɫɬɨ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ (∆k1 = 11);

2 ɦɟɫɬɨ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ (∆k4 = 16);

3 ɦɟɫɬɨ - ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (∆k2 = 26); 4  ɦɟɫɬɨ - ɪɚɡɧɨɦɚɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɚɪɤɚ 
(∆k3 = 27).

10) Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ
ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɚɩɪɢɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ (ɪɢɫ.  ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɫɚ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (αɬ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(26) 

ɝɞɟ: Ɇ -ɦɟɫɬɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɮɚɤɬɨɪ, ɡɚɧɹɜɲɢɣ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ (Ɇ=1), ɢɦɟɟɬ ɜɟɫ ɩɪɢ Ф=4: 

q1 =  2*(4-1+1)/4*5 = 0,4; ɜɬɨɪɨɟ q2 = 0,γ; ɬɪɟɬɶɟ q3 = 0,β;  ɱɟɬɜɟɪɬɨɟ q4 = 0,1.

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ 
Ⱥɩɪɢɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɬɶ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉ ɧɢɦ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
∆k < ∆ = β0. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɚɩɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɛɨɥɶɲɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ) ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɜɨɢɦ ɩɪɟɠɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢɥɢ 
ɜɡɝɥɹɞɚɦɢ (ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ). ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ 
ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 

ɉɪɢ ɚɩɪɢɨɪɧɨɦ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɦɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɲɤɨɥ, ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ 
ɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɚɭɞɢɬɨɪɚɦ ɢɥɢ ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɦ ɮɢɪɦɚɦ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 - Ⱥɩɪɢɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɧɝɨɜ 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɆȿɌɈȾȺ ȾȿɅɖɎɂ ɉɊɂ ɈɐȿɇɄȿ ɋɂɌɍȺɐɂɃ ɂ 
ȼɕɊȺȻɈɌɄȿ ɊȿɒȿɇɂɃ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɪɟɜɧɟɝɪɟɱɟɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɦ Ⱦɟɥɶɮɵ.  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞ Ⱦɟɥɶɮɢ - ɷɬɨ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɦɧɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 1β ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɩɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɝɚɡɨɢɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɩɪɢɦɟɪ). 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
1) ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɫɬɚɜɢɬ ɡɚɞɚɱɭ ɩɟɪɟɞ

ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢɯ ɨɰɟɧɤɢ, ɬ.ɟ. ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; 

2) ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:
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3) ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɨɤ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɤɜɚɧɬɢɥɢ Q1, M=Q2, Q3 ɬɚɤɢɦ
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɨɤ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɟ ɞɨɥɢ. Ɇ 
- ɦɟɞɢɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ,  ɞɟɥɹɳɟɟ ɢɯ ɧɚ ɞɜɟ ɪɚɜɧɵɟ
ɱɚɫɬɢ. ɂɧɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɰɟɧɨɤ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  ɯ-σ(ɜɦɟɫɬɨ Q1Н), б (ɜɦɟɫɬɨ Ɇ),
ɯ+σ(ɜɦɟɫɬɨ Q3).

4) ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɠɞɨɦɭ ɱɥɟɧɭ  ɝɪɭɩɩɵ  ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ
ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɭɪɚ: Q1=12,5, M=17, Q3=β1,5 ɦɟɫ. 
ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɬɭɪɟ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɜɨɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɩɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ ɧɨɜɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɛɨɥɶɲɟ Q3=β1,5 ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ Q1=1β,5, ɷɤɫɩɟɪɬɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ; 

5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɭɪɚ, ɢ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Q1', Ɇ'
ɢ Q3' ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɜɫёɦ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɭɪɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɨɰɟɧɨɤ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ γ-4 ɪɚɡɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɵ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ, ɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɨɰɟɧɨɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɞɢɚɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ ɬɭɪɚ, ɬ.ɟ. 
Ɇ3Ⱥȼ.

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ Ⱦɟɥɶɮɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ 
ɬɭɪɚɦɢ ɢ ɨɬɜɟɬɚɦɢ ɱɥɟɧɨɜ ɝɪɭɩɩɵ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ - ɚɧɨɧɢɦɧɨɫɬɶ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɦɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ - ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɧɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɧɚ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɞɚɜɲɢɯ ɤɪɚɣɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ (ɦɟɧɶɲɟ Q1 ɢ ɛɨɥɶɲɟ Q3) ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɡɚ ɩɟɪɜɵɦ ɬɭɪɨɦ ɢɬɟɪɚɰɢɹɯ.
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ɈɉɊɈɋɕ ɂ ɂɇɌȿɊȼɖɘ 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ, ɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɟ ɰɟɥɢ ɨɩɪɨɫɨɜ: 
• ɫɛɨɪ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ;
• ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ;
• ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɫɥɭɝ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ.

ɉɪɢ ɨɩɪɨɫɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɧɤɟɬ, ɪɟɠɟ 
ɢɧɬɟɪɜɶɸ, ɜɚɠɧɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɰɟɧɤɢ, ɢɧɚɱɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ, Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɵ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

• ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɢɥɢ
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɩɟɪɜɨɟ, ɜɬɨɪɨɟ ɢ ɬ.ɞ. ɦɟɫɬɚ); 

• ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɤɥɚɫɫɚɦ,  ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ (ɬɚɛɥ. β1) 
ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɚɹ ɢɥɢ ɫɟɦɢɛɚɥɥɶɧɚɹ: 1 - ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ; β - ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɚɹ; 
3 - ɯɨɪɨɲɚɹ; 4 - ɫɪɟɞɧɹɹ; 5 - ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɟɣ; 6 - ɩɥɨɯɚɹ; 7 - ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ. 

• ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ (ɞɚ - ɧɟɬ; ɯɨɪɨɲɚɹ - ɩɥɨɯɚɹ).
ɂɧɬɟɪɜɶɸ - ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɹɦɨɝɨ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ) ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɩɨɫɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɫɥɭɝ ɢ ɬ.ɩ. ɂɧɬɟɪɜɶɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ, ɛɟɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇ.Ɋ. Ɏɟɨɮɚɧɨɜɨɣ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ 
ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ: 

• ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɩɨɞɱɢɧёɧɧɨɝɨ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ; 

• ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɭɱɚɫɬɨɤ,
ɨɬɞɟɥ, ɰɟɯ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɩ.); 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ
ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɢɥɢ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ  ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɦɟɫɬɨ; 

• ɫɨɡɞɚɧɢɹ  ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ ɬɚɤɢɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɬ-ɚ-ɬɟɬ ɢ ɜ ɧɟɦ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢ ɩɨɞɱɢɧёɧɧɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ. 

Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɬɢɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɶɸ: ɚɜɬɨɪɢɬɚɪɧɵɣ, ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɣ 
ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɚɜɬɨɪɢɬɚɪɧɨɦ ɫɬɢɥɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɜɟɞɨɦɥɹɟɬ 
ɩɨɞɱɢɧёɧɧɨɝɨ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɨɧ ɫɩɪɚɜɥɹɥɫɹ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɚɤɨɜɵ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɜ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 
ɧɨɫɹɬ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜɡɚɢɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɦɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɰɟɥɹɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɫɬɢɥɟ ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɧɨ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɨɳɪɹɟɬɫɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ ɦɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫɚɦɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɭɛɨɪɞɢɧɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɬɢɥɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɦɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
Ɉɰɟɧɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɧɚɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ, 
ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɟɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

1. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɚ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ
ɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɹɦɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬɱɟɬ ɨ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɯ ɡɚ 5-7 ɞɧɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɭ, ɨɬɜɟɬɢɜ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1) ɂɦɟɟɬɟ ɥɢ ȼɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɹɫɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯ
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤ ȼɚɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ? ɍɤɚɠɢɬɟ ɬɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɠɭɬɫɹ ȼɚɦ ɧɟɩɨɧɹɬɧɵɦɢ. 

2) ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɣɬɟ, ɱɬɨ ȼɚɦɢ ɫɞɟɥɚɧɨ ɡɚ ɨɬɱёɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ.
3) ɑɬɨ, ɩɨ ȼɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ

ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ? 
4) ɋ ɱɟɦ ȼɵ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɟɫɶ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ?
5) ɋ ɱɟɦ ȼɵ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɟɫɶ ɯɭɠɟ ɜɫɟɝɨ?
6) Ɉɛɥɚɞɚɟɬɟ ɥɢ ȼɵ ɤɚɤɢɦɢ-ɥɢɛɨ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ,

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ? ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɤɚɤɢɦɢ. 
7) Ʉɚɤɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɦɨɝɥɚ ɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ȼɚɲɭ

ɪɚɛɨɬɭ (ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɚ, ɤɭɪɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.)? 
2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɞɢɚɥɨɝɚ: ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ - ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ 
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ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɵ, ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

3. ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɰɟɥɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸ.
4. ɉɨɨɳɪɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢ

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸ: ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ 
ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ, ɭɱɚɫɬɥɢɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɭɦɟɧɢɟ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɧɚɜɨɞɹɳɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɡɤɢɯ ɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɬɟɪɩɢɦɨɫɬɶ. 

5. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɡɚ
ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɫɯɟɦɵ: 

• ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ ɢɦɢ
ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

• ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ  ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ  ɧɚ ɫɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟ ɧɟ ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɸɬ; 
• ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ  ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɪɢɲɥɢ 
ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ ɦɧɟɧɢɸ; 

• ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ,
ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɧɟ ɡɧɚɸɬ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 80% ɨɬɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɸ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ȼɫɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɜ ɚɞɪɟɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ ɢɯ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɱɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

6. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɪɟɡɸɦɟ,
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

• ɡɧɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ;
• ɭɦɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ;
• ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧɵ;
• ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ;
• ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ;
• ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɦɵɫɥɢ ɜɫɥɭɯ;
• ɭɦɟɧɢɟ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɵɫɥɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ;
• ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɭɦɟɧɢɹ;
• ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ;
• ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦɢ.
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ

5-7-10-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ (1 ɛɚɥɥ) ɞɨ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.
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7. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ, ɩɨɧɹɬɧɵɦɢ, ɩɨɞɞɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɢ
ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɦɢ. 

8. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ,
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɚ, ɤɭɪɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 

9. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ. 

10. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ
ɩɥɚɧɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ 
ɢɧɬɟɪɜɶɸɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, 
ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɦ. 

ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɕȿ ɆȿɌɈȾɕ 
Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɨɫɨɜ ɢɧɬɟɪɜɶɸ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɢ ɞɪ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɬɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
(ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɨɜ), ɚ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ (ɜɟɫɚ, ɜɤɥɚɞж ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ. 

1. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ Ч ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ N(Т). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɨɩɵɬɚ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɭɫɥɭɝɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ), 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɰɟɧɤɟ. ɂɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɭ № 15 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ Ц=5+9.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ɂɚ ɪɭɥɟɦ», ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɲɢɧ ɜ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
(ɉɪɢɦɟɪ): 

• ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ,
• ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ,
• ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ,
• ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɢ,
• ɤɭɪɫɨɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ,
• ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɮɨɪɬ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ),
• ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.
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3. ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ:  
C1; C2 ... ɋm.

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɵ
ɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɥɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɡɢɦɧɢɟ 
ɲɢɧɵ ɪɚɡɦɟɪɚ 175/70 R1γ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ȼȺɁ β110. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 - Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɢɦɧɢɯ ɲɢɧ. 
ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ

ɢɧɚ 

Ɋɚɡɝɨɧ ɫ 
ɦɟɫɬɚ ɞɨ 50 
ɤɦ/ɱɚɫ, ɫɟɤ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɩɭɬɶ ɫ; 50 
ɤɦ/ɱɚɫ, ɦ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 
Ʌ/100 ɤɦ ɒ 

ɫɧɟɝ ɥёɞ ɫɧɟɝ ɥёɞ 60 ɤɦ/ɱɚɫ 90 ɤɦ/ɱɚɫ 

1. Ȼɪɢɞɠɫɬɨɭɧ АT-14

2. Ʉɭɥɟɪ ɩɨɡɞɧɢɣ εКЬЭОЫ
5/7

3. Ɇɚɬɚɞɨɪ ɆɊ57 ɋɢɛɢɪɶ
4. ɇɂɂɒɉ ɂ-508

5. ɄȺɆȺ-578

6. ɉɚɪɬɧёɪ Ɇβγβ

7,6  

8,0  

8,3  

8,4  

8,6  

8,6  

13,0 

11,3 

12,5 

10,7 

12,3 

11,3 

30,2  

22,7  

24,7 

23,8 

26,3  

22,6  

61,2  

55,1  

50,8  

52,6  

55,5  

47,3  

4,8  

5,0  

5,1  

5,2  

5,0  

4,9  

6,0  

6,2  

6,6  

6,4  

6,5  

6,3  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ 8,3  11,0 25,1  53,8  5,0  6,3  

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 1,0  2,3 7,6  13,9  0,4  0,6  

5. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɹɦɨɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɧɵɯ
ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡɞɟɥɢɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɪɚɡɧɚɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɫɦɵɫɥ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɪɚɧɠɢɪɭɸɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɧɝɢ (ɛɚɥɥɵ, ɨɱɤɢ): Л1; b2 ... bm   ɋ1→ Л1; ɋ2→ 
b2 ... Cm→Лm, ɬ.ɟ. Лim - ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ц-ЫШ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭ Т-ЫШ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɲɤɚɥɚ ɪɚɧɝɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɭɱɲɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 1 ɪɚɧɝ, ɡɚɬɟɦ β, γ ɢ ɬ.ɞ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢ-,

ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɲɤɚɥɵ. 
6. ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɟɫɨɦɨɫɬɶ  ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
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7. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ ɪɚɧɝɨɜ (ɛɚɥɥɨɜ, ɨɱɤɨɜ) ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ: 

(27) 

8. ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɰɟɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɐ) ɢ ɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫ (δ), ɬɨ ɦɨɠɧɨ
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬ.ɧ. ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ «ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ»: 

• ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɫɭɪɫɚ                 (28) 

• ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɟɫɭɪɫɚ
(29)

9. ɂɡɞɟɥɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɛɨɥɶɲɢɟ (ɪɚɧɝɢ, ɛɚɥɥɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɨɬ ɥɭɱɲɟɝɨ ɤ ɯɭɞɲɟɦɭ ɢɡɞɟɥɢɸ) ɢɥɢ 
ɦɟɧɶɲɟ (ɪɚɧɝɢ, ɛɚɥɥɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɨɬ ɯɭɞɲɟɝɨ ɤ ɥɭɱɲɟɦɭ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɉɄ; 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɢɦ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢ ɢɯ ɜɟɫɨɦɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.

ɉɪɚɜɢɥɨ №27. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ, ɨɩɪɨɫɨɜ, ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɢ ɬ.ɩ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬ.ɟ. ɱɟɬɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɟɣ, ɨɬɛɨɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ, ɹɫɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ 
ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɨɪɦɵ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɧɢɰ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.
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Ɍɟɦɚ 9. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
• ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
• ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
• ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ
• Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ

ɩɚɪɤɨɜ
• Ʌɢɡɢɧɝ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɬɨɜɚɪɨɜ,
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɭɫɥɭɝ. Ʌɸɛɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɚ ɡɚɪɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɨ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɫɬɚɪɟɜɚɸɬ, ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɢɡɵɦɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɮɟɪɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ). 

Ɉɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ ɰɢɤɥɵ: 
- Ȼɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. -
ɗɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.
1. ɉɨɥɧɵɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ

ɧɚɭɤɭɬɟɯɧɢɤɭ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ-ɫɩɢɫɚɧɢɟ-ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ: 

1) ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢɞɟɢ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɫɨɡɧɚɧɢɹ
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɪɵɧɤɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɢɥɢ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɞɟɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɚɡɨɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, 
ɞɢɤɬɭɟɦɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

2) ȼɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ, ɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ,
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ - ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ,  ɡɚɬɟɦ 
ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ, ɬ.ɟ. ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɞɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ. 

3) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɨɪɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɭɬɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

4) Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɟ. 

ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɟɰ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɨɛɧɚɹ ɭɫɥɭɝɚ ɢ ɬ.ɞ. 
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5) ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ,
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɭɝ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɢ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɩɪɨɫ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɢ, ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɮɟɪɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɚɡɨɦɨɬɨɪɧɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɟɬɢ 
ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɝɚɡɨɛɚɥɥɨɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ (ɪɵɧɨɱɧɨɟ) ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɭɫɥɭɝɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɪɵɧɨɱɧɭɸ ɧɢɲɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɱɟɫɬɶ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ (ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ) ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ (ɢɡɞɟɥɢɹ, ɭɫɥɭɝɢ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ) ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹɦɢ - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

9) ɍɫɬɚɪɟɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɪɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɯ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

10) ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɢ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
25-γ0 ɥɟɬ.

β. ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɳɟ ɢ ɤɨɪɨɱɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ) - ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɟɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɤɚɬɤɢ; ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ; ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ); ɫɩɢɫɚɧɢɹ (ɩɟɪɟɩɪɨɞɚɠɢ) ɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫ, ɬ.ɟ. 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ (ɱɚɫɵ, ɤɦ) ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 7-1β ɥɟɬ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ (ɬɚɛɥ. 17). 

Ɉɛɨɛɳɚɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɯ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɰɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ȼȺɁ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɝɨɞ, ɦɟɫɹɰ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (%): β-ɨɣ ɝɨɞ -85...88; 4-ɣ-70...74; 6-ɨɣ-60...63; 8-ɣ-50...53; 10-ɣ -
38...44; 12-ɣ - 30...37; 14-ɣ - β5...γ0 %. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ЬОМШЧН СКЧН» ɜ ɋɒȺ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 5 ɥɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 68-

70 % ɨɬ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɦ ɥɟɝɤɨɜɵɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ 4,9 ɝɨɞɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ ɡɚɦɟɧɵ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɱɟɦ ɱɚɳɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɟɦ «ɦɨɥɨɠɟ» ɢɯ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɱɟɦ «ɦɨɥɨɠɟ» ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬ.ɟ. 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱥ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

1) ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ;
2) ɬɟɦɩɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ

ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 
17). γ) ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 
ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 
ɂɧɬɟɪɜɚɥ 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ 
ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ 
ɢ, ɬɵɫ. ɤɦ. 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɪɟɦɨɧɬɚ % 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɚ 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɨɬɤɚɡ, % 

Ⱦɨɯɨɞɵ ɧɚ 
ɨɞɢɧ 
ɚɜɬɨɛɭɫ, 
% 

ɉɨɬɟɪɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱ. 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ, 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ, % 

0-100

101-200

201-300 301-

400 ɫɜɵɲɟ 
400 

100 

87 

49 

38 

34 

100  

68  

52  

30  

24  

100  

99  

82  

64  

41  

ɫɥɭɱɚɣ100/100ɱɚɫ 
156/138 

200/174 

344/304 

441/388 

100  

122  

176  

250  

297  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɞɨɲɥɢ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɚɪɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ȼɈɁɊȺɋɌɇȺə ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɊȿȺɅɂɁɍȿɆɕȿ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɂ 
ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɋɂɋɌȿɆɕ ɂ ȿЁ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɚɪɤɨɜ. 

1. ȼɈɁɊȺɋɌɇȺə ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɉȺɊɄȺ
ȼ ɥɸɛɨɦ ɩɚɪɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ), ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬ ɧɨɜɵɯ ɞɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
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ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɩɢɫɚɧɢɸ. ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ Э (ɱɚɫɵ, 
ɦɟɫɹɰɵ, ɝɨɞɵ), ɜ ɰɢɤɥɚɯ, ɨɛɴёɦɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɦɢ
ɩɪɨɛɟɝɚ (δ) ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɟɫɶ ɩɚɪɤ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ (Эɫɩ δɫɩ) ɧɚ «ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ» (ɬɚɛɥ. 18) ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ȺТ), 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ У (ɨɬ У=1, ɞɨ Уɫɩ) ɜ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɪɟɦɟɧɢ Т (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 1.01. β001 ɝ.). ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɤ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɬ.ɤ. ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɨɠɟɬ 
ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (AɫТ) ɫɩɢɫɚɧɢɹ (ȺɫɩТ), ɜɥɢɹɹ, 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɪɭɩɩ (ȺТУ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 - ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ
ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ (Т=2000 ɝ.) 

ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɝɨɞɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 
ɝɪɭɩɩɚ 

j 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ, Э 
ɋɟɪɟɞɢɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

ȼ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɫɩ, % 

ɇɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ, 
∑КТУ 

1  ɞɨ β 1  6,3  6,3  

2  2-4 3  23,8  30,1  

3  4-6 5  11,9  42,0  

4  6-8 7  32,3  74,3  

5  8-10 9  10,3  84,6  

6  10-12 11 7,5  92,1  

7  12-14 13 6,9  99,1  

8  Ȼɨɥɟɟ 14 15 0,9  100,0  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɨ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɬɚɛɥ. 18) 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ У ɜ ɩɚɪɤɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ Т ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

(30) 

ɉɪɢ       
ɝɞɟ AТ - ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Т, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ; 
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Aij - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ У-ɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɩɚɪɤɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ Т. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɩɚɪɤɚ ɩɨ 
ɩɪɨɛɟɝɭ ɥɭɱɲɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɡ-ɡɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɦ ɩɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
(ɪɢɫ. γ4). 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɚɪɤɚ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

1) ɨɧɚ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

2) ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ  ɟɝɨ  ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ: 

- ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ;
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ;
- ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; - ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ
ɬ.ɞ.

Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ (Lɝ) ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 
ɒɜɟɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

1 -   δɝ = П(ɬ) 
2 -   δɝ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɡɚ Ɍ = 16 ɥɟɬ (ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ). 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɥɢ ɩɚɪɤɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɩɚɪɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
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β. ɊȿȺɅɂɁɍȿɆɕɃ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɖ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɗɅȿɆȿɇɌȺ 
ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɬɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɊФУ(Э,δ) - ɷɬɨ ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɡɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ 

(31) 

ɝɞɟ ɉɐ- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ У-ɬɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; ЫТУ - ɱɢɫɥɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɉЗ. ȿɫɥɢ ɞɨɯɨɞɵ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɡɚ 100 
ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɢɧɹɬɶ ɡɚ 100%, ɬɨ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɞɨɯɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 
(ɬɚɛɥ. 17): 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ 94%. 

γ. ɊȿȺɅɂɁɍȿɆɕɃ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅɖ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɉȺɊɄȺ ɄȺɄ 
ɋɂɋɌȿɆɕ 

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (ɉФУ), 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɩɚɪɤ, ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɚɪɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ Т: 

(32)  

ɝɞɟ УМЧ - ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɫɩɢɫɚɧɢɸ. 
ɉɪɚɜɢɥɨ №28. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤɚɤ 

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɉУ, tМɩ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɉ = МoЧst, ɚ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚТУ, ɬ.ɟ. ɉТ ≠ МoЧst. ɇɚ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 17, ɩɪɢɦɟɪ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ - ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɟɝɨ 
ɫɥɭɠɛɵ ɪɚɜɟɧ: 

ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (100%). 
ɉɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ   ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɚɪɤɚ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ (I 

ɜɚɪɢɚɧɬ, ɬɚɛɥ. 19) ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɪɚɜɟɧ: 

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɪɚɜɧɵ. 
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ɗɬɨ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɧɟ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɚ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ (ɪɢɫ. γ4), 

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɪɤɚ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ ɫɥɭɠɛɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ: 

ɚ) ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɫɬɚɪɵɯ; 
ɛ) ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
ɜ) ɧɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɩɢɫɚɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ Э<ЭМЧ; 
ɝ) ɧɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɟɪɠɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ:  

ɬ.ɟ. ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɯɭɠɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɩɚɪɤɚ 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚ У ɜ
Ƚɪɭɩɩɚ ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɩɚɪɤɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ Т, КТУ 

j ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɬɵɫ. ɤɦ. 

I, i=1 II, i=2 III, i=3 

% . ɉЖ a1j a2j a3j 

1  

2  

3  

4  

5  

0-100

101-200

201-300 301-

400 ɫɜɵɲɟ 400 

100  

122  

176  

250  

297  

0,2 (20%) 

0,2 (20%) 

0,2 (20%) 

0,2 (20%) 

0,2 (20%) 

0,1  

0,1  

0,3  

0,3  

0,2  

0,2  

0,4  

0,2  

0,2  

-  

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ,  ɉФУ 

189  189  189  162  

Ɍɨ ɠɟ, ɩɚɪɤɚ,  ɉɤУ -  189  209  154  

Ɍɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɨɦɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɪɤɚ. Ⱦɥɹ ɧɟɝɨ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ 

Ɋɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ: 

ɬ.ɟ. ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (16β%). 
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4. ɋɊȿȾɇəə ɇȺɊȺȻɈɌɄȺ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ ɉȺɊɄȺ ɋ ɇȺɑȺɅȺ
ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

Ʉɪɨɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ (ɌТ) ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ (Ii)
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɚɪɤɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ Т. ɋɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɩɚɪɤɚ 
ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Т ɪɚɜɟɧ: 

(33) 

ɝɞɟ TУ - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ У-ɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ β0 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ 
Т=β ɢɦɟɟɦ 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɚɪɤɚ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɚɪɤɚ 
№ ȼɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɋɟɪɟɞɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ % ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Т, КТУ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ 

ɝɪɭɩɩɵ, 
ɝɨɞɵ, У 

ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
Tj i=1 i=2 i=3 i=4 

1  ɞɨ 1 0,5  4  7  9  15  

2  ɨɬ 1 ɞɨ γ 2  18  10  18  20  

3  ɨɬ γ ɞɨ 5 4  24  10  14  18  

4  ɨɬ 5 ɞɨ 7 6  25  20  11  14  

5  ɨɬ 7 ɞɨ 10 8,5  18  29  10  12  

6  ɫɜɵɲɟ 10 12  11  24  38  21  

ȼɫɟɝɨ, % -  -  100  100  100  100  

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɜɨɡɪɚɫɬ 
ɩɚɪɤɚ  TУ 

-  -  5,8  7,2  7  5,5  

ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ȼɈɁɊȺɋɌɇɈɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊɈɃ ɉȺɊɄȺ 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ (ȼɋ) ɩɚɪɤɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ȺɌɉ 

ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɡɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɨɬɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɟ ɢ ɛɚɡɟ, 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɬ.ɟ. ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɪɤɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɂɌɋ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
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ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 
ɭɦɟɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

ɉɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɚɪɤɚ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɚɤɨɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Э ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɉТ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ ɜɥɢɹɸɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

ɚ) ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɩɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ У ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Т=1: К11, К1β, К1γ,… ɚ1У; 

ɛ) ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ Т= 
1,β,γ,…Т : ȺɩТ; 
ɜ) ɪɚɡɦɟɪ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ - Acnj.

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɤ ɪɚɡɦɟɪɭ ɩɚɪɤɚ ɜ Т-ɦ ɝɨɞɭ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ri;

(34) 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɦɟɪɭ ɩɚɪɤɚ ɜ Т-ɦ ɝɨɞɭ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɛɵɬɢɹ bi

(35) 

ɉɪɢ ЫТ = ЛУ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɚ ɩɪɢ ЫТ > ЛТ, 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ, ɬ.ɟ. ɩɚɪɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ЫТ < ЛТ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɋɒȺ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ы ɢ Л 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ % ɤ ɩɚɪɤɭ: ɥɟɝɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ - 6,9 ɢ 5,9; ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 
- 8,4 ɢ 5,6.

ɝ) ɪɟɫɭɪɫ (ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ЭМЧ. 
ɇɚ ɪɢɫ. γ5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ Э=0 ɩɚɪɤɚ AТ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ЭМЧ . ɗɬɨ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ.
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 - ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ (ɚ) ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ
ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɛ) ɩɚɪɤɚ:

Ai - ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ; 
ɉФТ - ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 4 -

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɬ; 
5 - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɬɚɩɚ: 
I - ɨɬ Э = 0 ɞɨ Э = ЭМЧ - ɪɨɫɬ ɩɚɪɤɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɢɫɚɧɢɹ (ɤɪɨɦɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ), ɬ.ɟ. Ы>0; Л=0; 
II - ɨɬ Э = ЭМЧ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɣ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɮɢɪɦɨɣ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ЭФ). ɇɚ 
ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ы ɢ Л ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɚɪɤɚ Ы > Л (1, ɪɢɫ. γ9), ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ Ы = Л (β, ɪɢɫ. γ5) 
ɢɥɢ ɩɪɢ Ы < Л - ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ (γ, ɪɢɫ. γ5); 

III - ɨɬ ЭФ ɞɨ ЭФ + ЭМЧ (γ, ɪɢɫ. γ5) ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɚɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɩɚɪɤɚ
ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (Ы = 0; Л > 0). 

ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ Ы = Л ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. γ5,6. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɚɪɤɨɜ. 
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Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ȼɋ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɬɚɤɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɧɚɥɨɝɨɜɨɣ, ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɣ ɢ 
ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɚɪɤɨɜ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȼɋ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɮɢɪɦ ɢ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɩɢɫɚɧɢɹ-ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ 
ɩɚɪɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
(ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ) ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 
ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɟ ɢ ɉɌȻ ɞɥɹ ɌɈ 
ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. ɇɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɬɭɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ȺɌɉ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɬɚɛɥ. β1). 

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. β1 ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ 
ɫɥɭɠɛɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ 10... 1β ɞɨ 5...7 ɥɟɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ 
ɨɛɴɟɦɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɧɚ β0...β5% ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɤɚ;
- ɧɚ 8... 15% ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 
- ɧɚ β5...γ0% ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɟ ɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ȺɌɉ; 
- ɧɚ βγ...40% ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; - ɧɚ 14...β0%

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ 

ɜ 1,5... 1,9 ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 - Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ ɢ ɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ, 
ɥɟɬ 

3  5  7 9  11  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ, % 93  100  109 117  124  

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, % 

113  100  74 71  65  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɤ ɩɚɪɤɭ, % 

33  20  14 11  9  
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Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɧɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, % 

29  100  137 175  202  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, % 

44  100  108 115  117  

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɟ ɧɚ ɌɈ ɢ 
ɌɊ ɜ ȺɌɉ, % 

91  100  111 117  131  

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ, % 44  100  119 145  142  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, % 

16  27  37 54  60  

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, % 

110  100  105 109  120  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ "ɨɦɨɥɨɠɟɧɢɹ" ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɬ. ɟ. ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɇɌɉ. 

ɆȿɌɈȾɕ ɊȺɋɑȿɌȺ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ȼɈɁɊȺɋɌɇɈɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ 
ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕɏ ɉȺɊɄɈȼ 

1. ɆȿɌɈȾɕ ɊȺɋɑЁɌȺ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ȼɋ
Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ: 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ - ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ (ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ Эɫɩ ɢɥɢ ɩɪɨɛɟɝɚ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɞɚɠɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɪɭɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ дɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɟ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɷɤɫɬɪɟɧɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɰɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɢ 
ɬ.ɞ.); 

ɋɥɭɱɚɣɧɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ (ɪɢɫ. γ6), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ П(Э). ɉɨ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ (1) ɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (2) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚ ɋɒȺ 

β ɊȺɋɑȿɌ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ȼɈɁɊȺɋɌɇɈɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ɉȺɊɄȺ ɉɊɂ 
ȾɂɋɄɊȿɌɇɈɆ ɋɉɂɋȺɇɂɂ 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɞɜɢɝɨɦ, ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɯ (ɪɢɫ. γ7): 

1) Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Т ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ У. Ƚɨɞ ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɢɥɢ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ Т=1. 

2) ȼɨɡɪɚɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (У) ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ (Т) ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɢɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɝɨɞɚɯ. 



120  

3) ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɞɢɧɢɰɭ (Т+1)

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɢɦɟɜɲɢɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ Т ɜɨɡɪɚɫɬ У, "ɫɬɚɪɟɸɬ" ɧɚ ɨɞɧɭ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ (У + 1), ɬ.ɟ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɞɜɢɝ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɜ β000 ɝ. (Т = 1) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɦɟɥ ɜɨɡɪɚɫɬ 
У = 4 ɝɨɞɚ (ɜɵɩɭɳɟɧ ɜ 1997 ɝ.), ɬɨ ɜ β001 ɝ. (1 = 1+1 = β) ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
4+1 = 5 ɥɟɬ. 

4) ɉɨɫɬɚɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɱɚɥɭ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ, ɚ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɤ ɤɨɧɰɭ ɝɨɞɚ. 

5) ȿɫɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ Ⱥ, ɚ ɫɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɪɢ Э = ЭМɩ, ɬ.ɟ. ȺɫТ; = ȺТ,Эɫɩ, ɬɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɵɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (У + 1) ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ (Т + 1) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ (ɪɢɫ. γ7) ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɚɩɨɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ (ɪɢɫ. γ9). 

Ⱦɥɹ I ɷɬɚɩɚ (ɩɪɢ Т = Э < ЭМɩ) ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ (У = 1) ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

(Т + 1) ɩɨɫɬɭɩɢɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ:
(36) 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ                                    (37)

ɋɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɬ, ɬ.ɟ. Ⱥɫ
(i+1)=0

Ⱦɥɹ II ɷɬɚɩɚ (ɩɪɢ ЭМɩ ≤ Т <Эk ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (γ6) 
ɢ (γ7), ɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 
ɫɩɢɫɚɧɢɸ:                                                                                         (38)

Ⱦɥɹ III ɷɬɚɩɚ (tk+tɫɩ ≥ Э > Эk ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩ

ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
A (i+1)1= 0, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (γ7), ɚ ɪɚɡɦɟɪ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (γ8). 

ȼ ɬɚɛɥ. ββ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨɦ ɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɟɡɨɜ Т ɢ Т+1 
ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ЭМɩ=5 ɥɟɬ. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɪɤɚ (ɩɪɢ 
Т=1) ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ Т+1 ɢ ɩɪɨɫɬɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɤɟ 8 ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɬɨɥɛɰɟ, ɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ β0 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ -
Aɩ

(i+1)3 = 0 ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɢ ЭМɩ = 5 ɥɟɬ ɜ β000 ɝ. (Т=1) ɩɟɪɜɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜ ɩɚɪɤɟ 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥɚ Ⱥ11=6 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɬɨɪɚɹ Ⱥ12=12, A13=22, A14=28, A13=16, ɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ β001 ɝ. ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 8 ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Aɩ

(i+1)1 = ɩ ɬɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɜ β001 ɝ. (Т=β) ɛɭɞɟɬ A 21 = 8,

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: A21=8, Ⱥ22=6, Ⱥ23 =12, A24=22, A25 =β8, ɚ ɫɩɢɫɚɧɨ ɛɭɞɟɬ 16 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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6) ȿɫɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɜɵɯ,
ɧɨ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɚɠɚ ɢ ɩɨɤɭɩɤɚ (ɢɥɢ ɥɢɡɢɧɝ), ɬɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (У+1) ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (Т+1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

(39) 

ɝɞɟ Ⱥɩ
(i+1)(j+1) - ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ (Т+1) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ  β 

≤ У ≤ ЭМɩ, ɬ.ɟ. ɧɟɧɨɜɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ ; ɫ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɪɨɞɚɠɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜ ɥɢɡɢɧɝ ɢ ɬ.ɞ.) ɚ 

A (i+1)(j+1) - 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (Т+1) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ β ≤ У ≤ ЭМɩ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜɵɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (γ6) ɢ (γ7). 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ Т 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɥɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɫɬɚɜɨɤ 
ɢɥɢ ɫɩɢɫɚɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ. 

7) Ʉɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɫɩɢɫɚɧɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɢ ɫɩɢɫɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
(ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ) ɧɟ ɪɚɜɧɨ, ɬ,ɟ, Ⱥɩ

i ≠ Aɫ
i

8) Ɋɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ
ɫɬɨɥɛɰɚɦ: 

(40) 

9) ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (γβ) ɢ (γ9) ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 

10) Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɞɨɯɨɞɵ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɚɪɤɚ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 17. D1=100; D2=99; D3=82; D4=64;

D5=41, ɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɜ ɦɨɦɟɧɬ Т (ɬɚɛɥ. 
ββ) ɩɨ ɞɨɯɨɞɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (100%) ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ (У=1). 
ɉɪɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ Т+1 ɢ ɩɪɨɫɬɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ ɪɚɜɧɚ , ɬ.ɟ. ɧɚ 9,7% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ (Т). ɉɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥ.ββ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɧɟ ɧɨɜɵɯ, ɚ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ γ-ɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ) 
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ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ ɧɢɠɟ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ 65% ɨɬ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ DТ =100% ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɯɨɬɹ ɨɛɳɢɣ ɞɨɯɨɞ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɨɫɬɚ ɩɚɪɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ. 10) ɋɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ 
ɩɚɪɤɚ  TТ  

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɟɡɚ Т ɢɦɟɟɦ 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɟɡɚ (Т+1) ɢ ɩɪɨɫɬɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɠɟ ɪɚɡɪɟɡɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɚɪɤɚ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ β0 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɩɚɪɤɚ ɛɭɞɟɬ ɟɳɟ 
ɜɵɲɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: Ɍ(i+1) = γ,γβ ɝɨɞɚ. ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 

11) Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɨɯɨɞɚ ɩɚɪɤɚ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ)

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:           (41) 

ɉɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɷɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: ɢɫɯɨɞɧɵɣ (Т) 
εDТ = 100%; ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ (Т+1) 
MDi+1 =81,7%; ɫɥɨɠɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ (Т+1) 
MD1

i+1= 95,6% 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 - Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɤɚ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. ββ):  
- ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɚ ɞɨɯɨɞɚ ɫɨɤɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ 18% ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ

ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɤɚ ɧɚ 9%.  
- ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɚ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɨɣ

ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 4% ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɤɚ ɧɚ 10% ɢ ɟɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɢ 
ɧɚ 11%, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 29 Ɉɰɟɧɢɜɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɫɟɯ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɚɪɤɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 
ɞɨɯɨɞɚ, ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Эɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɡɚɤɭɩɤɢ ɢ ɫɩɢɫɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɢɡɥɢɲɤɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

β. ɊȺɋɑȿɌ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ȼɋ ɉȺɊɄȺ ɉɊɂ ɋɅɍɑȺɃɇɈɆ 
ɋɉɂɋȺɇɂɂ ɂ ɄɈɆɉȿɇɋȺɐɂɈɇɇɈɆ ɉɈɉɈɅɇȿɇɂɂ 

ɗɬɨɬ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ (ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ V ɜɢɞɚ, ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɧɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ"). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɫɶ ɧɚɥɢɱɧɵɣ ɩɚɪɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋɥɭɱɚɣɧɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. γ6) - ɷɬɨ ɨɬɤɚɡ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɡɚɦɟɧɢɜɲɟɝɨ ɫɩɢɫɚɧɧɵɣ, - ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɬɨɤ ɡɚɦɟɧ ɫɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ Т 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɯ ɌɗȺ, ɜɟɞɭɳɟɣ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ Ω(Т) ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ (ɫɩɢɫɚɧɢɣ) ɢ ɡɚɦɟɧ (ɩɨɫɬɚɜɨɤ) 
ω(Т).

ȼɟɞɭɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɧ ɫɩɢɫɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ Т ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ - ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɋɚɡɧɢɰɚ Ω(i+1) - Ω(i)  = Ц (бТ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɢɫɥɨ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ (Т+1) - i.

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ                               (4β) ɝɞɟ FФ -
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ Ф-ɣ ɡɚɦɟɧɟ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɚɪɤɚ;  Т -

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɚ. 
ɋɦɵɫɥ ɷɬɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ 

ɫɪɨɤ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (Т=β0...β5 ɥɟɬ) 
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ɛɭɞɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (ɤ) ɫɩɢɫɚɧɢɣ ɢ ɡɚɦɟɧ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɜɟɪɧɟɟ 
ɟɝɨ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ №). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ω(Т) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(43) 

ɝɞɟ ɯ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ;  
σ - ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ; ɤ - ɱɢɫɥɨ 

ɡɚɦɟɧ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ;  
Ɏ(г) - ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: г = (1 - Фб): σ√Ф . 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɩɪɢɧɹɬ ɜ 1 ɝɨɞ, ɬ.ɟ. 
ɪɚɡɦɟɪ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 
1 ɝɨɞ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ Т=16, ɬ.ɟ. 16 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɥɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɚɪɤɚ. Ɂɚɞɚɧɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ, AТ = МШЧЬЭ = 100 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
1) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɟɧ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ

ɩɚɪɤɚ: ɢɦɟɟɦ: 
F1(1 )=Ɏ(-2,7)=0,004

ɛ) ɞɥɹ ɜɬɨɪɵɯ ɡɚɦɟɧ 

, ɬ.ɟ. ɜɬɨɪɵɯ ɡɚɦɟɧ, ɤɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ, 
ɨɠɢɞɚɬɶ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦɟɧ: 

Ω(1)=F1(1)+ F1(β)=0,004+0=0,004 ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɩɢɫɨɱɧɵɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. β) ɉɪɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɩɚɪɤɚ Т=β ɝɨɞɚ:  
ɚ) ɞɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɦɟɧ (Т=β, Ф=1, б=5, σ=1,5) ɢɦɟɟɦ 

ɛ) ɞɥɹ ɜɬɨɪɵɯ ɡɚɦɟɧ (Т=β, Ф=β, ɯ=5, σ=1,5) 

ɬ.ɟ. ɜɬɨɪɵɯ ɡɚɦɟɧ ɧɟ ɛɭɞɟɬ, ɚ 
Ω(β)=F1(2)=0,023.

γ)Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ Т=γ,4,5,6 ... 16. 

ɚ )   ɞɥɹ   ɩɟɪɜɵɯ   ɡɚɦɟɧ

,  ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ   ɩɟɪɜɵɯ   ɡɚɦɟɧ
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4)Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɜɵɛɵɜɲɢɯ ɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

(44) 

ɋɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɜɵɛɵɬɢɟ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɡɚ Т=16 ɥɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ (ɪɢɫ. γ8). 

ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɵɛɵɬɢɹ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɤɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɵɬɢɹ ɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɨɫɢɬ 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɟɧɟ (ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ 1γ0% ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɫɪɟɞɧɟɣ) ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɡɨɧɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɦɟɧ ɩɪɢ Т = б+1(6 
ɥɟɬ). Ɂɚɬɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɚɹɫɶ ɤ 
ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɋɞɟɥɚɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ. 

1) ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɪɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ
ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɚ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ (ɂɌɋ), 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɹɡɚɧɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɚɪɤɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ. Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɲɚɝɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɜɚɪɬɚɥ ɢɥɢ 
ɩɨɥɝɨɞɚ. 

2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɬɟɦɩɨɜ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɚɪɤɨɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
(ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ). 

Ɋɟɝɭɥɢɪɭɹ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɚɪɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɜɨɡɪɚɫɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

3) Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ, ɯɨɬɹ ɢ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ
ɩɚɪɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɪɢɫ. γ9). ȼ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ, ɩɨɜɬɨɪɹɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. γ8), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɬɪɚɫɥɢ, ɫɬɪɚɧɵ), ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɚɪɤɚ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɋɒȺ ɪɟɡɤɢɣ ɪɨɫɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɚɪɤɨɜ ɜ 1941... 1946 ɝɝ. 
ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɪɵɧɨɤ, ɚ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɚɪɤɚ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 70 ɝɨɞɨɜ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 
39). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 38 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɵɛɵɬɢɹ (ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ) ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɫɩɢɫɚɧɢɢ: 

- ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ; -
ɫɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢ ω = МШЧЬЭ,  Aɫ→МШЧЬЭ.

4) ȼ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɨɜ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɧɵɦɢ
ɩɪɨɜɨɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ;   ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɤɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 39 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ( Ɍ ) 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɋɒȺ 
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ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ - ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɞɨɯɨɞɨɜ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɟ, ɉɌȻ, 
ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ. ɉɪɢ ɫɬɚɪɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɨɜ:  ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɟ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ  ɧɟ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ, ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɤɚ 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɝɨ ɨɦɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ. Ɋɚɡɨɜɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬ  ɥɢɲɶ ɤ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɚɪɤɭ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ, ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɤɢɦ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɨɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬ.ɟ. ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ, ɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ. 

ȼ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɨɜɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɚɪɤɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɥɢɡɢɧɝɚ ɬ.ɟ. ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɟɧɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɅɂɁɂɇȽ ɄȺɄ ɆȿɌɈȾ ɈȻɇɈȼɅȿɇɂə ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 

1. ɉɈɇəɌɂȿ Ɉ ɅɂɁɂɇȽȿ
ɐɟɧɵ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɞɪ. 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ, ɬɵɫ. ɞɨɥɥ.: 

- ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɚɜɬɨɛɭɫ 1β0-170;

- ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞ 100-150;

- ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ β5-37;

- ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 10-1β ɬɵɫ. ɞɨɥɥ.
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ

ɦɟɥɤɢɯ, ɧɨ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɮɢɪɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɭɠɟ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɨ ɜɬɨɪɵɟ ɪɭɤɢ ("ЬОМШЧН СКЧН"). Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
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ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɰɟɧɚ ɬɚɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɵɯ ɨɞɧɨɝɨ-

ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɚɞɚɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ (ɪɢɫ. 40), ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ 
(15...β5%), ɱɟɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (γ...7%). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ - ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɪɚɧɬɢɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ "ЬОМШЧН СКЧН". 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɚ ɩɪɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɩɚɪɤɚ. 
Ʌɢɡɢɧɝ - ɷɬɨ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɚɹ ɚɪɟɧɞɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɨɪɨɧɚ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɢɥɢ 
ɚɪɟɧɞɚɬɨɪ), ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɬɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ, ɚ ɩɨɝɚɲɚɟɬ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɫɪɚɡɭ, ɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɱɚɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɋɒȺ ɞɨɥɹ ɥɢɡɢɧɝɚ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɭɠɟ ɜ 1996 ɝ. ɞɨ γ0%, 
Ⱥɧɝɥɢɢ - ɞɨ β0%, Ɏɪɚɧɰɢɢ - 16-17%, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ - 15%, ɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 10% ɜɫɟɯ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɉɛɴёɦ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ β5 ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 100 ɦɥɪɞ. ɞɨɥɥ., ɩɪɢɱёɦ β5% 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɥɢɡɢɧɝɭ  

1995         1996       1997      1998       1999 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɩɨɞɟɪɠɚɧɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ NКvТstКr 4900 (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ DT – 185 ɥ.ɫ., 
ɤɨɥɟɫɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 6ɯ4, 5-ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ) ɪɚɡɧɵɯ ɝɨɞɨɜ 
ɜɵɩɭɫɤɚ 1- 1993, 2- 1994, 3- 1995, 4- 1996, 5- 1997, 5-1998

ɉɪɢ ɥɢɡɢɧɝɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ: ɚɪɟɧɞɨɞɚɬɟɥɶ 
(ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɶ) ɢ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ (ɚɪɟɧɞɚɬɨɪ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɟɧɞɨɞɚɬɟɥɹ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɡɚɤɭɩɚɸɳɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɞɚɸɳɢɟ ɢɯ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɭ. ȼ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 
ɬɚɤɠɟ ɛɚɧɤɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ-ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɨɪɨɧɵ: 
- ɩɪɨɞɚɜɟɰ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;
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- ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɶ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɪɨɥɢ ɮɢɧɚɧɫɢɫɬɚ ɫɞɟɥɤɢ ɢ
ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɣ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɥɢɡɢɧɝɚ ɩɪɚɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɜ ɥɢɡɢɧɝ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

- ɥɢɡɢɧɝɨɩɥɭɱɚɬɟɥɶ - ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɸɳɢɣ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɬɟɠɢ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɟɦ ɜ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ; 

- ɛɚɧɤ, ɫɬɪɚɯɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ.
Ʌɢɡɢɧɝ ɩɨɥɭɱɢɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ:
- ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ - 39%;

- ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ - 14%;

- ɥɢɡɢɧɝ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɋɒȺ - 40%; Ɏɪɚɧɰɢɹ -

γ5%; Ⱥɧɝɥɢɹ - 31%.

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ ɥɢɡɢɧɝɟ» 
№ 164-ɎɁ ɨɬ 5 ɧɨɹɛɪɹ 1998 ɝ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɞɭ Ɋɨɫɫɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥɚɫɶ ɤ ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ ɍɇɂȾɊɍȺ 
(UNIDROIT) ɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɥɢɡɢɧɝɟ. 

β. ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂȿ ɉɊȿȾɉɈɋɕɅɄɂ ɂ ɂɋɏɈȾɇȺə ɂȾȿə 
ɅɂɁɂɇȽȺ 

ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɥɢɡɢɧɝ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɹɦɵɦ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ 
ɜɨɡɦɟɫɬɢɬɶ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɢɡɞɟɪɠɤɢ), 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɟɧɟɠɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ, ɢ ɜɵɩɥɚɬɢɬɶ 
ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ. 

ɉɨɞ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ (ɢɡɞɟɪɠɤɚɦ) ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ (ɢɡɞɟɪɠɤɢ) ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ;
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ;
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɨɧɬɚɠ ɢ

ɲɟɮɦɨɧɬɚɠ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ

ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ ɨɩɥɚɬɭ ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɯ ɫɛɨɪɨɜ,

ɬɚɪɢɮɨɜ ɢ ɩɨɲɥɢɧ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɜɨɞɚ ɟɝɨ, ɚ

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɯɪɚɧɭ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɟɝɨ

ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
- ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɢɫɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
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- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɜɵɩɥɚɬɭ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɡɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɦɢ
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɬɫɪɨɱɤɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɚɜɰɨɦ 
(ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ); 

- ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɢ ɩɨɪɭɱɢɬɟɥɶɫɬɜ,
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɥɚɬɟɠɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɬɪɟɬɶɢɦɢ ɥɢɰɚɦɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 

- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 

- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ
ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ; 

- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ
ɥɢɡɢɧɝɚ; 

- ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ ɫɛɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ;
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ;
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ

ɥɢɡɢɧɝɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ; 
- ɢɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɛɟɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ. 
ȼɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ - ɞɟɧɟɠɧɚɹ ɫɭɦɦɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ ɫɜɟɪɯ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ɢɡɞɟɪɠɟɤ). 
Ʌɢɡɢɧɝɨɜɵɟ ɩɥɚɬɟɠɢ. 
ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɥɢɡɢɧɝɚ 

ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, 
ɭɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ: 

- ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ);
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤɨɦ ɞɨɝɨɜɨɪɚ;
- ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɢɡɞɟɪɠɤɢ);
- ɨɩɥɚɬɚ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɡɚ ɤɪɟɞɢɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ ɧɚ

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ); 
- ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ;
- ɫɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɡɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɟɫɥɢ

ɨɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɷɬɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɭɩɥɚɱɟɧɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ.
Ʌɢɡɢɧɝɨɜɵɟ ɩɥɚɬɟɠɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɪɚɛɨɬ,

ɭɫɥɭɝ) ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ. 
ȼɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɨɩɥɚɬɭ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɣ ɫɞɟɥɤɢ;
- ɩɪɨɰɟɧɬ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ,

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɢ (ɢɥɢ) ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ (ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɥɢɡɢɧɝɟ). 
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ɋɬɨɪɨɧɵ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɨ ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɸ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɫɤɨɪɟɧɧɭɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɧɟ ɜɵɲɟ γ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹɦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɨ γ5 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɬɪɢ ɝɨɞɚ, ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. 

Ⱦɨɯɨɞ ɢ ɩɪɢɛɵɥɶ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɥɢɡɢɧɝɚ. 
Ⱦɨɯɨɞɨɦ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɥɢɡɢɧɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ. 
ɉɪɢɛɵɥɶɸ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɨɯɨɞɚɦɢ 

ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ. 

γ. Ɍɂɉɕ ɂ ȼɂȾɕ ɅɂɁɂɇȽȺ 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɨ ɥɢɡɢɧɝɟ, ɤ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɥɢɡɢɧɝɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: 
- ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ — ɥɢɡɢɧɝ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɢɥɢ

ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ; 
- ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ — ɥɢɡɢɧɝ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬ

ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɞɨ ɬɪɟɯ ɥɟɬ; 
- ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ — ɥɢɡɢɧɝ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɧɟɟ

ɩɨɥɭɝɨɞɚ; 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɥɢɡɢɧɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɥɢɡɢɧɝ, 

ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ. Ɏɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɥɢɡɢɧɝ— ɜɢɞ ɥɢɡɢɧɝɚ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ: 

- ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɶ ɨɛɹɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɚɜɰɚ; 

- ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ ɞɚɧɧɨɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ
ɥɢɡɢɧɝɚ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɢ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ; 

- ɫɪɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɥɢɡɢɧɝɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ,
ɫɨɢɡɦɟɪɢɦ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɩɨɥɧɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
ɥɢɡɢɧɝɚ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ; 

- ɩɪɟɞɦɟɬ ɥɢɡɢɧɝɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɩɨ
ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɢɥɢ ɞɨ ɟɝɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɥɚɬɵ 
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɫɭɦɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ, 
ɟɫɥɢ ɢɧɨɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ. 
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ȼɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ — ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɞɚɜɟɰ (ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ) ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɢ 
ɤɚɤ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ — ɜɢɞ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɶ 
ɡɚɤɭɩɚɟɬ ɧɚ ɫɜɨɣ ɫɬɪɚɯ ɢ ɪɢɫɤ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ.

ɋɪɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɥɢɡɢɧɝ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɥɢɡɢɧɝɚ. 

ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɥɚɬɵ 
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɫɭɦɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ, 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɥɢɡɢɧɝɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɚ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɚɜɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɥɢɡɢɧɝɚ. 

Ⱦɨɝɨɜɨɪ ɥɢɡɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ 
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ ɬ.ɧ. ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ
ɩɨɫɥɟɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɪɧɬ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɬɟɤɭɳɢɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬɵ; ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ ɥɢɡɢɧɝɚ. 

ɋɭɛɥɢɡɢɧɝ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ 
ɥɢɡɢɧɝɚ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɥɢɰɭ ɫ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɫɭɛɥɢɡɢɧɝɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɭɫɬɭɩɤɚ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɥɢɰɭ ɫɜɨɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ 
ɜɵɩɥɚɬɟ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ. 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɭɛɥɢɡɢɧɝ (ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɥɢɡɢɧɝɚ), 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɱɟɪɟɡ 
ɬɚɦɨɠɟɧɧɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɫɭɛɥɢɡɢɧɝɚ. 

4 ɗɌȺɉɕ ɅɂɁɂɇȽɈȼɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 
Ʌɢɡɢɧɝɨɜɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɵɱɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ. 1 
-ɣ ɷɬɚɩ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ:

- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ ɡɚɹɜɤɢ ɨɬ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɥɢɡɢɧɝ
ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ; 

- ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɨ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ  ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡ-ɧɚɪɹɞɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɭ

ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ; 
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɤɪɟɞɢɬɧɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɣ

ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɫ ɛɚɧɤɨɦ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɫɭɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɫɞɟɥɨɤ. 
2-ɣ ɷɬɚɩ - ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɣ ɫɞɟɥɤɢ ɜ ɜɢɞɟ

γɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ: 
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- ɞɨɝɨɜɨɪ ɤɭɩɥɢ-ɩɪɨɞɚɠɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ;
- ɚɤɬ ɩɪɢɟɦɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ;
- ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ,
- ɞɨɝɨɜɨɪ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɥɢɡɢɧɝ

ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɞɨɝɨɜɨɪ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ.

3-ɣ ɷɬɚɩ - ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ:
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɥɢɡɢɧɝɚ;
- ɜɵɩɥɚɬɚ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ;
- ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ

ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɥɢɡɢɧɝɚ. 

5. ɊȺɋɑȿɌ ɅɂɁɂɇȽɈȼɕɏ ɉɅȺɌȿɀȿɃ
Ʌɢɡɢɧɝɨɜɵɟ ɩɥɚɬɟɠɢ (Ʌɉ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɛɪɚɬɶ: 
Ɇɟɬɨɞ «ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɨɣ»,  ɤɨɝɞɚ ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɩɥɚɬɟɠɟɣ 

ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɨɥɹɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ; 

Ɇɟɬɨɞ «ɫ ɚɜɚɧɫɨɦ», ɤɨɝɞɚ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ 
ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɟɬ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ ɚɜɚɧɫ ɜ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɟ, ɚ 
ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ (ɡɚ ɦɢɧɭɫɨɦ ɚɜɚɧɫɚ) 
ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɢ ɭɩɥɚɱɢɜɚɟɬɫɹ   ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɭɦɦɨɣ; 

Ɇɟɬɨɞ «ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ», ɤɨɝɞɚ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɩɥɚɬɟɠɟɣ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ ɡɚёɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ   
ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɵɤɭɩɚɟɦɨɝɨ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɟɫɥɢ ɜɵɤɭɩ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ. 

1) Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ (Ʌɉ). Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ
ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ʌɉ = ȺɈ + ɉɄ + KB + Ⱦɍ + ɇȾɋ                               (45) 
ɝɞɟ: Ʌɉ — ɨɛɳɚɹ ɫɭɦɦɚ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ; 
ȺɈ  — ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɢɬɚɸɳɢɯɫɹ 

ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɝɨɞɭ; 
ɉɄ — ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ ɧɚ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ — ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
KB — ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɥɢɡɢɧɝɚ; 
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Ⱦɍ — ɩɥɚɬɚ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ 
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɥɢɡɢɧɝɚ; 

ɇȾɋ — ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɭɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɣ 
ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɭɫɥɭɝɚɦ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ. 

2) Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ȺɈ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:
ȺɈ = (Ȼɋ * ɇɚ)/100       (46) 

ɝɞɟ. Ȼɋ — ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ — ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɨɝɨɜɨɪɚ 
ɥɢɡɢɧɝɚ, ɪɭɛ.; 

ɇɚ— ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ.  
3) ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɟɦ ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚ

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ — ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɉɄ-(ɄɊ * ɋɌɤ)/100                                              (47) 

ɝɞɟ: ɉɄ — ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɪɭɛ.;  ɋɌɤ, 
— ɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɤɪɟɞɢɬ, ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɝɨɞɨɜɵɯ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɥɚɬɚ ɡɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɭɦɦɨɣ 
ɧɟɩɨɝɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ — ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɨɝɨɜɨɪɚ: 

ɄɊ = ДQ *(OCЧ + Ɉɋɤ)Ж/2                                         (48)

ɝɞɟ: ɄɊ — ɤɪɟɞɢɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɪɭɛ.; 

Ɉɋɉ ɢ ɈɋɄ  — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɝɨɞɚ, ɪɭɛ.; 

Q — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɡɚɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɨɛɳɟɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɟɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɬɨ Q=1. 

4) Ʉɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɸ
ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ: 

ɚ) ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ — ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɞɨɝɨɜɨɪɚ; 
ɛ) ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
KBЭ = ɪ * Ȼɋ                                                    (49)

ɝɞɟ: ɪ — ɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ;  Ȼɋ — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(46);  ɢɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (50) 

KBЭ = Д(Ɉɋɧ + ɈɋɄ) / βЖ * ɋɌɜ /100                             (50)

ɝɞɟ:Ɉɋɧ ɢ Ɉɋɤ—ɬɨɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (48); 
ɋɌȼ — ɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ — ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚ. 
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5) ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ⱦɍɬ = (Ɋ1 + Ɋ2 + ...ɊЧ)/Ɍ                                     (51) 
ɝɞɟ: Ⱦɍɬ— ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɪɭɛ.;  
Ɋ + Ɋ + ...ɊЧ — ɪɚɫɯɨɞ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɭɫɥɭɝɭ, ɪɭɛ.; Ɍ — ɫɪɨɤ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɥɟɬ. 
6) Ɋɚɡɦɟɪ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɇȾɋЭ = (ȼЭ * ɋɌЧ)/100  (5β) 

ɝɞɟ: HȾCЭ — ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɥɨɝɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɩɥɚɬɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ, 
ɪɭɛ.; 

Bt — ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɫɞɟɥɤɢ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɥɢɡɢɧɝɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɪɭɛ.; 
ɋɌЧ -ɫɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. 8 ɫɭɦɦɭ 

ɜɵɪɭɱɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ: ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɪɟɞɢɬɧɨɟ ɪɟɫɭɪɫɵ (ɉɄ), ɫɭɦɦɚ ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ (KB) ɢ ɩɥɚɬɚ 
ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ (Ⱦɍ): 

BЭ = ȺɈЭ + ɉɄЭ + KBЭ + ȾɍЭ                                    (5γ) 
ɋɨɫɬɚɜ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨ ɧɚɥɨɝɟ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɛɚɡɵ. 

6. ɉɊȿɂɆɍɓȿɋɌȼȺ ɂ ɇȿȾɈɋɌȺɌɄɂ ɅɂɁɂɇȽȺ
Ʌɢɡɢɧɝ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɨɜɵɝɨɞɟɧ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ (ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɭ) ɢ 

ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɸ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɥɢɡɢɧɝɚ ɞɥɹ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɚ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜɥɚɞɟɧɢɟɦ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ: 
ɉɨɥɧɨɟ (100%) ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ 

ɤɨɧɬɪɚɤɬɟ ɫɬɚɜɤɚɦ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɦ ɨɬ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɚɥɚ. 

Ʌɢɡɢɧɝ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɢɫɤ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ (ɡɚɳɢɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ 
ɭɫɬɚɪɟɜɚɧɢɹ). 

Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɚɪɟɧɞɨɞɚɬɟɥɹ. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ,  ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ 
ɞɥɹ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɚ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɢɡɢɧɝɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɛɚɧɤɟ 
(ɧɟ ɤɚɩɢɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ) ɚɤɬɢɜɵ, ɜɡɹɬɵɟ ɜ ɥɢɡɢɧɝ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɥɢɡɢɧɝ), 
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Ʌɢɡɢɧɝ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɨɥɝ ɜ ɛɚɥɚɧɫɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɡɚɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɮɢɪɦɵ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɡɚɣɦɨɜ. 

ȼɵɝɨɞɚ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɢɡɢɧɝɟ ɟɝɨ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɡɨɜɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɚ. 

ȼɵɝɨɞɚ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɪɢ ɥɢɡɢɧɝɟ ɜɵɲɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɯɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɟɞɢɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɝɨ 
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɢɡɢɧɝɨɞɚɬɟɥɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɫɬɚɜɤɢ ɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɢɫɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɞɢɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪёɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɤɪɟɞɢɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ 
(ɬɚɛɥ. βγ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɪɟɞɢɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʉɥɚɫɫ 

1  2  3  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɢ 0,4  0,25-0,4  0,25  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɥɢɤɜɢɞɧɨɫɬɢ 

2  1 -2   1  

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

50%  30-50% 30%  

Ʉɥɚɫɫ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɟɣɬɢɧɝ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɥɢɡɢɧɝɨɜɨɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ  
(ɬɚɛɥ. β4). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 - Ɋɟɣɬɢɧɝɢ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ 
№ Ɋɟɣɬɢɧɝ Ʉɥɚɫɫ 

ɤɪɟɞɢɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛ 
ɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɢɫɬɨɪɢɹ ɉɪɢɬɨɤ ɫɪɟɞɫɬɜ ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɣ 
ɜɢɞ ɥɢɡɢɧɝɚ 

1 2 3 4 5 6 

1  ȼɵɫɲɢɣ 1  ɉɪɟɠɧɢɟ ɞɨɥɝɢ 
ɨɩɥɚɱɢɜɚɥɢɫɶ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜ 
ɫɪɨɤ 

Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ 

Ʌɸɛɨɣ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ β4

1 2 3 4 5 6 

2  ȼɵɫɨɤɢɣ 2  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɜ ɜ 
ɩɪɨɲɥɨɦ 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ 
ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ 

Ʌɸɛɨɣ 

3  ɍɞɨɜɥɟɬɜ 
ɨɪɢɬɟɥɶɧ 
ɵɣ 

2-3 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɜ ɜ 
ɩɪɨɲɥɨɦ 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ, ɧɨ 
ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɶɵɣ 

Ɋɟɜɨɥɶɜɟɪɧɵɣ, 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ

4  ɉɪɟɞɟɥɶɧ 
ɵɣ 

3  ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɜ 8 
ɩɪɨɲɥɨɦ 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ, ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ 
ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ 

ɉɨɞ ɫɨɥɢɞɧɭɸ 
ɝɚɪɚɧɬɢɸ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 

5  ɇɢɡɤɢɣ 3  ɋɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ 
ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ Ɍɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ 
ɣ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɢ 
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ 
ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ 
ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ 
ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɤɢ 

6  ɉɨɬɟɪɢ ɇɢɡɤɢɣ Ⱦɨɥɝɢ ɧɟ 
ɩɨɝɚɲɚɸɬɫɹ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ  
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɥɢɡɢɧɝɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ: 
1) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɢɡɢɧɝɨɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ

ɥɢɡɢɱɝɨɜɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ ɨɛɴɟɤɬɚ;
2) ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɢ

ɬɚɦɨɠɟɧɧɵɦ; 
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3) ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ,
ɰɟɧɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.); 

4) ɦɚɥɵɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɪɢɫɤɨɜ ɢ
ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ; 

5) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɥɢɡɢɧɨɝɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ
(ɥɢɡɢɧɝɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɛɚɧɤɢ). 

Ɍɟɦɚ 10. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ 
• ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛ ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ
• ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ
• ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ
• Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɪɵɧɨɱɧɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɋɦɵɫɥ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɝɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
1) Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ,

ɫɬɪɨɹɬ ɟɟ ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ, ɨɱɢɳɟɧɧɭɸ ɨɬ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɢɝɪɨɣ. 

2) ȼ ɢɝɪɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ
(ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ) ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɬ.ɟ. ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥ, 
ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɢɝɪɵ. 

3) ȿɫɥɢ ɜ ɢɝɪɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɨ ɬɚɤɚɹ ɢɝɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ
ɩɚɪɧɨɣ. ȿɫɥɢ ɜ ɢɝɪɟ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɬɨ ɢɝɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ. 

4) Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɢɝɪɵ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɟ (ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɢ "ɢɝɪɵ ɫ
ɩɪɢɪɨɞɨɣ" 

5) ȼ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɢɝɪɚɯ (ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ,
ɜɨɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. 
ȼɵɢɝɪɵɲ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɢɝɪɵɲ ɞɪɭɝɨɣ. 

6) ɂɝɪɵ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ
ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɬ.ɟ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɂɯ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɦɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 

7) ȼ ɢɝɪɚɯ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ) ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ
ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ: 
Ⱥ - ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ), ɬ.ɟ. ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɂɌɋ 
ȺɌɉ, ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ; 
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ɉ - ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɪɵɧɨɱɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ("ɩɪɢɪɨɞɚ"). 

8) ɋɦɵɫɥ ɢɝɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ:
ɚ) Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɧɹɬɶ

ɪɟɲɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 
ɛ) ɉɪɢ ɷɬɨɦ "ɩɪɢɪɨɞɚ" ɬ.ɟ. ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɢ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ "ɩɪɢɪɨɞɵ" (ɉ) ɢɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ. 

ɜ) ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɝɪɨɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
(ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ) ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɨɪɨɧ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɢɝɪɟ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝɨɣ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɝɪɵ, ɬ.ɟ. 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɨɪɨɧ 
ɢ ɞɪ. 

ɝ) ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɝɪɵ ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥ ɢɥɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɞɟɥɚɸɬ ɯɨɞɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɜɨɸ ɩɨɥɶɡɭ. ɏɨɞɵ ɛɵɜɚɸɬ ɥɢɱɧɵɦɢ -

ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɦɢ 
- ɷɬɨ ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɪɹɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɝɨ
ɨɬɛɨɪɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɚ ɧɟ ɫɚɦɢɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɦ ɢɝɪɵ. ɋɦɟɲɚɧɧɵɟ ɯɨɞɵ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɥɢɱɧɵɯ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ. ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɬɨ ɢɝɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ
ɱɢɫɥɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ - ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦɢ.

ɞ) Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɯɨɞɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ, ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɢ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɉɊɂɇəɌɂȿ ɊȿɒȿɇɂɃ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɊɂɋɄȺ 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɢɫɤɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚn ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ Zk, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, 
ɧɚɣɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɣ ɯm, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɝɪɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ȺɌɉ ɢɥɢ ɋɌɈ. 

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɢɝɪɟ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɜ ɢɝɪɟ
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ (ɉ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ
ɜɵɞɚɟɬ ɬɨ ɢɥɢ ɢɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ (ɪɟɦɨɧɬ) ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ;  
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- ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Ⱥ), ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ
ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɡɚɩɚɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɚɪɧɨɣ ɢɝɪɵ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. β) 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɪɭɩɩ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
ɚn - ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ - ɷɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɤɚ, ɬɢɩ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɚɡɵ (ɰɟɯ, ɭɱɚɫɬɨɤ) ɞɥɹ 
ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɬɨɤ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ; 

Zk - ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɷɬɨ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɡɚɪɚɧɟɟ; 

ɏm - ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Ⱥ), ɬ.ɟ. ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɩɪɢɦɟɪɟ - ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɟ. 

γ) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ (ɡɚɦɟɧɟ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ qj. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ: 

ɚ) ɪɚɫɱɟɬɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɪɚɫ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ "ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ф = 0, 1, β... ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
Э ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɉɭɚɫɫɨɧɚ 

(54) 

ɝɞɟ ω - ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ω = 1/ ɯ. ɯ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 
ɨɬɤɚɡɚ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚ ɫɦɟɧɭ 
(Э = 1) ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ: 

ɝɞɟ ɚ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ (ɡɚɦɟɧɭ), ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɚ=γ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ ɪɚɜɧɚ: ; ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɋ1 = 0,15; ɞɜɭɯ Ɋ2 = 0,ββ; ɬɪɟɯ Ɋ3 = 0,2β; ɱɟɬɵɪɟɯ Ɋ4 = 0,16 ɢ 
ɬ.ɞ. 

ɛ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ = 100, 
ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɱɢɫɥɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ: 

C1 - ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɛɵɥɨ; C2

- ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɫ ɨɞɧɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ;
C3 - ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ.



141  

ɞɚɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɱɚɫɬɨɫɬɶ ɢɥɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɢɝɪɟ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɪɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ, ɪɚɜɧɚ q1 = 0,1;

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ q2 = 0,4; ɞɜɚ - q3 = 0,γ; ɬɪɢ - q4 = 0,1 ɢ ɱɟɬɵɪɟ q5 = 0,1.

4) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɬɨɪɨɧ (ɬɚɛɥ. β5 ).
ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɉ) ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɭɫɥɭɝ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ

ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Чj. ɉɪɢɱɟɦ ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɉ1

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (Ч1 =0),

ɜɬɨɪɚɹ ɉ2 - ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɉ3 - ɞɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɉ4 - ɬɪɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɉ5 - ɱɟɬɵɪɟ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ (Ч5 = 4).

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɡɚɩɚɫɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɫɬɨɪɨɧɚ 
Ⱥ) ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ: Ⱥ1 - ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɡɚɩɚɫɚ; Ⱥ2 - ɢɦɟɬɶ 
ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ ɜ ɡɚɩɚɫɟ; Ⱥ3 - ɞɜɚ; Ⱥ4 - ɬɪɢ ɢ Ⱥ5 -ɱɟɬɵɪɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɧɟ ɛɵɥɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ, ɬɨ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɚɩɪɢɨɪɧɨ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɉɪɢɱɟɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ.   ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ qj ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɉ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ 
ɉj, Ai ɢ qj ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɨɪɨɧ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 - ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɬɨɪɨɧ ɢɝɪɵ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ (ɉ) Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 

ɉj

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɥɹ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, 

nj  

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, 

qj  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, 

Ai  

ɂɦɟɟɬɫɹ 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɟ, 

ni  

ɉ1

ɉ2

ɉ3

ɉ4

ɉ5

0  

1  

2  

3  

4  

0,1 

0,4 

0,3 

0,1 

0,1 

Ⱥ1

Ⱥ2

Ⱥ3

Ⱥ4

Ⱥ5

0  

1  

2  

3  

4  

5) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɨɪɨɧ.
ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Ai ɢ ɉj, ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɧɨ ɤɚɠɞɨɦɭ

ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ Ai ɢ ɉj ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Лij.

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɢɯ 
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ɧɚɥɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ, ɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟɫɟɬ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ αɬ) ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɥɢ ɨɬɤɚɡɚ ɤɥɢɟɧɬɭ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɥɭɝɢ. ȿɫɥɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ "ɢɡɥɢɲɧɢɯ" ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Ai ɢ ɉj ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɢɝɪɵɲɚ Лij (ɬɚɛɥ.  ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ (Ⱥ) ɢ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɛɥɹɯ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ȼɵɢɝɪɵɲ Лij > 0

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶɸ, ɚ Лij < 0 ɭɛɵɬɤɨɦ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɭɛɵɬɤɚ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ, ɚ ɫɚɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɳɟɪɛɚ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɧɢɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɥɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɩɪɢɛɵɥɶ ȺɌɉ ɢɥɢ ɋɌɈ. ɂɡɥɢɲɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
(ɬɚɛɥ. β6).

ɉɪɚɜɢɥɨ №30. ɑɟɬɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɨɪɨɧ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɬ.ɟ., ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɢɬɨɝɟ,   ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ  ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 - ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɵɢɝɪɵɲɚ 

ɋɢɬɭɚɰɢɢ Ɋɚɡɨɜɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

ɍɛɵɬɨɤ ɉɪɢɛɵɥɶ 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɨɞɧɨɝɨ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

b1 = -1  -  

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ -  b2 = +2  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 

b3 = -3  -  

6) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ
ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Ai ɉj ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ β5 (Ai * ɉj = 5*5).

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Ⱥ2 ɢ ɉ4 ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ 
ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɦɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (ɉ4) n5 = γ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
ɢɦɟɟɬɫɹ (A2) ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɨɫɬɚɜɢɬ Л24 = 1*β (ɩɪɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ γ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 1 ɚɝɪɟɝɚɬ) – β*γ (ɞɜɟ ɡɚɹɜɤɢ ɧɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ) = β - 6 = -4; ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ A4 ɢ ɉ2 (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 
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ɡɚɦɟɧɵ ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ γ) Л42 = 1*β (ɨɞɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɨ) – β*β (ɞɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ) = β - β = 0 ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɵɢɝɪɵɲɢ ɩɪɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɥɚɬɟɠɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ - ɷɬɨ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ Ⱥ°i

ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.
ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ: ɩɫ=0,1ɯ0+0,4б1+0,γбβ+0,1бγ+0,1б4=1,7 ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 41 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɢɝɪɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ:

1 - ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ; 
2 - ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɤɫɢɦɢɧɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ; 
3 - ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɭɛɵɬɤɚ ɨɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ; 
4 - ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɪɢɧɰɢɩ Ʌɚɩɥɚɫɚ);  
5 - ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɞɨɯɨɞɚ ɨɬ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɰɟɥɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ Ч'ɫ ≈ β. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɞɜɭɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ3, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ Л3=1,γ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

(56) 

10) Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɢɫ. 41 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ (Ⱥ°4), ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɜ 
1,5 ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ γ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɰɟɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɐɇ = Ч4 = γ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫ. 41, ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɳɟ ɪɚɡ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
Ⱥ°4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɨɜɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ 
ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɉ1 (ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɨɧɚ ɞɚɟɬ ɭɛɵɬɨɤ, ɚ ɞɥɹ 
ɉ5 ɩɪɢɛɵɥɶ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ A5.

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ ɞɨɯɨɞ, ɬ.ɟ. ЛТ > 0. Ɍɚɤɨɣ ɡɨɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ЧТ = γ ± 1 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ Ⱥγ, Ⱥ°4, 
AЬ . ɗɬɭ ɡɨɧɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. γ4) ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɞɨɯɨɞɭ ɨɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɡɚɩɚɫɚ ɜ γ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɨɳɪɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ β ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ∆= 1,5 -1,γ = 0,β, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɟ 4 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ - ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ - ∆ =1,5-1,1= 0,4. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɦɟɧɟɟ β ɢ 
ɛɨɥɟɟ 4 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɚɧɤɰɢɢ ɤ
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ  ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɢɥɢ  ɩɚɪɬɧɟɪɚɦ 

(ɞɢɥɟɪɚɦ, ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɚɦ). 
ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɹɞɚ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɵɢɝɪɵɲɚ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɚɛɥ. β7 (ɢ 
ɪɢɫ. 41), ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (Л1), ɭɛɵɬɤɚ ɢɥɢ ɩɪɢɛɵɥɢ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ (Л2) ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ (Л3) ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɜ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɨɬ 1γ0 ɞɨ β00%) ɦɚɥɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ, 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɛɵɬɤɚ ɢɥɢ 
ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 - Ɇɚɬɪɢɰɚ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ b,  ȼɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞɟ 

Ⱥ, I II III IV V 

ni b1  -1 -1 -1 -2 -2

b2  +2 +4 +3 +4 +2

b3  -3 -3 -4 -3 -3

0  Ⱥ1 -5,1 -5,1 -6,8 -5,1 -5,1

1  Ⱥβ -0,7 1,1 -0,2 1.0  -1,6

2  Ⱥγ 1,3  4,1  2,4  3,9  0,7  

3  Ⱥ4 1,5  4,7  3,3  2,8  0,6  

4  Ⱥ5 1,1  4,5  2,8  2,2  -1,2

5  A6 0,1  3,5  1,8  0,2  -3,2

6  Ⱥ7 -0,9 2,5  0,3  -1,8 -3,4

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 

-  Ⱥ°4 Ⱥ°4 Ⱥ°4 Ⱥ°3 Ⱥ°ɡ 

ȼɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

1,5  4,7  3,8  3,9  0,7  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ (ɫ Л2 = β ɞɨ 4) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ γ,1 ɪɚɡɚ ɫ 1,5 ɞɨ 4,7 ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 
(ɬɚɛɥ. β7). ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɭɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɬɨ. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɜ β,6 ɪɚɡɚ (ɫ 1,5 ɞɨ γ,9). Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ. ɉɪɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ⱥ3, ɬ.ɟ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 
ɧɟ γ, ɚ β ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɵɢɝɪɵɲ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɛɨɪ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɣ ɫɭɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɛɵɥɨ ɛɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɭɱɟɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɵɟ, ɦɟɫɹɱɧɵɟ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɞɧɟɜɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɟɣ 
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ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɰɟɧɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ ɤ ɰɟɧɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɢ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 
ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɢɡɦɟɧɹɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɊɂɇəɌɂȿ ɊȿɒȿɇɂɃ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɇȿɈɉɊȿȾȿɅȿɇɇɈɋɌɂ 
ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɵ ɉУ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (qУ = ?). ȼ ɷɬɨɦ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ (ɤɪɨɦɟ qУ). 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɝɪɚɯ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. 

1) ɋɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ qУ ɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɩɟɪɟɯɨɞ
ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ - ɷɬɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɢ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ У ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɉУ ɧɟ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɧɢɯ 
ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. q1=q2=q3=...qУ = 1/У  ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɡɚɩɚɫɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɪɚ (У=5) ɜɫɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɚɜɧɵɦɢ 0,β. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɹɜɢɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ⱥ5, ɬ.ɟ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɟ γ, ɚ 4 ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ЧУ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ (ɬɚɛɥ. β6), ɧɨ ɨɧɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩ Ʌɚɩɥɚɫɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ Ⱥ5, ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɬɨɥɶɤɨ Ȼ5 =1,1 ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 6 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɨɢɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɨɛɨɪɨɬɟ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɟɪɟ β7% ɜɵɢɝɪɵɲɚ 
(ɢɥɢ 1,1 ɜɦɟɫɬɨ 1,5) ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɹɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɉ; 

2) ȿɫɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɉУ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ
ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɧɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɵ, 
ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ (ɢɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ) ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ q ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɢɫɤɚ. 

3) ȿɫɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɉУ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ: ɦɚɤɫɢɦɢɧɧɵɣ, ɦɢɧɢɦɚɤɫɧɵɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ. 

Ɇɚɤɫɢɦɢɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɄТ (ȼɚɥɶɞɚ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ȺТ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜɵɢɝɪɵɲ,   ɧɟ  ɦɟɧɶɲɢɣ 
ɦɚɤɫɢɦɢɧɧɨɝɨ: 
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(57)  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɨ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ AТ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ αТ; ɬ.ɟ. αТ = ЦТЧ ЛТУ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ: ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɫɬɪɨɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ1 : α1 = min b15= -1β; ɞɥɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ5: α5 = min b51 =

- 4 ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɚɥɟɟ ɢɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬ
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɄТ = -β, ɚ ɟɦɭ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ Ⱥ°3, ɬ.ɟ. ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɧɚɞɨ ɢɦɟɬɶ β ɚɝɪɟɝɚɬɚ. .ɗɬɚ
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ
ɜɵɢɝɪɵɲ 1,γ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɧɚ 1γ% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɵ.

ɉɪɚɜɢɥɨ № 31. Ɇɚɤɫɢɦɢɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɄТ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɢɝɪɵɲ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ3 , ɬɨ 
ɜɵɢɝɪɵɲ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɄТ, ɬ.ɟ. Л3У ≥ KТ : Л31=-β=KТ; ɖɡ2 = 1 >

Ki; b33 = 4 > ɄТ; Л34 = 1 > Ki; b35 = -2 = Ki.

ɗɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɢɫɤɨɜɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɩɪɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɧɢɲ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ, ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ɇɢɧɢɦɚɤɫɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ʉɩ (ɋɷɜɢɞɠɚ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɬɚɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ,  ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɢɫɤɚ ɛɭɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

(58) 

ȼɵɛɢɪɚɹ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɥɢ ɪɵɧɤɟ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɢɫɤɭɸɬ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɢɫɤ - ɷɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɪɢɪɨɞɵ) ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɢ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ȺТ: 

(59) 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥ) ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱦ ɩɨ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ЛТУ 
ɩɪɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɫɬɨɪɨɧɟ Ⱥ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɵ ɉУ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɛɵ 
ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ 
(ɉ2), ɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ȺɌɉ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɢɦɟɧɧɨ ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ (Ⱥ2), ɬ.ɟ. Л22 = (ȕ2)Цɚɯ = β. 
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Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉУ (ȕТ)Цɚб ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɦ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɜɵɛɨɪɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ЛТУ. 
ɗɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɜɵɢɝɪɵɲɢ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉУ. ɇɨ 
ɟɫɥɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ (ɉУ = ?), ɬɨ ɟɦɭ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ AТ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ1 ɢ ɉ2 ɪɢɫɤ Ы12 = (ȕ2) – b12 = 2 - (-γ) = 5; ɩɪɢ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɯ Ⱥ4 ɉ2 ɪɢɫɤ Ы42 = (ȕ2) - b42 = 2-0 = β ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬ 
ɜ ɦɚɬɪɢɰɭ ɪɢɫɤɚ (ɬɚɛɥ. β8), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ (ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɪɢɫɤɚ). 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɢɫɤɚ. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɚɤɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ⱥ5, ɬ.ɟ. ɧɚɞɨ ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ 4 ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɄТТ=4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 - Ɇɚɬɪɢɰɚ ɪɢɫɤɚ 
Ai \.ɉУ ɉ1 ɉ2 ɉ3 ɉ4 ɉ5 Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɪɢɫɤɚ 

ɩɪɢ ȺТ, ЫТУ 

Ⱥ1 0 5  10  15  20  20  

Ⱥ2 1 0  5  10  15  15  

Ⱥ3 2 1  0  5  10  10  

Ⱥ4 3 2  1  0  5  5  

Ⱥ5 4 3  2  1  0  4  = ɄТТ 
(ȕТ)ЦКб 0 2  4  6  8  -  

ɉɪɚɜɢɥɨ № 32. ɉɪɢ ɦɢɧɢɦɚɤɫɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɢɫɤɚ ɛɭɞɟɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɨɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɷɬɨɣ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ (A5), ɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɨ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ α=-

4. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɉУ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ
ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ
ɷɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɧ ɨɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ.

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ Ⱥ5ɉ2 : b52 = -1>ɄТТ; ɩɪɢ Ⱥ5ɉ3 : b53 = β>ɄТТ; 
ɩɪɢ Ⱥ5ɉ4 : b54 = 5>ɄТТ; ɩɪɢ Ⱥ5ɉ5 : b55 = 8 >ɄТТ = -4,

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɩɟɫɫɢɦɢɡɦɚ-ɨɩɬɢɦɢɡɦɚ (Ƚɭɪɜɢɰɚ) ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦɢ: 

(60) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Н ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0≤Н≤1: ɩɪɢɱɟɦ ɱɟɦ ɫɟɪɶɟɡɧɟɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ Н. ɉɪɢ Н=0 ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɜɟɪɯɨɩɬɢɦɢɡɦ, ɚ ɩɪɢ Н=1 ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɄТ (ɮɨɪɦɭɥɚ 57). 
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ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ɍɚɤ, 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɪɭ ɜɫɟ ɬɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ Ⱥ3, Ⱥ4, Ⱥ5 (ɢɦɟɬɶ ɡɚɩɚɫ ɜ β, γ ɢ 4 ɚɝɪɟɝɚɬɚ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ, ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ: 1,γ; 1,5 ɢ 1,1 ɭɫɥɨɜɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ. 

ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɥɚɜɧɨɟ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɞɚɸɳɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɊɂɇəɌɂə Ɋȿɒȿɇɂə ȼ ɄɈɇɎɅɂɄɌɇɕɏ 
ɋɂɌɍȺɐɂəɏ 

ȼ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ (ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɢɝɪɚɯ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɬɢɜɨɛɨɪɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɜɨɢ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɢ 
ɫɬɪɟɦɹɳɢɯɫɹ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɪɭɝɢɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɨɪɶɛɚ ɧɚ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɪɵɧɤɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ȺɌɉ, ɋɌɈ) ɡɚ ɤɥɢɟɧɬɭɪɭ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɝɪɭ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɫɟɪɢɢ ɩɚɪɧɵɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ "ɧɚɩɚɞɚɸɳɟɣ" Ⱥ ɢ 
"ɨɛɨɪɨɧɹɸɳɟɣɫɹ" ȼ. 

ɇɚɩɚɞɚɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
(ɜɵɩɭɫɤ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɫɥɭɝ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ 
ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. ȿɫɥɢ ɜɵɢɝɪɵɲ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɝɪɵɲɭ ɞɪɭɝɨɣ, ɬɨ ɷɬɨ ɢɝɪɵ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɭɦɦɨɣ, ȼ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ ɢɝɪɚɯ 
ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɹɬ ɩɥɚɬɟɠɧɵɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɉУ ɩɪɢɪɨɞɵ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɛɨɪɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ BУ. ȿɫɥɢ ɫɬɨɪɨɧɚ ȼ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬ У-ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɢɝɪɵɲ (ȕТ)Цɚɯ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɢɝɪɵɲɟɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɬɨɪɨɧɚ 
ȼ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ЦТЧjmaxbij. ɗɬɨɬ ɩɪɨɢɝɪɵɲ ɫɬɨɪɨɧɵ ȼ ɛɭɞɟɬ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɜɵɢɝɪɵɲɚ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɰɟɧɨɣ ɢɝɪɵ 

(61) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɚ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɢɝɪɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɚ≤ KТЯ≤ȕ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɣ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɭɦɧɨɫɬɢ 

ɫɬɨɪɨɧ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɯɫɹ ɜ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɰɟɥɢ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ   
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɢɧɢɦɚɤɫɚ. 

ȿɫɥɢ ɧɢɠɧɹɹ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɰɟɧɵ ɜ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɢɝɪɟ ɪɚɜɧɵ, ɬ.ɟ. α = ȕ, ɬɨ ɨɧɚ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɝɪɨɣ ɫ ɫɟɞɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɚ ɰɟɧɚ ɬɚɤɨɣ ɢɝɪɵ KЯ = α = ȕ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɱɢɫɬɨɣ. ɋɟɞɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚ ɦɢɧɢɦɚɤɫɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ Ⱥ° ɢ ȼ° , 
ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɚ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢɝɪɵ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɝɪɵ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ: ɟɫɥɢ ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɜ 
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ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɢɝɪɟ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɬɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɬɢɜɨɛɨɪɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɫɜɨɟɣ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. Ʌɸɛɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢɥɢ 
ɨɫɬɚɜɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɝɪɵ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɯɭɞɲɢɬ ɟɝɨ ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɨɬɨɲɟɞɲɟɣ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɢɫɬɚɹ ɰɟɧɚ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɢɝɪɵ ɫ ɫɟɞɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ KЯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɬ ɩɨɪɨɝ ɜɵɢɝɪɵɲɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɢɝɪɟ ɩɪɨɬɢɜ ɪɚɡɭɦɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ 
ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ, ɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ȼ -ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɢ 
ɧɢɠɧɹɹ ɰɟɧɵ ɢɝɪɵ ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɟɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɠɧɟɣ ɰɟɧɵ, ɬ.ɟ. KТЯ >α. ɗɬɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ȼ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ AУ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ (ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɛɪɨɫɚɧɢɟ 
ɦɨɧɟɬɵ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ № ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɡ ɭɪɧɵ ɢ ɞɪ.) ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɗɬɨ 
ɩɪɢɞɚɟɬ ɬɚɤɬɢɤɟ ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, ɢ ɫɬɨɪɨɧɚ ȼ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɡɧɚɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ, ɫ ɤɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɟɣ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ȺТ 
ɫɬɨɪɨɧɵ Ⱥ ɢɦɟɸɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 33. ȿɫɥɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɨɣ ɢɝɪɟ 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɬɨ ɜɵɢɝɪɵɲ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɠɧɟɣ ɰɟɧɵ ɢɝɪɵ KN>К, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɜɨɢɯ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ.

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 
AТBУ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɧɟɠɧɵɦ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ   ɜɪɟɦɟɧɢ   ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜ ɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ) ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɭɫɥɭɝ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɟɤɬɨɪɚ ɪɵɧɤɚ ɭɫɥɭɝ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɍɟɦɚ 11. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
• Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɂɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɪɟɜɚ ɰɟɥɟɣ

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ
• ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ,
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɢ (Ⱦɐ) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɟɛɟ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ (Ⱦɋ), ɧɨ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ ɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɟɪɟɞ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ (ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ȺɌɉ, ɋɌɈ, 
ɰɟɯɚɦɢ, ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɜɨɢ ɩɨɧɹɬɧɵɟ ɢ 
ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɟ ɢɦɢ ɰɟɥɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дɩɪɨɜɨɡɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ) ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

(62) 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6β) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β9. 
ȿɫɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 

ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɬɨ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥ. β9 ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɣ ɦɟɬɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɬ.ɟ. ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɰɟɥɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɐ1

01 (ɪɢɫ. 4β), ɬ.ɟ. ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɡɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ∆А, 
ɞɢɤɬɭɟɦɭɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ, ɬ.ɟ. ɫɩɪɨɫɨɦ ɤɥɢɟɧɬɭɪɵ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɰɟɥɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɥɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɗɬɚ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ, ɩɪɹɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, 
ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

1) Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɪɨɫɬ ∆А
ɂɡ ɪɢɫ.4β ɢ ɬɚɛɥ.β9 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ: ɐ2

011 -

ɪɨɫɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɤɚ; ɐ2
012 - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.); 
ɐ2

013 - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɚɪɤɚ.. ɉɪɢɱɟɦ 
ɂɌɋ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɪɨɫɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ αɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜ ɢ 
ɬ.ɞ.). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 - Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

№ Ɏɚɤɬɨɪ ɍɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ȼɥɢɹɸɬ ɧɚ 

ɩ/ɩ ɌɗȺ 
(ɨɛɪɚɬɧ. 
ɫɜɹɡɶ) 

ɭɩɪɚɜ-

ɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟ-

ɜɨɡɨɤ 
ɌɗȺ 

1  Ⱥɢ      ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɤɚ ++ ++ -  ++ 

2  q         ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

++ ++ + ++ 

3  αɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

-  -  ++ ++ 

4  αɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɧ   
ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

+ ++ -  + 

5  Ȗ         ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 

+ ++ -  + 

6  ȕ         ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɛɟɝɚ 

++ ++ -  + 

7  
Iɫɫ       ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ + ++ -  + 

8  Ɍɧ ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ++ ++ -  + 

++ - ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ; 
+ - ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ;
- -   ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ.

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɥɢɹɸɬ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
(ɐ2

014), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɨɫɬ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɨ ɨɧɢ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɧɧɵɣ 
ɪɟɝɢɨɧ, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦɢ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ ɰɟɥɹɦ ɐ2
011, 

ɐ2
012 ɢ ɐ2

013 ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɌɗȺ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ αɬ, Ȗ, 

ȕ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ, ɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɂɌɋ (ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, 
ɪɚɫɯɨɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɪ.), ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɚɦɢ (ɬɚɛɥ.γ0). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 42 – Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɰɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
(ɮɪɚɝɦɟɧɬ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 - ȼɥɢɹɧɢɟ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɧɚ
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, % 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɛɟɝɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
0,5  0,7 0,9  0,7  0,8  1,0  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 100  120 122  100  114  132  

ɑɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ 100  109 Ɇ19 100  L104 112  

ɑɢɫɥɨ ɡɚɦɟɧ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

100  105 114  100  102  105  
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ɂɡ ɬɚɛɥ. γ0 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȺɌɉ, ɮɢɪɦɵ) ɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬ.ɤ. ɩɪɢɪɨɫɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ (ɌɗȺ) ɪɚɞɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɫɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɳɟɪɛ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧ 
ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ ɡɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼɚɠɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɬɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɢ ɜɤɥɚɞ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɚ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɂɬɚɤ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɞɢɤɬɭɟɬ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɪɚɜɧɨɝɨ 

(63) 

β) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ   ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 

(64)  

ɝɞɟ 
∆А1 - ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɚɪɤɚ (ɐβɉ); 
∆А2 - ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɩɚɪɤɚ (ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɞɪ.) -
ɐβ1ɝ; 

∆А3 - ɩɪɢɪɨɫɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥ.γ1) - ɐ2
013

ɉɪɢɪɨɫɬɵ ∆А1 ɢ ∆А2 ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɚɪɤɚ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɟɬ, ɬɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ (ɐ1

01) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɚɪɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɚɥɟɟ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ.

γ) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

(65) 

ɝɞɟ (∆А3)H - ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (αɧ, ɦɚɲɢɧɨ-ɞɧɢ (ɱɚɫɵ) ɜ ɧɚɪɹɞɟ) –
ɐ30132;

(∆А3)ɜ - ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɪɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (Ɍɧ, IММ, Ȗ, ȕ, Vɷ) - ɐ3

0133;

(∆А3)ɬɫ - ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɂɌɋ (αɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ) - ɐ3

0132

Ɉɛɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɫɬɚ (∆А3)ɧ, (∆А3)ɜ, (∆А3)ɬɫ 
ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɨ ɷɬɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ 
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4) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɝɨ
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɂɌɋ. 

ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɢ ɫɥɭɠɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɤɚɧɚɥɚɦ, ɬɟ, (∆А3)ɧ ɢ (∆А3)B, ɬɨ ɧɚ ɂɌɋ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɢɪɨɫɬ (∆А3)TC, ɤɨɬɨɪɵɣ ɂɌɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

(66) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ  
ɂɌɋ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ  ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɚ  ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 

(∆А3)Ɍɋ ɢ ɂɌɋ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɜɨɸ ɞɨɥɸ ɞɨɯɨɞɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɭɸ ɷɬɢɦ ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɂɌɋ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɡɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ: 

ɚ) ɫ ɌɈ, ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (Ⱥɢ), ɟɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ; 

ɛ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (αɧ, ȕ, Ȗ, IММ, Ɍɧ ); 

ɜ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ (ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɩɪɢɰɟɩɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɞɪ.), ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ дɧɨɜɵɟ 
ɩɨɫɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɞɪ.). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ (∆А3)ɬМ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɵɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɐIɢɬɫ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɟɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɫɨ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɮɢɪɦɵ 

(67) 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. 
ȿɫɥɢ (∆А3)H=0 ɢ (∆А3)ɜ=0, ЭШ ɜɟɫɶ ɩɪɢɪɨɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɂɌɋ, 

ɬ.ɟ. ɐIɢɬɫ = ∆А = (∆А3)TC.

ȿɫɥɢ ɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜɟɫɶ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. 

ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɦɟɪɚɯ ɂɌɋ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɨɬɩɚɞɚɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 
ɪɚɛɨɬɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬ.ɟ. 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɞɪ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɐ1

02) ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɐ1

03), ɱɬɨ ɬɨɠɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 
(ɐ104).
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5) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɐ3

0132) (ɪɢɫ. 4β). 
Ɂɧɚɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜɫɟɯ ɫɥɭɠɛ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɧɨɜɵɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ Ⱥ'ɢ, q' , Ȗ', ȕ', /'ɫɫ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɞɥɹ 
ɂɌɋ ɡɧɚɱɟɧɢɟ α'ɬ 

(68) 

Ɉɬɤɭɞɚ ɧɨɜɨɟ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

(69) 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɄɌȽ - α'ɬ ɧɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɚ ɝɪɭɩɩ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȿɫɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ   ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɄɌȽ (ɮɨɪɦɭɥɚ 69) ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ αɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɨ ɩɪɢ ɰɟɥɟɜɨɦ 
ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ∆А ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɂɌɋ ɩɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɄɌȽ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɂɌɋ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɵ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɯɨɞɨɦ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɂɌɋ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɂɌɋ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ⱦɐ ɌɗȺ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ - ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ. (ɪɢɫ.4β). 

ȿɫɥɢ α'ɬ > αɬ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɂɌɋ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ - ȼɪ 

(70)  

ɝɞɟ ȼ'ɪ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ Ɋ, 
Ⱦɧɢ(ɫɦɟɧɵ)/1000 ɤɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɨɜɨɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɂɌɋ ɰɟɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɂɌɋ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ: 

(71) 

ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɥɢ ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɜɨɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɪɤɚ. ɇɨ ɜɬɨɪɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɂɌɋ ɧɚ ɚɬ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɶ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɰɟɥɢ     ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ.ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɂɌɋ. 
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6) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ
ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (70) ɢɦɟɟɦ: 

(72) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚ'ɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɚɪɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɨ (ȼɊ)max.

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɦ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 

(73) 

Ɉɧ ɛɨɥɟɟ ɩɨɧɹɬɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɂɌɋ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ.  

7) ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ
ɐɟɥɶ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ - ɜɵɹɜɢɬɶ, ɜɨ-ɩɟɪɚɵɯ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɡɨɧɵ, ɰɟɯɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɬ.ɟ. ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɝɥɚɜɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɂɌɋ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ 
ɰɟɯɚɦ, ɡɨɧɚɦ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

          (74) 

ɝɞɟ  ȼɪɰТ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ Т-ɦɭ ɰɟɯɭ,  ɭɱɚɫɬɤɭ, ɡɨɧɟ; Ч 
- ɱɢɫɥɨ   ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ; ɩɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ                (75) ɝɞɟ BЩЮУ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ
ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɡ-ɡɚ У-ɝШ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; Ц - ɱɢɫɥɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɟɫɥɢ  

ɢɥɢ 
ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɰɟɯɨɜɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ ɬɟɦ ɰɟɯɚɦ, ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɫɬɨɟɜ 
ɢɡ-ɡɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɮɨɪɦɭɥɚ 75) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɬɨɱɧɢɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɡɚ 200 ɬɵɫ. ɤɦ) 
№ 
ɩ/ɩ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɉɪɨɫɬɨɣ 
ȼЩКУ' % 

Ɉɬɤɚɡɵ, 
% 

Ɍɪɭɞɨɟɦ 
ɤɨɫɬɶ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧ 
ɢɹ 
ɨɬɤɚɡɨɜ, 
% 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨ
ɫɬɶ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɨɬɤɚɡɨɜ, 
ɱɟɥ.-ɱ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɡɚɩɚɫɧɵ
ɯ 
ɱɚɫɬɟɣ, 
% 

1  

2  

3  

4  

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

36,9  

2,4  

1,5  

11,2  

17,7  

2,5  

3,3  

8,8  

37,7  

1,5  

1,3  

11,4  

3.5 1,0  

0,6  

2,1  

42,1  

1,8  

1,3  

12,4  

5  

6  

7 8  

ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ  
Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ 
Ʉɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ 

4,9  

6,7  

3,6 2,8  

6,3  

5,6  

5,0 1,4  

6,4  

7,5  

3,8 1,4  

1,6  

2,2  

1,2 1,6  

1.6 5,8  

5.2 0,1  

9  

10  

11  

ɉɨɞɜɟɫɤɚ  
ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɦɨɫɬ  
Ʉɨɥɟɫɚ ɢ ɫɬɭɩɢɰɵ 

4,4  

3,6  

0,8  

4,9  

4,6  

0,6  

4,1  

5,5  

0,8  

1,3  

1,9  

2,1  

7,4  

3,6  

6,8  

12  

13  

14  

15  

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
Ɍɨɪɦɨɡɚ  
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ  Ⱦɟɬɚɥɢ 
ɤɭɡɨɜɚ 

0,8  

6,0  

5,6  

8,8  

2,0  

5,5  

10,7  

21,1  

0,7  

5,7  

4,4  

7,8  

0,5  

1,7  

0,6  

-  

0.9 4,3  

5,9  

7,0  

ȼɫɟɝɨ 100,0  100,0  100,0  100,0  100,0  

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ γ1, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢ ɩɪɨɛɟɝɟ 
β00 ɬɵɫ. ɤɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 5β% ɜɫɟɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɟɝɨ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; ɨɤɨɥɨ β5% - ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; 9% - ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɢ ɯɨɞɨɜɭɸ 
ɱɚɫɬɶ; 9% - ɧɚ ɤɭɡɨɜ ɢ ɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɟɸɬɫɹ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨ 
ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 
ɷɬɢɦ ɠɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ (ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɨ): 5β, 19, 10, 7%, ɚ ɱɢɫɥɨ 
ɨɬɤɚɡɨɜ - γβ, 18, 10 ɢ β1%. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɬɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
8) Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ

, ɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (7β) ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɬ.ɟ. ȼɪ≤(BЩ)ЦКб , ɝɞɟ  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ 
ɜ ɌɈ ɢ Ɋ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ;  - ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɟɪɟɣɬɢ, ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɂɌɋ (Эnp, ɯɩɪ), ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɬɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. 
ɗɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɂɌɋ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 43 - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɂɡ ɪɢɫ. 4γ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɬ ȼɪ ɞɨ ȼ'ɪ 
ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ (1, ɪɢɫ.4γ), 
ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɫɚɦɭ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ (β, ɪɢɫ. 4γж ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ (γ). 

ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ  ɬ.ɟ. ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 44 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ , ɬ.ɟ. ɧɢɡɤɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɞɚɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, ɬ.ɟ. ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨ (β, ɪɢɫ. 44), ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 44 - ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɫɬɨɹ (1) ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ (2) ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ: ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 

ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ 
9) ɉɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɂɌɋ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ "Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ" 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ "Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ" ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɱɬɨ  

ɢɥɢ 
ɝɞɟ  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɰɟɯɚɦ, ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ 
ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ; 

- ɬɨ ɠɟ, ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɫɬɨɹ.
10) ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ȺɌɉ ɢɥɢ

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ  ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɜɨɢ ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ: 
ɩɹɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɫɬɨɹ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ 

ɞɚɧɧɨɦɭ ɰɟɯɭ (ɭɱɚɫɬɤɭ); 

ɫɥɭɱɚɣ   ɪɟɦɨɧɬɚ
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ɲɟɫɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ - ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ Ⱦɐ, ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɥɨ ɧɚ 5-ɦ ɢ 6-ɦ ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 
ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ (ɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ -

ɭɱɚɫɬɤɚ, ɛɪɢɝɚɞɵ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ), ɧɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢɯ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɷɬɢɯ, ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ, ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

11) Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ
ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɂɌɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. 

ɂɬɚɤ,
ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɩɪɹɦɭɸ ɡɚɞɚɱɭ: ɨɬ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɣ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɰɟɥɹɦ (ɪɢɫ. 45,ɚ). ɇɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚ (ɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ) ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ (ɪɢɫ. 45,6): ɤɚɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɰɟɯɚ, 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɂɌɋ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɵ) ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 34. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɥɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɰɟɥɟɣ ɜɵɫɲɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤ ɧɢɡɲɢɦ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɤɥɚɞɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫɥɭɠɛɨɣ, ɰɟɯɨɦ, ɭɱɚɫɬɤɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ 
ɨɬ ɧɢɡɲɢɯ ɤ ɜɵɫɲɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɜɤɥɚɞ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜɫɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ɋɢɫ. 48. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɰɟɥɟɣ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɜɤɥɚɞɚ ɜ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ: 

ɚ - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɟɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ;  ɛ - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ 

ɜɤɥɚɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɟɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɂɬɚɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
ɚ) ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɞɥɹ ɰɟɯɚ, 

ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɨɧɵ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɫɬɨɹ; 
ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɭɱɚɫɬɤɚ, ɡɨɧɵ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ ɜ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
ɜ) ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ, ɡɨɧɵ, ɭɱɚɫɬɤɚ, ɚ ɩɪɢ 

ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ - ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ Эɩɪ ɢ ɯɩɪ;

ɝ) ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɌɗȺ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞ ɂɌɋ ɰɟɥɟɣ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɢɠɟ. 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɂɌɋ (ɪɢɫ. 4β): ɐɇ1

02

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ; ɐɇ1
03 - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɐɇ1

04 - ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɋɂɋɌȿɆɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ ɂɇɀȿɇȿɊɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ɋɅɍɀȻɕ 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫ. 45,6, ɬ.ɟ. ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɤ ɨɰɟɧɤɟ 
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ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫ. 45,ɚ, ɬ.ɟ. ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɰɟɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɰɟɥɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɂɌɋ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɧɢɠɧɟɝɨ V ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ: 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ,
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɰɟɯɨɦ (ɭɱɚɫɬɤɨɦ) Т; 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ,
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɦ ɰɟɯɨɦ Т. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɟ ɰɟɯɚ, ɚ ɢɯ ɝɪɭɩɩɵ ɢɥɢ 
ɡɨɧɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ (ɬɚɛɥ. γβ): 

1 - ɡɨɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
2 - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɯɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ;. 
3 - ɡɨɧɚ ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɵɧɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɮɢɪɦɵ ɧɚ ∆А, ɚ ɰɟɥɟɜɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɂɌɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ 71) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɜɵɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɰɟɯɚɦ (ɡɨɧɚɦ) ɂɌɋ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ
1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ,

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (Чi), ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɡɨɧɚɦ (ɰɟɯɚɦ, 

ɭɱɚɫɬɤɚɦ) ɂɌɋ, ɫɪɟɞɧɸɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɬɚɤɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ  ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ;. 

2. ɉɨ ɝɪɭɩɩɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢ
ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɩɪɨɛɟɝɟ δ∑ = γ00 ɬɵɫ. ɤɦ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ Ч = ββγ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɨ ɡɨɧɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ.γ4 (ɫɬɨɥɛɟɰ γ). 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɷɬɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ /ММ = 0,γ ɬɵɫ. ɤɦ, 

3. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ
ɡɨɧɵ 
(ɰɟɯɚ, ɭɱɚɫɬɤɚ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢɡ ɬɟɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ 
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4. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɜ ɱɚɫɚɯ ɢ 
ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɨɥɹɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ. ȿɫɥɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ-ɡɚ 
ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ  ɰɟɯɚɦɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ 
ɨɬɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 4 ɱɚɫɚ, ɬɨ ɩɪɢ 8-ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɟ
ɫɦɟɧɵ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ - ɷɬɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɱɢɫɥɭ 
ɦɚɲɢɧɨ-ɞɧɟɣ (ɦɚɲɢɧɨ-ɫɦɟɧ) ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɩɨɬɟɪɟɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ȾɊ, ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɫɬɨɹ (ɡɚɟɡɞɨɜ) ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɨɧɟ, ɰɟɯɟ ɢɥɢ ɩɨ ɢɯ ɜɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɣ ɠɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɯɨɜ: 

5. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ
ɢ

ɜɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥ. γβ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ȺɌɉ 

ɌɈ ɢ Ɋ 
ɫɥɨ 
ɚɡɨɜ 
nj 

ɐɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ  

ɬɵɫ. 
ɤɦ 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɑɢ 

ɨɬɤ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ, 

ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ) 

ȼɪТ, ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ) ɧɚ 

1000 ɤɦ 
% 

№ Ɂɨɧɵ 

1  ɌɈ 75  4,0  0,2  0,05  14  

2  ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɰɟɯɚ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ 

57  5,3  0,5  0;094 26  

3  ɉɨɫɬɨɜɨɣ  ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɪɟɦɨɧɬ 

91  3,3  0,7  0,212  60  

ȼɫɟɝɨ 223  1,35 -  0,356  100  
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6. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ   ɭɞɟɥɶɧɵɟ   ɩɪɨɫɬɨɢ   ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ   ɩɨ   ɡɨɧɚɦ
(ɰɟɯɚɦ, ɭɱɚɫɬɤɚɦ): 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ  ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ  ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɪɟɦɨɧɬɚ: 

ɞɧɹ/1000 ɤɦ. 
7. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ
ɄɌȽ. 

Ʉ = 1,1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

9. ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɄɌȽ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɄɌȽ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ β,8%, (ɫ 0,895 ɞɨ 0,9β) 

10. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ
ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧ ɧɚ 0,066 ɞɧɹ/1000ɤɦ ɢɥɢ ɧɚ 19% 
(0,356-0,29=0,066). 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɵɜɨɞɵ: 

ɚ) ɞɥɹ ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ: ɄɌȽ ɢ
ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ; 

ɛ) ɄɌȽ (ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɨ-ɞɧɢ-ɫɦɟɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɂɌɋ ɢ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɱɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ; 

ɜ) ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

,  
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ɝ) ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ) 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ Ʉ.Ɍ.Ƚ. ɧɚ β,8% 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ȼɪ ɧɚ 18%. ɗɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɚɠɧɵɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɂɌɋ ɤɚɤ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

11. ɉɪɨɜɨɞɢɦ  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɩɨ
ɡɨɧɚɦ. ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ γβ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 50% ɜɫɟɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ  ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɨɧɭ 
ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɌɊ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɌɊ ɩɨ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɢɥɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 

ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɄɌȽ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɌɊ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧ ɫ 0,β1β ɞɨ 0,146 ɢɥɢ ɧɚ 45%. 

12. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɵɯ
ɩɪɨɫɬɨɟɜ 

дɬɚɛɥ. γγ): 
I. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ:

ɷɬɨ ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɌɊ.  II. 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ: 

III. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ - ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ (ɞɨ γ,5
ɬɵɫ. ɤɦ) ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɥɹ ɡɨɧɵ ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɌɊ 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ) 

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɬɵɫ. ɤɦ 

ȼɪ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ (ɬɚɛɥ. 45) 0,7  3,3  0,356  

I 0,7  4,8  

II 0,48  3,3  

III 0,58  4,0  

13. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥ. 
γγ, ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɌɗȺ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
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ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ. 

14. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɡɚɞɚɱɚɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɌɗȺ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɎɁ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ) ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɨɫɢɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɫɦ. § 11 ɉɨɫɨɛɢɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɐɉ (ɪɢɫ. 46).

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ∆бnp = 1 ɬɵɫ. ɤɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ Ɂɩɪ(ɯ) = 1,β ɬɵɫ. ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (Ɋȿ); 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 0,1 ɫɦɟɧɵ ∆Э = 0,1 ɫɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
γЧЩ(Э) = 0,75 ɬɵɫ. Ɋȿ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(82) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 46- ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ
II, ɒ, ɡɚɬɟɦ I ɜɚɪɢɚɧɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɥɟɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨ ɷɬɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜ 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 0,β9 ɞɧɹ/1000ɤɦ.
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15. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɞɥɹ ɡɨɧ ɢ ɰɟɯɨɜ
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ. 

ȼ ɬɚɛɥ. γ4 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥ. γβ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɡɨɧ ɂɌɋ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɄɌȽ ɩɪɢ III (ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ) ɜɚɪɢɚɧɬɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɰɟɥɟɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɂɌɋ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɡɨɧɚɦɢ, ɰɟɯɚɦɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɐɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɡɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɂɌɋ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 -ɐɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɡɨɧ ɂɌɋ (III ɜɚɪɢɚɧɬ) 
№ Ɂɨɧɵ ɌɈ ɢ Ɋ ɐɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɩ/ɩ ɋɪɟɞɧɹɹ ɋɪɟɞɧɢɣ ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 

ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 

ɬɵɫ.ɤɦ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ) 

ȼɪТ, ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ) ɧɚ 

1000 ɤɦ 

% 

1  ɌɈ 75   4,0  0,2  0,05  17  

2  ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɰɟɯɚ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ 

57   5,3  0,5  0,094  32  

3  ɉɨɫɬɨɜɨɣ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

75   4,0  0,58  0,146  51  

ȼɫɟɝɨ 20 7  1,45 0,42  0,29  100  

17. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɞɨɜ ɂɌɋ.
ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɞɥɹ ɂɌɋ ∆ɉɢɬɫ

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɥɹ ɩɪɢɛɵɥɢ ∆ɉ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɨɬ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɷɬɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɄɌȽ ɩɨ ɫɯɟɦɟ  

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɨɬɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɜ ɮɨɧɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɂɌɋ: 

ɝɞɟ ɚ- ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɮɨɧɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  Л 
- ɬɨ ɠɟ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɂɌɋ;
ɛ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɨɬɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɜ ɮɨɧɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ

ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɂɌɋ:
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, 

ɝɞɟ ɫ - ɞɨɥɹ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɨɬɱɢɫɥɹɟɦɨɣ ɜ ɮɨɧɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  Н - ɬɨɠɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɂɌɋ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɚ, Л, ɫ, Н ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ: ɩɪɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɂɌɋ ɜɨ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ ɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɚɦɢ; ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ - ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɢɛɵɥɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɂɌɋ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
Л ɢ Н ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɩɪɢɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ∆ɉ = 7,6 ɬɵɫ. Ɋȿ;  ɚ = 0,β5; Л= 0,9; ɫ = 0,15; Н = 
0,8.  

18. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ
ɡɨɧɵ ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɌɊ 

Ɏɨɧɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɜɟɧ: 
(∆ɉɩ)ɂɬɫ = 0.β5 * 0,9 * 7,6 = 1,71 ɬɵɫ. Ɋȿ, ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ I ɢ III ɜɚɪɢɚɧɬɵ.
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɝɨɞɨɜɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ II ɜɚɪɢɚɧɬ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ Ɂɩ=1,65 ɬɵɫ. Ɋȿ< 1,71 ɬɵɫ. Ɋȿ. 

19. Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɡɨɧ ɂɌɋ
Ɍɚɤ ɤɚɤ III ɜɚɪɢɚɧɬ ɧɟ ɫɚɦɨɨɤɭɩɚɟɦ, ɬɨ ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɷɬɨɝɨ (ɬɚɛɥ. γ4) ɧɚ II ɜɚɪɢɚɧɬ (ɬɚɛɥ. γ5). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 - ɂɡɦɟɧɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ (II ɜɚɪɢɚɧɬ) 
№ Ɂɨɧɵ ɌɈ ɢ Ɋ ɐɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 

ɩ/ɩ ɋɪɟɞɧɹɹ ɋɪɟɞɧɢɣ ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤ 
ɚ 

ɬɵɫ.ɤɦ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ 

ȼɪТ, ɞɧɢ 
(ɫɦɟɧɵ) ɧɚ 

1000 ɤɦ 

% 

1  ɌɈ 75  4,0  0,2  0,05  17  

2  ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɰɟɯɚ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ 

57  5,3  0,5  0,094  32  

3  ɉɨɫɬɨɜɨɣ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

91  3,3  0,48  0,146  51  

ȼɫɟɝɨ 223  1,35  0,39  0,29  100  
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20. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɮɨɧɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ

Ɋɟɡɟɪɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɰɟɯɨɜ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ - ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɪɢɫɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

21. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɃɌɋ 

Ɏɨɧɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ: 
(∆ɉɦ)ɢɬɫ=0,15б0,8б7,6=0,91 ɬɵɫ.Ɋȿ.  ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ: 
ɚ) ɬɟɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɡɨɧɵ ɩɨɫɬɨɜɨɝɨ ɌɊ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɦɨɧɬɚ, 
ɬ.ɟ. ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɥɹ ɡɨɧɵ, ɰɟɯɚ, ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɂɌɋ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

ɛ) ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɩɪɟɦɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɡɨɧ, ɰɟɯɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 
ɫɨɛɥɸɞɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ);

ɜ) ɱɚɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɂɌɋ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪɤɚ (ɬɚɛɥ. γ6). 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɦ 
ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɝɥɭɛɥɟɧ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɝɪɭɩɩ ɰɟɯɨɜ (ɬɚɛɥ. γβ) ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɰɟɯɚɦ ɢ ɞɚɠɟ ɤ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɢɞɵ ɩɪɨɫɬɨɟɜ (ЭЧЩ), ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢ ɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ, ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɨɬɤɚɡɵ, ɩɪɢɜɟɞɲɢɟ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ, ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ 
ɬ.ɩ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ - ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɟ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɰɟɥɟɜɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɥɹ. ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ - ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɰɟɥɟɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɰɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 

ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɂɌɋ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 - ɐɟɥɟɜɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɟɳɟ ɨɞɧɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ № 35. ɇɚɥɢɱɢɟ ɱɟɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɮɢɪɦɵ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ (ɬɟɫɬɨɦ) ɟɟ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɢɟ 
ɰɟɥɢ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ, ɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɱɥɟɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɢɯ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɟɧɭɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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