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1)     .   
 1%  NaCl,    . 

2)    0,1    
,       0,33 . 2 

-1. 

3)   ?     (∆ 
0)    4( ) + 202( )= 2 ( ) + 2 ( ) ,   

 2( ), 2 ( )  4(  )   -393,5; -241,8  74,9 

/ . 
4)       ?    

      ?  
 5)    ?   0,001    

,     0,1. 
6)    .   . 
7)   .      

 50      5  2%   
.    ?     

. 
8)   ?     ?   

     ?    
   Fe(OH)5      

. 
 2 

1)        ,   
 ?    ,  0,437  

  50      – 0,3450 .   
 . 

2)       . 
3)  ,    

                                           ∆Go = ∆ 0 - ∆S 

                                           ∆Go= ∆ 0 

                                           ∆Go = ∆U 

4)        ? 

5)     ?    
,   5  0,1      9    

.   = 1,8 * 10-5 

6)       ?   
    0,094 .      

180 . 
7)          

  ?       
      . 
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8)       . . . ?  
     Fe(OH)3    

 ? Na2SO4, AlCl3, NaCl, K3PO4. 

 

  3 

1)         
  ?    

 ,  ,   500    9  . 
2)       ?  

     0,05    
,     250   0,648 2. -1. 

3) ,       . 
,   ? 

4)     ?    
      ?   

    ,    
 ДN2Ж = 1 / , Д 2Ж = 3 / , ДN 3Ж = 2 / . 

5)     ?   0,1   
 ,  ,   1,44 * 10-4. 

6)         ?  
   180   0,149 .    

. 
7)         ? 

     .     
  25 ,   – 150 .      

    ?  
8)     .       

?       Fe(OH)3  
   ?  Na2SO4, AlCl3, NaCl, K3PO4. 

 

 4. 

1)    ?     
   ?   

   ,      
  18%    220 . 

2)         . 
     0,1   , 

    2080   0,33 . 2 -1 

3)       ?    ∆  
  ?     ∆ 0  

  CH4( )+2O2( )→CO2( )+2H2O, CH4( )+2O2( )→CO2( )+H2O( ), , 
   CO2( ), 2 ( )  4( )   -393,5-

241,8  74,9 / . 
4)          ? 

        
 2850 ,      Д 2Ж = 1 / , ДI] = 1 

/ , Д IЖ = 0,11 / . 
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5)    ?     N 4 ;  = 1,8-10-5. 

6)       0,310   
180 .   . 

7)       ?  
 0,015        4   AgNO3   

,      ? 

8)           
    .     

    ?   . 
 

 5. 

1)        ?   
    ,      
,     -0,580 .   

  . 
2)    ?  .   

    0,001    180 ,   
    0,0041  -1. 

3)   .    ∆   ∆U   
 ? 

4)   .    
     6000    2 + I2=2 I,    

  0,03 / ,     
  0,04 / . 

5)   .    ,   
30  2 4  50  Na2 4  0,1  .  = 1,6*10-7 

6)        
   - .      

   ?      
   3,5   250 .   

-  . 
7)     ?     

   0,1   2  0,001   AgNO3. 

   . 
8)     .      

         
   

 N N 3 = 300 /  

 gCl2 = 25 /  

C Na2SO4 = 300 /  

    . . 
 

 6. 

1)       ?   
    0,1    0,85.    

    200 . 
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2)         
      

  0,01    ,  
   2980   1,43 . 2  -1 

3)   ?      
(∆ 0  )   :    ∆ . = 212,8 , 

  2  2   94,05   68,32 . 
4)          ? 

       ,  
   ДH2Ж= 0,001 / , ДI2Ж= 0,01 / , ДHI]=0,04 

/ . 
5)    ?    , 

  30  KH2PO4  50  Na2 4  0,1  .  = 
1,6 *10-7 

6)        
   - .      

   ?     
   3,5   250 .   

-  . 
7)     ?     

   0,1   AgNO3.    
. 

8)     .      
        ? 

         

 N N 3 = 300 /  

 gCl2 = 25 /  

C Na2SO4 = 300 /  

    . . 
 

 7. 

1)    ?    
   0,01    0,95.     

   370 . 
2)        

 ?    
 0,01    ,  

   298   1,43 . 2  -1. 

3)       250  

        

+
2

1
2+ 2= 3          ∆ 0

 =?    ∆ 0
    

             

3  +
2

3
2= 2 + 2                    ∆ 0

1
 = -173,65  

 + 2 = 2                                          ∆ 0
2 = -94,05  
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2 +
2

1
 2 = 2                                     ∆ 0

3 =  -68,3  

4)   -     
     6000 ,    

 ДH2] = 0,01  /   ДI2Ж = 0,01 /   ДHIЖ = 0,04 / . 
5)   .    , 

 3  NH4Cl  7  NH4 ,  .   NH4  = 1,8 * 10-5 

6)    ?     
,    ? 

7)         
  ?   0,1   AgNO3,  

    .   . 
8)     .      

 ?       : 
 N N 3 = 300 /  

 gCl2 = 280 /  

C Na2SO4 = 25 /  

    .  . 
 

 8. 

1)        -

  ?    ?   
  N Cl,       

 – 0,560. 

2)           
?       

0,01    ,  ,  
 2980   1,43  2  -1. 

3)         ? 
 .    ,     

? 

4)     ?    
   ?    

    ДH2Ж    ДI2Ж,    
    0,5   0,15 / ,      ДHI] = 0,2 

/ . 
 

 

 9. 

1)        ,   
 ?  250    ,  

2,8     200  ,  0,70 .  
   . 

2)       ? 
    0,01   , 

    180   0,0096 . -1 

3)  ∆ 0      
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 ( ) + 
2

1
2 =                           ∆ 0 = ? 

 ,    
( )+ 2 = 2                                                ∆ 1

0 = 393,5  

 

 + 
2

1
2 = 2                                                   ∆ 2

0 = 266  

 

4)  2 2( ) + 2( ) →2 2 ( )    .   
,   ,     .   

? 

5)         ?   
     ?    

,   1   3   6   3 Na  
.   = 1,8 * 10-5 

6)         
  . 

7)     ?   0,01   
l2    2   K2SO4   ,   

   ?   .   
     ? 

8)     ? ,   
  .      

  AgCl    ? 

 

Na2SO4, K3PO4, K4[Fe(CN)6] 

 

 10. 

1)        
?    10%   KCl,  
    . 

2)        
?     

 0,1    . 
3)    ∆   ∆    2  +  = 3 .  ? 

  . 
4)  ( ) + 2( ) → 2 ( )           

                                                                     0 = 172,5 .  
   . ,      

       ?  
    ?   . 

5)      ?  .   
 ,   4  2 4  6  Na2HPO4   0,1  

. 
6) ,          

  . 
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7)         
?  2    .    

:   20 ,   100 .     
     ? 

8)   ?     . 
       AgCl  

  ? Na2SO4, K3PO4, K4[Fe(CN)6] 

 

 11. 

1)        
  .  .  
   ,     

 10,5%   . 
2)        

.    0,5    , 
      0,201 . 2 -1 

 2980 . 
3)        ? 

 .    ,     
? 

4)   .      
  :  2 ( ) + 2( ) ↔2 2( )  

                                                                                                    ∆ 0= 566  

)   , 
)   . 

5)     .  +   
 ,   3  2 4  11  Na2 4  

.                                                                                                = 1,54 * 10-7 

6)  -    180   0,090 .   
. 

7)    ?     
       .  Ag 2 

     τ  AgN 3  
.     ,   ,  

      ?   
  . 

8)     ?    
     AgCl    

? Na2SO4, AlCl3, NaCl, K4[Fe(CN)6] 

 12. 

1)        
 ?    5%  

NaCl,        . 
2)        

 ?    0,01    
       1,43 . 2. 

-1. 
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3)   ?       ∆ φ 
Т

 

   ?     , 
   ? 

4)      ?    
    

 

N2( ) + O2( ) ↔ 2NO( )    ∆ 0= 180  

)   , 
)   . 

5)           
      ?    

,   3  Na2HPO4   7  Na2HPO4  .    = 
1,54 * 10-7 

6)     -  
 ? 

7)   ?    Ζ –    
?   2%  NaCl  AgNO3  ,  

  ,      . 
    . 

8)     ?    . 
          AgI 

      . 
AlCl3, K3PO4, KH2PO4, MgSO4 

 

 

 13. 

1)       ? 
   1   HN 3.   0,82. 

2)      .   
  0,1   l,  

   250   11,20 . 2 -1 

3)         
    – , ,  ?  ,  

. 
4)     ?    

   . 
2 2( ) + 2( ) ↔2 2 ( ) ∆ 0 = 483,6  

)  ,  
)  . 

5)        
          

.    ,   2  3   9  
3 Na  .  = 1,8 * 10-5 

6)       ? 

7)    ?     
   ?  AgCl      
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 AgNO3   NaCl.      
,        . 

   . 
8)     ?    

.         
 AgI    ? AlCl3, K3PO4, 

KH2PO4, MgSO4 

 

 

 

 

 

 14. 

1)        
? ,  2,1    250  ,   – 0,50 . 

    . 
2)         

 ?     0,1 
   ,     0,460 

. 2 -1 

3)          
     ? 

4)     ?    
   

3( ) ↔ ( ) + 2( )   ∆ 0 = 179   
)  ,  
)  . 

5)        
         

.    ,   2  0,1   
2 4    9  0,1   Na2HPO4 .  = 1,54 * 10-7 

6)       ?  
7)   ?       

 Z – ?  AgCl      
 NaCl  AgNO3.      

,        ? 
   . 

8)     .  .   
?         AgI 

   ? AlCl3, MgSO4, NaCl, 

K4[Fe(CN)6] 

 

 15. 

1)    ?   2,05  Na   100  
     0,496 0 .    

  Na    . 
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2)        
 .     

0,1   l,     11,20 . 2 

. 
3)    ∆φ    ? 

4)        .  
  + l2 = l2     0,3  1,2 / ,  

   0,2  0,6 / .       
. 

5)        ?  
        

       . 
6) ,          

-  ,      
 . 

7)     ? ,   
       - .  

 0,1   K2SO4    2   Ba(NO3)2   
,      . 

8)        
.       7,4   .   4,7  8,4. 

     ? 

 

 16. 

1)       ,   
?         ?   

  9  ,  2   .   
         

  ,     . 
2)       0,01  

  ,     180  
 1,43 . 2 -1.  

3)     -    
 ? 

4)          
?   2 ( ) + 2( ) ↔ 2 2( )      ∆ 0 = 514,2  

         ) 
 2 ; )  2; )   ; )  

;  )  . 
5)     .    

,   10  NaH2PO4  5  Na2HPO4  .   
= 1,54 * 10-7 

6)      - .   
  ? 

7) ,        
?      .   
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    20 ,    60 .     
      . 

 8) ,        
 ?     ?    

  = 6,5  2 .   4,7  8,6.     
  ? 

 

 17. 

1)       ,  
      ?   

    0,1    0,8.    
    170 ? 

2)         
.     

0,05   ,     180  
 0,46 . 2 -1 

3)     ,    
 ? 

4)        ?  
 ( ) + 2  ( ) ↔ ( )     Д Ж=0,6 / ;  Д Ж = 

1,2 / ; Д Ж = 2,16 / .       

    . 
5)          ?   

 ,   6  0,1   2 4  1  0,1  
 Na2HPO4  .  = 1,54 * 10-5 

6)    -    ? 

7)     ?   0,1  
 AgNO3      2   NaCl   ,  
    ? 

8)            ? 
        AgI 

   ? NaCl, AlCl3, MgSO4, K3PO4 

 

 18. 

1)         
?        

 ,      6,5 %  10%?  
    . 

2)    .    
  0,05   AgNO3,   
     9,95 . 2  -1. 

3)     .    
,     

2( ) + l2( ) →2 l( ) 

4)        
- ?         

? 
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5)          
  ?   0,1   N 4     

2  0,1   N 4 l,       9,8.   = 1,8 * 10-5 

6)     .   . 
 ,     . 

7)       ?  
 0,1   AgNO3       2   l,   

,      ? 

8)            ? 
        AgI  

  . NaCl, AlCl3, MgSO4, K3PO4 

 

 19. 

1) ,       
     ?  

        
0,005       (   
70%)   180  

2)        
?    0,2    Cl, 

    10,80 . 2 -1 

3)  . .     ∆   ∆U  
. 4( ) + 2 2( ) = 2( ) + 2 2 ( ) + 874,92  

4)    ?     
    ?       

N2( ) + 2 2( ) ↔ 2N 3( )     ДN2]=3 

/ ; Д 2 Ж 9 /   ДN 3Ж = 4 / .    N2  
2. 

5)    .      
 ?   0,1        

6      ,       4,7.  
=1,8 * 10-5  

6)   .       ?  -

     ?      
. 

7)    ?       
  ?   0,1   l2  

  2   2SO4   ,    
,       ? 

8)  ё           
      ?   

  4,6.         
? 

 20. 

1)       ,   
?  .   

   .     
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,      ,   
  - 0,87°. 

2)       
.     0,1   

HC1,      35,1 . 2 

3)    ?   
 φ 2 ( )    = 174,9 , 
 φ 2( )    = 152,3  

     ? 

4)         ?    
  ,      16 ,  

    2? 

5)     +  = 3,41.10-5 . / .  
. 

6)    ? 

7)   ?    ,    
  2%  H2SO4   l2? 

8)     .     Fe( )3    
ё    3 4    ? NaCl, 

AlCl3, K3PO4, MgSO4 

 21. 

1)    .   
 ,   20°   2-    52  . 

2)     ?      
  ?       0,01 /    

MgCl2. 

3)   ,    Δ      ΔU   ΔS    
/ 

4)        .   
  2NaO( ) + 2( ) =  2NO2( )   ё   

  3 ? 

5)          ? 
  0,01   HCl. 

6)         ? 

7)   ё    .  
 . 

8)   .      , 
     =7,    4,8. 

 22. 

1)       ,   
?      2%   

? 

2)     ?  ё    
?       

3)    .       
 . 
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4)       .   -

  ?        I . 
   * 

5)      ?   * 
 + =  5,9*10-5 

6)        ? 

7)      ?   
ё     .   . 

8)      ?   ? 
    ,   4,8     

=4,5. 

 23. 

I)        ? 
   00    0,780

 .   
   I  ? 

2)     '0,2   
,     18°   0,230 . 2 

,     18°   0,230 . 2
 

-1 

3)      Δ      ΔU   ΔS .   
 ?     .    

 

4)        2( )  + I2  2 I ) 
      ё   

ё   , 

5)           
  ?   ,    1,10-9 

6)     ? 

7)          
 ?     ?   

      . 
   .    

8)    ё    .   
 Fe(OH)3,   ё       

? 

 24. 

1)         
 ?       300  

       -0,85 0 .                     

 2)    0,1    
25° ,  ,        

   1,288 . -1 

3)     2,43 ,      5,69 * 
,     ?   

4)        

CO( ) + Cl2( ) COOCl2( )      
    . 
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5)        .  

    6. ,     
 ( ) + l2( )  l2( )   . 

6)        
   - . 

7)         
 ?      

    ё  0,001   KCl   0,05  
 AgNO3 .               

8)    ?        
  ? 

   KCl, Fe2(SO4)3, 12 , 1 13,   
     ,     

  H2SO4    Ba(NO3)2? 

 

 

 

  25. 

1)    ? ,    -

   ,    54    250 . . 
2)      ?     , 

 0,01 /   NO8)2  0,01 /  12. 

3)        

     ,   
.    ( ,   , 

),          
      .  

  ? 

4)    .     -

  2( ) + 2( ) = 2 ( )     2 . 
5)        -

      1?  + 5,4.10-6   

 . 
6)          

    - . 
7)         .  

   ,    
ё  0,05    AgN   0,001   B . 

8)        ? 
    ,      

 3,     4,7. 
 26. 

1)  ё       
?        

      ё ?   
   ,   

    18°  -0,830. 
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2)      
.    0,5 

   ,     
3,25 10-2 . -1 

3)   ?      ?  
        

 

 

N2( ) + 3H2( ) 2NH3( ) 
2FO2( ) +O2( ) 2SO3( ) 

 

4)            
       ?  

    +   ,      
  .   0,5   0,1 / ,    , 

005  ( . ). 
5)        -

       1?  
.  = 4,84 * 10-3.   . 

6)    -     ? 

7)         ? 
    ,    

 0,001     0,1   AgNO3 . 

8)           ?   
             

 6,5?      4,7. 
 

 

 

 27. 

1)     ?    

    100  ,       
102,50 .      
    2)           ? 

   0,1    
,       180  0,046 . 

-1 

3)        ? 

   .          
. 

4)       .  
        2      2 2( ) 

2( ) ,        4   
   . 

5)     ?    -

       
 NaOH? 
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6)      ? 

7)    ?    -

,     ё  0,02   (N03)2  
0,001   2S04. 

8)        
 ?   I    =4  =9,0,  

. . ,   8,5? 

 28. 

1)        -

?      15%   
. 

2)        
?    0,1   

l   25°      1,289 . -1. 

3) ,       ? 

N2( ) + 2( ) 2 3( ) 2F  ( ) + 3/2 02( ) F 20 ( ) 

4)     2NO( ) + O2( )2NO2( )   
    3 ? 

5)     . 
6)   -   ?    

?                                
7)       

?    ,   
  ё  0,001   (N03)2  0,05   

8)        ? 
      . 

l2 = 180 /                       l =180 /  

2SO4 = 15 /  

   . 
 29. 

1)    ,   
?         

: 5%    5%  ? 

2)           
?    0,01   

,     18°   0,0096  
-1 .   ? 

3) ,        Ag 

( ) +Cl-( )AgCl( ) 
4)       ? 

5)          
     ? 

+ =  00000627 , / .  . 

6)   -  ?  -

   . 
7)    .    

  ё    . 
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8)   ?       ? 
       ? 

    ,   4,7  -  
= 5. 

 30. 

1)       ?  
     0,5  ,    

 (    )   ;     I  
  9,2  ? 

2)    ё    . 
   0,01    

,       1,43 
. 2  -1? 

3)     I      ? 

4)  ё        
 ? 

5)     ? +=1,54 10-7.  .    
6)   ?        

?  . 
7)       ? 

     ё   

 .  
8)    ?    . 

   ё      
   . 

 

 

 

 31. 

1)    ?   
 1%  N 1,    . 

2)         . 
    0,01   

 ,     1,43 . -

1     
3) ,       : 

     N2O4 (N2O4 2NO2),    
(N2+3H22NH3)     .  . 

4)   ?     

   ?    - ( ) + 02( ) 
 2 ( )    

    Δ °=119,8  

     :  
)  02,            

)  ( ) , 
)  , 
)  , 
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5)        .  
  -     10  ,   

 .     . 
6)      ,       

 ? 

7)     ?   -

   gO2   r. 

8)        ?  
  ?      

 .      
  NaCl   Na2SO4  ,  

 0, 02   AgNO3  0,001    N 1. 
 

 32. 

1)       ,   
?     ,  

0,28     0,25  ? 

2)           
? 

3)   ?       ? 
,      : :       

20 ( ) – 2  ( )  

3( )  ( ) + 2( ) 
4)  ,       ?   

   2NO( )+O2( ) 2NO2( )  ,   ё    3 
? 

5)          ? 

6)       ?  
     ё ? 

7)            
   ?    , 

    ё  0,02   12  0,001  
  2SO4 . 

8)        
     .     

   =2MgCl2 = /                    NaSO4 = 25 /  NaCl=200 /    
   . 

 33. 

1)       -

 ?     
,  00      -0,67°.     

2)     I   1  
25° ,     1,289.  -1 

3)            
   . 

4)         -

 : 
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 )                        
)   

)  . 
5)        

     1.  , 
 + 7,1 * 10-6. 

6)       ? 

7)       
 ,     

?    ,   
 ё  0,001   l 240,05   K2SO4 . 

8)   ?       
 ?      ,  

 4,6      4. 
 34. 

1)   ?      ?   
   10%   ?                           

2)     «  ?  
 0,1      1,32.10-2 .    

  . 
3)          

 : 
NH4NO3( )N2O( )+2H2O( ) 
FeO( )+

2

1
C( )Fe( )+

2

1
CO2( ) 

4)        ? 
      , 

    : [N2Ж= 2 /  ДH2Ж=6 / , ДNH3Ж= 3 /  

5)    .  ,  H+= 

7.1*10-8 

6)     .   

  .   ?      
 

7)      ?   , 
    ё  0,02   LiI   0,005  

 AgNO3 

8)    .        
   ?   AgI,    ё  

    . KH2PO4, AlCl3, 

K3PO4, KH2PO4, MgSO4. 

 35. 

1)         Δt?   
   10%   ? 

2)          
      ?    

    ? 
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3)    II  . , 
    2( ) = 174,9 ,   2( ) =152,3 . 

4)    .    
      3930 ,  

       Д 2Ж / ; ДI2Ж = 1  ;  Д IЖ= 0,1  
/ . 
5)     ё      ё ?  

 0,02   3 ,    α =0,134. 
6)    -        

7)      5       10  
 .    ?   

    ё ?  ,   
    -  ,   

ё  - ? 

8)    ?      
  ? 0     , , . . 

 9,8      8. 
 

 36. 

1)         
 -   ?    20% 
  . 

2)     .   
 ?     0,01 

      ,  
  0,0421  18° . 

3)   ?       
ΔS  

T

Q     . 

4)    .    
  + 02= 2 + Q    ,  
  02. 

5)    ?      
 ,   3     3  +CH3COONa? 

 . =0,000000841 . / .  . 
6)    - ? 

      . 
7)       .  

        
? 

8)      . , .,   
 :    . . .  . 

    , . . .  4,6,    
 6,5. 

 37. 

1)     ё    
 Δt?     5%   
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1,        
  . 

2)       -

  ?   
 0,05    ,   
  0,0325 .    18° . 

3)   ?   ΔS    I  
14( ). 

4)        

)     , 
)     .  . 

5)    ?    
       

 Na ?.  ,   + 2,48*10-4. 

6)  -     . 
7)   ё    .    ? 

   ,   , 
ё  0,02   1  0,001   AgNO . 

8)  ё    - .  .  
  gI,   ё   3P04   

   
AlCl3, K3PO4, KH2PO4, MgSO4 

 38. 

1)    ?      
       ? 

2)      ,    
 100,5° ?     2)       ?   
 0,1   S 4? 

3)   ?   ё    q  

 ?  
) I  2( )        250        

2  2(2)           25° ; 
)I  20( )       1000     

1  20 ( )        1000  

4)    ?    ? 

5)      ,   :   
    ? ,  

  . 
6)      ?    ? 

7)        Z - 

?   ,    
 gNO3   NaCl      .  
   . 

8)        
?    B2Cl,      ё   
 3 4    . 

AlCl3, K3PO4, KH2PO4, MgSO4 
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 39. 

1)         
,   ?     

 20%   ? 

2)        -

.    . 
0,1    ,   

  180    0,46  .  2   -1 
3)      2,43   . 
      5,69 .    

,     .  . 
4)  ё         

   ? 

5)    ?    ,  
    ?   ,  + * 

5,8 .10-1 

6)   -  ?    
 

7)       ?  
 ,       AgNO3  

     .    . 
8)       ? 

   AgBr,    ё   1 14  
  ? K3PO4, AlCl3, KH2PO4, MgSO4 

 40. 

1)    .       E  -

   Δt . =   Δt . ?       
 ,     12,5%,    

    .   = 1*86° 

2)     ,    ё   
   .     

     ?  
3)       ? 

  ?       
? 

4)      ?   
?        

 ? 

5)    ,     . 
      .   0,01 

 ,    . 
6)    ?        ё 

? 

7)         
?       , 

, - ?     
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 12  2SO4      . 
   .  

8)     s   . . ?    
     ,     

 4,5? 

 41. 

1)       ,   
  ,   ?    

 .     ,  
     10,7 %     

18° . 
2)        

   ?    
,0,1    ,  ё  

  298°   1,32. 10-2  

3) I   . .  298°     SO2. 

           
 .   Δt    ? 

4)     ?    
     .  2 

   . 
5)      ,    

;     . ,   
   + = 2,81 * 10-5  . 

6)            
?      ?                                           

7)          
 ?       

0,5   2   0,01   2SO4.    
   ?                                                                            

6)         ?   
  ?   ё    

     AgCl   
  ? MgSO4, KCl, AlCl, Na2SO4 

 42. 

1)    .   
       

.       
,       5.9%  

  23° . 
2)       

?     0,1  
        298°   

1,32 *10-2. 

3) -        
. III  .       
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 12( ) + 2HCl ( ) =  I2( ) + 2 1 ( )  
 I2( )  +  H2S ( ) =  2HI ( ) + S( ) 
4)      .  -

      ? 

5)          
   ?    .  
    2,5    

  0,2      . 
   . 

3  -1.8* 10-5 

6)    ?   ? 

7)        
 ?    ё   

 . 
8)  .   ё    

       BaSO4  

 . AlCl3, MgSO4, K3PO4, NaCl 

 

 43. 

1)    .   
 .     

    .    
 ,       12,5% 

   22° . 
2)     »   

 ?    
 0,02   1,   
   298   36,7 . 2  -1. 

3) II      .  
  ,   ΔS   

 

)      1 

) 03( )    ( ) + 02( ) 
)  3  ( ) – -( ) + +( ) 
) 2( ) + N2( ) = 2NH3( ) 

4)    ?      
   ? 

5)         ? 
  0,01   l. 

6)       2   
    . 

7)       ? 
 ,    12  Na2SO4 

     .   
 . 
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8)    ?     
    ,    

. . . 
 44. 

1)        
 ?    0,2   

KN03,      50%     50° . 
2)      .   

  0,5   NH4OH   
   0,135 . .   . 

3)    Δ   Δ U     
?    Δ    ΔU -    

   4NO( ) +6H2O( ) =NH3( )+502( )     
Δ S   ? 0  . 

4)     ?    
      .   

   . 
5)      ?    

 ?    ,   +  2, 
35* 10-7                                                              

6)     -       
 . 

7)    ?      
   ?    

 0,01   NaB2   0,5   AgNO3.  
 . 

8)    ?       
   ?    

    4,      
   = 7,2. 

 

 45. 

1)   ,   
Ро
РРо     ?  

       
 0,05       (  

 =80%   18° . 
2)       ё   

   .    
 0,1   HCl,     
  35,1 .  .  . 

3) I  . .   Δ   ΔS  
 ?  

3 ( ) + 3/2 02( ) = 02( )+2 20 ( )-72  .. 
4)  .      

-    ? 
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5)    ,   NH4   
N 4 l   0,1   H2 4    25  N 2  
0, 1   ,        4 ? 

6)   .  .   
    - ?  

 . 
7)   .  ё     

 ?       
  AgNO3      .  

  . 
8)      Z -   

?   Z -      
 ?    ,    . 

     , c     4,7? 

 46. 

1)        
?      0.1 %  
  0,1?  ? 

2)  .     
    . 

3)      ΔS = Q 

4)       ? 

5)    ?     + 7,7 * 

10-6. 

6)        ? 

7)       ?  
ё      ?  

,    1    
   .   . 

8)   ?     .  
  F ( )3   ё    3  
   ? Na2SO4, KCl, AlCl3, K3PO4 

 47. 

1)      .  
    10%   ? 

2)          
  ? 

3)   ?  ,  I   
    . 

4)    ?   
    . 

5)     ?       
0,01   3   0,01  l .                                      

6)      2-   . 
7)      Z -    s?  

 ,  .  NaB2  AgNO3 
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      .   
 . 

8)   "  ?  .    
g 1,   ё    3P04   

 ? 

 48. 

1)     ?  
  ,  16    350   

 293° . 
2)       ? 

3)        
 ?   . 

4)    ?   -

    . 
5)        .   

  6. ,      +   +  
  ? 

6)      . 
7)     ?   

    (N03)2   H2SO4    
   .    . 

8)    .      
?    ,      

 3 04    ? Na2SO4, 

AlCl3, K3PO4, MgSO4 

 49. 

1)        
?       ,   

100    9  . 
2)    ?    ё 

? 

3)   ?   ,   
    : 

N 4N03( ) = N20 ( ) * 2 2  ( ) 
4)        

  . 
5)          

?     ,    . 
  , c  + = 6,4 * 10-3 

6)    ? 

7)       ? 
  ,    (N 3)2  

 2SO4      .   
  . 

8)    ?     
?  .       
    6,  . .     5. 
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 50. 

I)         
-   ?      30%  

?                                                    
2)          

? 

3)   ?   ,   
    :  

2 2( ) + 02( ) - 2 ,0 ( ).  . 
4)     ?     

 ? 

5)        .   
,  H+ = 8,3 * 10-5 

6)    ?  
7)   Z - ?      

,    ?    
ё    . 

8)        ? 
     - ё   

Fe(OH)3    . AlCl3, NaSO4, 

K3PO4 

 

 51. 

1)   .      
30%  ? 

2)      . 
3)       ? 

  ?       
? 

4)   ? ?      
  ? 

5)   1-   ,     
   ? 

6)    -   
? 

7)        
 .   ,   

 12  Na2SO4        . 
   . 

8)       

.   ё    -

ё   F ( )3    
. AlCl3, NaSO4, K3PO4 

 

 52. 
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1)  ё     . . ?  
   ,  0,46  .   

100    20° . 
2)      ? 

3)   ?      
  ?  

τ ( )  τ ( ) 
4)      .  

  . 
5)      ?     + 

  ,       
?                                       

6)    ё ?   ё -

? 

7) ,        
?      ?   

 ,     (N 3)2  
  H2SO4  . 

8)   ?   .    
    -   

F ( )3                                                 
 53. 

1)       ?  
    20%   ?                               

2)       
 ? 

3)   ?   ,   
    .  

2 2( ) + 2 20 ( )  . 
4)      .  

  . 
5)     . 
6)        .                            
7)    ?    

     .    
 0,1   2SO4    (NO3)2 .  

  . 
8)      .    

 ?   ё    
  - ё     

 ? AlCl3, K3PO4, MgSO4 

 54. 

1)        
 ?      1  

      25° .   2,47 ? 

2)    ?                                        
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3)   ? ,      
?                                          

4)    ?    
? 

5)    ё ?    ,  
    ? 

6)   -     
     ? 

7)         
   -  ? 

8)   -     . 
    ?      

    AgB2  
  ? AlCl3, CaCl2, MgSO4 

 

 55. 

1)         
 ?   3-  ё     

  :  18  ,19    
16  N 1.  . 

2)     ,  ,  
   ,  

3)   ? ,     
  1  ? 

4)          
? 

5)    ,    ,  ё ? 

6)  .  ё    '? 

7)    .   
   S 4,           

8)         
.        ?  

       
  AgBr     

FeCl3, N 2SO4, 3 04 

 

 

 56. 

1)      ?   
ё       : 
  18  ,  18    18  NaCl 

2)       . 
3)   ?      

  
)     ; 
)    100° ; 
)  ё  ,  . 
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4)          
    ,  ё    

? 

5)      ?    . 
  ? 

6)        . 
7)     .    

.      15  2%  
N 1 0,5   AgNO3   .   

 . 
8)    ?   ?  

      
?   ё      

     . 
FeCl3, Na2SO4, K3PO4. 

                                                      57.                                               

1)        
 ? ,     

 ,  48    200  . 
2)        

. 
3)    ё      -

 ,   -  ё : 
)   

)    ,   
 

)  , 
)    , )  

4)     ,   
    ? 

5)        ? + = 3,41 
* 10-8.   . 

6)    ?     ? 

7)    .   
 . 

8)    .      
?        ,   

  8,4?  . 
 58. 

1)         
   ? ,  0,48   
 25      -0, 387° .   

      0° . 
2)       

   . 
3) ,         

) I  N 1( )  I  1 ( )  25°   
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)2   ( )  I  1 ( ). 
4)        

  ? 

5)          
     ?   . 

6)         
      ?   

. 
7)      ? 

8)        ?  
  ,     AgNO3  

   NaBr. 

9)   Z - ?   ?      
   .     

      7,5,     8,6. 
 59. 

1)         
?     I     25°  

ё  I     1-       
. 

2)      -

? 

3)   ,      
   MgO( ) + H2( )= Mg( )+H2O( )  . 

4)    ?   . 
5)        . 

    ,  += 4,68 * 10-6  

6)   .     ? 

7)  -     
.     

ё    . 
8)       ?  

,       *6,5,     
 4,7 

 60. 

I)      .  100   
 4,57  .   . 

2)     ? ё  . 
3)    ?  .  

    ? 

4)     ? 0     
  ?    

 . 
5)     . 
6)  .      ? 
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7)      .  
  ,    2%  

CuSO4   K4[Fe(CN)6Ж   . 
8)     ,      

 ?  ,       
 7,4,     8,6. 

 61. 

1)      ?   
     -0,34° .   

 . 
2)       -

? 

3)     Δ S          
Cl2( ) —> 2 1 ( ) 
Na 1 ( ) —>N 1 ( )  . 
4)     ,   

 . 
5)     +   ,        

. 
6)   .        

.                                                     
7)     Z -      

? 

      
. 

8)         
?     ?  

,         =  ,     
   =4,6. 

 62. 

1)        
 .      5% 

 ,   ? 

2)        
,     ?   

? 

3)      ∆S    ? 
  

2F ( ) + 3/202( ) = F 203( ) 
        

.      ё    
?   

5)     . 
6)      ? 

7)       ? 
    -   

 . 
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8)   ,     .  
     ? 0  

,     ,    = 6,2,  
   5,4. 

 63. 

1)  ё     . . ? 

2)  10%    .     
           

  ? 

3)     ∆S     ? 
 . Ag20( ) 2  ( )

2

1 ( ) 

4)    ? 

5)     ?    
          

    ? 

6)   .     ?  
    ? 

7)    .   
 -    . 

8)   ?     

?    ё   SO4 

      ё   
    . Na2SO4, AlCl3, Ku[Fe(CN)6] 

 64. 

1) .  ,     ?   
      ?  

 0,2   0,2   NaOH   1,8.  
     18° . 

2)       
  .    

 0,02   1,   
  298°   12,0 2.  -1. 

3)   ?      
 ? 

4)        
 ? 

5)    .    
,     . +     

2.85. 10-5 .  . 
6)    -  . 

.  . 
7)       .  

 -    .  
. 
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8)          
  ?   ё     
ё   F ( )3    ? 

AlCl3, K3PO4, MgSO4, KCl 

 65. 

1)  . ,    -    
      
?0       
     6%    220 . 

2)     ё    
.      

   0,05   AgNO3   
298°   9,95 . -2. -1 

3)       .  
   . 

4)  2      -

     ? 

5)    ?     
       .   

  4,58 *106.  . 
6)    .    

   ,    - ? 

7)       
  ?   -

ё     . 
8)  .  . 
 

 66. 

1)    .     
      .  

   ,     12,3% 
   18° . 

2)     ё    
.      0,05  

   298° .     ? 

3)   ?       -

?  ,       
   . 

4)    ,   
(   )     . 

5)       .   
   +  3,84 * 10-5. 

6)   .     
 ,     ? 

7)     .   0,1  
 NaBr    5  0.1 y , s  

-    . 
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8)     ,      ,  
       4,7.      

   .   . 
 67. 

I)  .        
   .   

    ё      13,6 
   21° . 

2)    . ,   
     -

 ? 

3)   ?       
:                                                                           

)  , 
)   AgNO3  , 
)    . 

  . 
4)  3 ,       

-  . ,     
 . 

5)   .    -

    .      7 
    3      0.1       = 

1,8 * 10-5 

6)   -  ?   

.     ,  .                               
7)      

     .   0,1   
NaCl     2   AgNO3   ,  

   . 
8)   ?        ? 
          3,  
    4,6. 

 68. 

1)  .        
    ?  

   ,     
   ,    8,91  19° . 

2)        

3)   ?        
?   ,      

 :  
N2( ) + 3( 2)( ) = 2NH3( ) 

g( ) +02( ) 2 g  ( ) 
4)    ?    

    . 
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5)    ,       
       . 

6)   .  .   
      . 

  . 
7)    .   0,1  

 AgNO3     5   1    
  -  . 

8)      .    ? 
   ,       4,8. 

 69. 

1)      . 
     ,    
     ,   9,5%  

22° . 
2)        

      ? 

3)   ?   ,   

     : 
CO2( )CO2( ) 
2NO3( )N2( )+3H2( ) 
4)     .   

        
 

5)     ?    ? 
0    ,    ё  
NH4OH  NH4Cl  .  NH4OH = 1,8 * 10-5 

6)    ё  .    
.  ,     . 

7)        ?   
ё         . 

8)  .   ё    -

 ё   F ( )3    
. 1 13 , 04, MgSO4,   KCL 

 70. 

1)      - .  -

.     , ,  
    -    10, 8% 

2)     ?   -

       ? 

3)     .        
  ? 

4)      .  
  . 

5)        . 
     ,     
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         .          

= 1,8 * 10-5. 

6)     ? 

7)   .   0,1   0,1  
     5  0,1    H2SO4,   

 ё    . 
8)        

?      .    
          8,5. 

 71. 

1)    .   
       

.     , ,  
      10,6%  180 . 

3)       
    ? 

3)       ? 
  .       ? 

4)   .   . 
5)  .       .   

     ? 

6)  -     . 
7)   Z - ?       

   ,   ё  
       . 

8) ,         ?  
    ?      

 ,     4,7. 
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 1 

 

    

 

 Н , 

/   
G , 

/  

So, 

/ *К 

Ag( ) 0,00 0,00 42,69 

AgBr( ) -99,16 -94,9 107,1 

AgCl( ) -127,07 -109,7 96,11 

AgI -64,2 -66,3 144,2 

Ag2O( ) -30,56 10,82 121,81 

Ag ( ) -44,6 -40,8 57,78 

Al( ) 0,00 0,00 28,32 

Al2O3( , ) -1676 -1580 50,94 

Au 0,00 0,00 47,65 

AuCl3( ) -118,4 -48,53 146,4 

Ba 0,00 0,00 66,94 

BaO( ) -557,9 -528,4 -70,29 

BaCO3( ) -1202 -1139 112,1 

BaSO4( ) -1352 -1465 131,8 

Be 0,00 0,00 9,54 

BeO( ) -598,7 -581,6 14,1 

BeCO3( ) -983,6 -944,7 199,4 

Bi 0,00 0,00 56,9 

BiCl3( ) -379,1 -318,9 189,5 

Br2( ) 0,00 0,00 152,3 

Br2( ) 30,92 3,14 245,35 

C( ) 1,83 2,85 2,38 

C( ) 0,00 0,00 5,74 

CO( ) -110,5 -137,14 197,54 

CO2( ) -393,51 -394,38 213,68 

COCl2( ) -219,5 -205,3 283,6 

CCl4( ) -106,7 -63,95 309,7 

CR( ) -74,85 -50,79 186,19 

C2H2( ) 226,75 209,2 200,8 

C2H4( ) 52,28 68,11 219,4 

C2H6( ) 84,68 -32,89 229,5 

C3H6( ) 20,42 62,7 226,9 

C3H8( ) -104,0 -23,49 269,9 

C4H8( ) -0,13 71,5 307,4 

C4H2O( ) -124,7 -17,15 310,0 

CeHsCr( ) 82,93 129,7 269,2 

C6H2( ) 49 124,5 172,8 

CH3OH( ) -238,6 -166,23 126,8 

CH3OH( ) -201,2 -161,9 239,7 

C2H5OH( ) -235,3 -167,4 278,0 
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C2H5OH( ) -277,7 -174,76 160,7 

CCl4( ) -106,7 -64,0 309,7 

Ca( ) 0,00 0,00 41,42 

CaCO3( ) -1207,1 -1128,76 92,88 

CaCl2( ) -785,8 -750,2 113,8 

CaO( ) -635,5 -605,2 39,7 

Ca(OH)2( ) -986,2 -898,5 83,4 

CaSO4( ) -1424 -1318,3 106,7 

CaSO32H2O( ) -1762,3 -1565,2 184,1 

Cd( ) 0,00 0,00 51,76 

CdO( ) -256,1 225,0 54,8 

Cd(OH)2( ) -553,2 -470,2 95,4 

Cl2( ) 0,00 0,00 222,96 

Cr( ) 0,00 0,00 23,76 

Cr2O3( ) -1141 -1058 81,1 

Cr2O3( ) -594,5 -505,8 72,0 

CuCl( ) -133,6 -116,0 91,2 

CuCl2( ) -172,4 -131,4 118,8 

CuO( ) -165 -127,0 42,64 

CuS( ) -48,5 -48,9 66,5 

F2( ) 0,00 0,00 202,9 

Fe( ) 0,00 0,00 27,15 

FeCO3( ) -747,7 -673,9 92,88 

FeCl2( ) -341,0 -301,7 120,1 

FeCl3( ) -390,8 -328,7 154,4 

FeO( ) -263,8 -244,3 58,79 

Fe2O3( ) -822,16 -740,98 89,96 

Fe3O4( ) -1117,7 1014,2 146,4 

FeS( ) 95,1 -97,6 67,4 

H( ) 217,94 203,26 114,6 

Hj( ) 0,00 0,00 130,58 

HBr( ) -35,98 -53,5 198,5 

HCl( ) -92,3 -95,27 186,69 

HCl( ) -166,9 -131,2 56,5 

HF( ) -268,61 -270,7 173,51 

HI( ) 25,94 1,3 206,3 

HNO3( ) -174,3 -80,3 156,6 

H2O( ) -241,82 -228,61 188,7 

H2O( ) -285,84 -237,2 70,08 

H2O( ) -291,85 -235,5 44,1 

H2O2( ) -187,8 -120,4 109,6 

H2S -20,17 -33,01 205,6 

H2SO4( ) -811,3 -690,3 156,9 

H3PO4( ) -1271,9 -1147,25 200,8 

Hg( ) 0,00 0,00 77,4 
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HgO( ) -90,8 -58,3 70,3 

HgCl2( ) -230,1 -185,8 144,35 

Hg2Cl2( ) -264,85 -210,7 185,8 

I2( ) 0,00 0,00 116,73 

I2( ) 62,24 19,4 260,58 

KCl( ) -435,9 -408,3 82,7 

K2O( ) -361,5 -333,5 94,0 

KOH( ) -425,8 -380,2 59,41 

LiOH( ) -487,8 -443,9 42,7 

Li2O( ) -598,7 -562,1 37,9 

Mg( ) 0,00 0,00 32,55 

MgCl2( ) -641,6 -592,1 89,6 

MgO( ) -601,24 -569,4 26,94 

Mg(OH)2( ) -924,7 -833,8 63,14 

Mg(NO3)2( ) -789,6 -588,4 164,0 

MgCO3( ) -1112,9 -1029,3 65,69 

MgSO4( ) -1278,2 -1173,6 9163 

Mn( ) 0,00 0,00 31,76 

MnO2( ) -519,4 -464,8 53,14 

MnSO4( ) -1063,7 -956,0 112,1 

Mo( ) 0,00 0,00 28,6 

MoO3( ) -754,5 -677,6 78,2 

N2 0,00 0,00 191,5 

NH3( ) -46,19 -16,66 192,5 

N2H4( ) 50,4 149,2 121,3 

NH4OH( ) -361,2 -254,2 165,4 

NH4Cl( ) -314,4 -203,0 94,6 

(NH4)2SO4( ) -1179,3 -900,3 220,3 

NO( ) 90,37 86,71 210,62 

NO2( ) 33,5 51,8 240,45 

N2O4( ) 9,66 98,28 304,3 

Na( ) 0,00 0,00 51,0 

NaCl( ) -410,9 -384,0 72,33 

Na2O( ) -415,9 -366,6 72,8 

NaOH( ) -427,8 -381,1 64,18 

Na2SO4( ) -1384,6 -1266,8 149,4 

Na2CO3( ) -1130,9 -1047,7 136,0 

NaNO3( ) -446,2 -372,4 207,0 

Ni( ) 0,00 0,00 29,86 

NiO -239,7 -211,7 38,0 

O2( ) 0,00 0,00 205,04 

O3( ) 142,3 163,4 238,8 

O( ) 247,5 230,1 161,0 

P( , ) 0,00 0,00 41,1 

P( , ) -18,4 -13,8 22,8 
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PCl3( ) -306,5 286,3 311,7 

PCl5( ) -592,0 -545,2 324,6 

Pb( ) 0,00 0,00 64,9 

PbO( ) -217,9 -188,5 69,45 

PbSO4( ) -918,1 -811,2 147,28 

PbO2( ) -276,6 -219,0 76,44 

S( , ) 0,00 0,00 31,88 

SO2( ) -296,9 -300,4 248,1 

SO3( ) -395,2 -370,4 256,23 

SO2Cl2( ) -381,1 -315,8 217,2 

Si( ) 0,00 0,00 18,7 

SiO2( ) -859,4 -805,2 41,84 

SiCl2( ) -609,6 -569,9 331,4 

SiH4( ) -61,9 -39,3 203,8 

Sn( , ) 0,00 0,00 51,55 

SnO2
( ) -580,7 -418,4 52,3 

Ta( ) 0,00 0,00 41,4 

Ta2O5( ) -2045,1 -1922,5 143,1 

Ti( ) 0,00 0,00 30,6 

TiCl4( ) -758,9 -714,0 353,1 

TiCl4( ) -800,0 724,0 252,7 

TiO2( , ) -941,0 -881,6 50,2 

W( ) 0,00 0,00 33,5 

WO3( ) -840,3 -763,4 83,3 

Zn( ) 0,00 0,00 41,59 

SnO( ) -349,0 -318,2 43,5 

SnCl2( ) -415,9 -369,2 108, 

ZnS( ) -201,0 239,8 57,7 

ZnSO4( ) -978,2 -870,2 124,6 

Zr( ) 0,00 0,00 38,4 

ZrO2( ) -1762,3 -1565,2 184,4 
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 2.  
       

(  298 К) 
 

 
Go, 

/  

Н , 

/  
 

Go, 

/  

Н , 

/  

Ag+ 77,10 105,75 HSO3- -527,30 -627,98 

Al3+ -489,80 -529,69 HSO4- -752,87 -885,75 

Ba2+ -547,50 -524,05 I- -51,76 -55,94 

Br- -104,04 -121,50 IO3- -135,60 -230,10 

CH3COO- -369,37 -485,67 K+ -282,62 -252,17 

CN- 171,58 150,62 Li+ -292,86 -278,45 

CO3
2- -527,60 -676,64 Mg2+ -455,24 -461,75 

Ca2+ -552,70 -542,66 Mn2+ -229,91 -220,50 

Cd2+ -77,65 -75,31 MnO4 -425,10 -518,40 

CI- -131,29 -167,07 NH4+ -79,50 -132,80 

CIO3- -0,19 -92,56 NO2- -35,35 -106,30 

Co2+ -53,64 -56,61 NO3- -110,80 -206,57 

Cr3+ -223,06 -235,91 Na+ -261,90 -229,94 

CrO4
2- -720,91 -875,42 Ni2+ -45,56 -53,14 

Cs+ -291,96 -258,08 OH- -157,35 -229,94 

Cu+ 50,00 72,80 PO4
3- -1025,50 -1284,1 

Cu2+ 65,56 66,94 Pb2+ -24,30 -1,63 

F- -276,48 -333,84 Rb+ -282,21 -246,40 

Fe2+ -84,88 -87,86 S2- 85,40 32,64 

Fe3+ -10,54 -47,70 Sn2+ -26,24 -10,24 

H+ 0,0 0,0 SO4
2- -742,99 -907,51 

HCOO- -334,70 -410,00 Sr2- -560,97 -545,51 

HCO3- -587,06 -691,11 Ti+ -32,43 5,52 

Hg2+ 164,68 173,47 Zn2+ -147,16 -153,64 

HS- 12,59 17,66    
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 3.  
 

 (К )   (К ) я   
 

 

я  
, 

*К/  

   
 

 

 0,52 1,22 2,53 5,02 

 1,85 1,99 5,12 29,8 

 

К          
(  298 К) 

 

    

  HNO2 4.6*10-4   
NH4OH 

1.8*10-5 

  

HAlO2 

1=6*10  

H2O 

1.8*10-16 

  H3BO3 1=5,8*10-10 

2=1,8*10-13 

3=1,6*10-14 

 
 Al(OH)3 

=1,38*1
0-9 

  

HOB 

2,1*10-9 (II) 
 Fe(OH)2 

1=1,3*10-

4 

2=1,82*1

0-4 

  

H2SiO3 
1=2,2*10-10 

2=1,6*10-12 

  
(III) Fe(OH)2 

=1,35*1
0-12 

  

HCOOH 

1,8*10-4   

CU(OH)2 
2=3,4*10-

7 

 
 H2Se 

1=1,7*10-4   

Ni(OH)2 
2=2,5*10-

5 

  H2SO3 1=1,7*10-2 

2=6,3*10-8 

  

AgOH 

1,1*10-4 

  

H2S 
1=1,1*10-7 

2=1,1*10-14 

  

Pb(OH)2 
1=9,6*10-

4 

2=3*10-8 

   

H2TeO3 
1=3*10-3 

2=2*10-8 

  

  H2CO3 1=4,5*10-7 

2=4,8*10-11 

  

Cr(OH)3 

=1*10-10 

  

CH3COOH 

1,8*10-5   

Zn(OH)2 
1=4,4*10-

5 

2=1,5*10-

9 

  5*10-8   2=5*10-3 
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HOCl Cd(OH)2 

  

H3PO4  
1=7,5*10-3 

2=6,3*10-8 

=1,3*10-12 

  

Mn(OH)2 

2=5,*10-4 

  

HF 

6,6*10-4   

  

HCN 

7,9*10-2   

  

H2C2O4 
1=5,4*10-2 

2=5,4*10-5 

  

    Кn   303 К. 
 

 я      
 (  298 К.) 

 К     
 

0,001 0,01 0,02 0,05 0,07 0,1 

 0,98 0,92 0,91 0,88 0,86 0,84 

 

0,98 0,92 0,89 0,85 0,83 0,80 

 

0,77 0,58 0,50 0,40 0,36 0,30 

 

0,73 0,47 0,37 0,28 0,25 0,21 

 

я      

 (  298 К) 
    

AgCl 1,6*10-10 Fe2S3 1,0*10-88 

Ag2CrO4 1,1*10-12 MnS 2*10-15 

AgI 9,7*10-17 SrSO4 3,2*10-7 

Ag2SO4 7,7*10-5 NiS 1,1*10-27 

AgBr 4,4*10-13 PbCl2 2,12*10-5 

Ag2S 1,6*10-49 PbCO3 1,0*10-13 

Ag3PO4 1,3*10-20 PbI2 9,8*10-9 

Ca(OH)2 6*10-6 PbSO4 1,6*10-8 

BaCrO4 2,3*10-10 PbS 3,6*10-29 

BaCO3 8,1*10-9 ZnS 7,4*10-27 

BaSO4 1,08*10-10 HgS 4,0*10-58 

MgCO3 1,0*10-5 AgOH 1,93*10-8 

CaCO3 4,8*10-9 Al(OH)3 5,1*10-33 

CaSO4 6,1*10-5 Cr(OH)3 6,7*10-31 

CaF2 4*10-11 Fe(OH)3 3,8*10-38 

CdS 1,2*10-28 Mg(OH)2 5,5*10-12 

CuS 4*10-38 Ni(OH)2 1,6*10-14 

FeS 3,7*10-19 Cu(OH)2 5,0*10-19 
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 4.  

       ( =298 К) 

 

 я я ,  

Li+/Li Li+ + e =Li -3,045 

Rb+/Rb Rb+ + e =Pb -2,925 

K+/K K+ + e = K -2,925 

Cs+/Cs Cs+ + e = Cs -2,923 

Ra2+/Ra Ra2+ + e + = Ra -2,916 

Ba2+/Ba Ba2+ + 2e=Ba -2,,906 

Ca2+/Ca Ca2+ + 2e = Ca -2,866 

Na+/Na Na+ + e = Na -2,714 

La3+/La La3+ + 3e=La -2,522 

Mg2+/Mg Mg2- + 2e = Mg -2,363 

Be2+/Be Be2+ + 2e = Be -1,847 

Al3+/Al Al3+ + 3e = Al -1,662 

Ti2+/Ti Ti2+ + 2e = Ti -1,628 

V2+/V V2+ + 2e = V -1,186 

Mn2+/Mn Mn2+ + 2e = Mn -1,180 

Cr3+/Cr Cr2+ + 2e =  Cr -0,913 

Zn2+/Zn Zn2+ + 2e = Zn -0,763 

Cr3+/Cr Cr3+ + 3e = Cr -0,744 

Fe2+/Fe Fe2+ + 2e = Fe -0,440 

Cd2+/Cd Cd2+ + 2e = Cd -0,403 

Co2+/Co Co2+ + 2e = Co -0,277 

Ni2+/Ni Ni2+ + 2e = Ni -0,250 

Sn2+/Sn Sn2+ + 2e = Sn -0,136 

Pb2+/Pb Pb2+ + 2e = Pb -0,126 

Fe3+/Fe Fe3+ + 3e = Fe -0,036 

H+/H2 H+ + e = 1/2H2 0,000 

Ge2+/Ge Ge2+ + 2e = Ge +0,010 

Cu2+/Cu Cu2+ + 2e = Cu +0,337 

O2/OH- 1/2O2 + H2O + 2e=2OH +0,401 

Cu+/Cu Cu+ + e = Cu +0,521 

Ag+/Ag Ag+ + e = Ag +0,799 

Hg2+/Hg Hg2+ + 2e = Hg +0,854 

Pd2+/Pd Pd2+ + 2e = Pd +0,987 

Br2/Br 1/2Br2 + e = Br +1,065 

Pt2+/Pt Pt2+ + 2e = Pt +1,200 

O2/H2O O2 + 4H+ + 4e = 2H2O +1,229 

Cl2/Cl 1/2Cl2 + e  =Cl +1,359 

Au3+/Au Au3+ + 3e = Au +1,498 

Au+/Au Au+ + e = Au +1,691 

H2/H 1/2H2 + e =Au +2,200 

F2/F 1/2F2 + e = F +2,866 
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 5. 

 -   

( =298 К) 
  ,  

Cr3+ + e = Cr2+ -0,408 

Ti3+ + e = Ti2+ -0,368 

V3+ + e = V2+ -0,256 

Sn4++2e=Sn2+ +0,150 

Cu2+ + e = Cu+ +0,153 

SO4
2- + 10H+ + 8e=H2S(p) + 4H2O +0,303 

[Fe(CN)6]
3- +e = [Fe(CN)6]

4- +0,360 

I-3+2e=3I- -0,536 

Fe3+ + e = Fe2+ +0,77 

HNO3(p) +9H+8e=NH4+ + 3H2O -0,920 

2Hg2+ + 2e = Hg2 
2+ +0,920 

NO3- + 2H+ +2e=NO2- + H2O +0,940 

CIO 4- +2H+ + 2e=CIO 3- + H2O +1,190 

TI 3+ + 2e=TI+ +1,250 

Cr2O
2- + 14H+ + 6e=2Cr 3+ +7H2O +1,330 

PbO2 + 4H+ + 2e=Pb2+ + 2H2O +1,455 

MnO4- + 8H+ +5e=Mn2+ +4H2O +1,510 

PbO2 + 4H+ + SO4
2-+2e = PbSO4 + 2H2O +1,685 

H2O2(p) + 2H++2e = 2H2O +1,776 

Co3+ + e = Co2+ +1,810 

S2O8
2- + 2e=2SO4

2- +2,010 

 

 

 я      

 

     
- 

 

  10-12   10-1 

  10-9   10-3 

  10-6   106 

  10-3   109 

  10-2   1012 
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