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3axanune 1

1) Bbuonormyeckoe 3HaueHUE MepBOro 3akoHa Payins. Berawcianre ocMoTHUecKOe
nasienue 1% pactopa NaCl, ecinu nocneIHHI TOJTHOCTHIO JUCCOLIMUPOBAH.

2) Omnpegenute ynaeabHYH siekTponpoBogHoct 0,1 H pacTBopa ruapokcuia
AMMOHHS, €CIIM SKBHBAJICHTHAS DIIEKTPOIIPOBOAUMOCTh DTOr0 pacTBopa pasHa 0,33 cM. M>
KMOJIB .

3) Uro Ttakoe HsHTanbnua? OnpenenuTe CTaHAAPTHOE H3MEHEHUE SHTaIbmuu (A
H%peaxuu ropenns merana CHy(r) + 20,(r)= CO; (r) + H,O(r) 3Has, 4TO SHTAIBOMSA
obpazoBanus COx(r), HoO(r) u CHy4(r ) paBHBI cooTBeTcTBeHHO -393.5; -241,8 u 74,9
kJ[2K/Morb.

4) Kak BiusieT TeMmrepaTypa Ha CKOPOCTh XMMH4YecKoW peakiuu? I[loyemy mpu
MOBBIIICHUU TEMIIEPATYPhl CKOPOCTh XUMUUECKOM peakiiui Bo3pacTaer?

5) Yro xapaktepusyet BenuuuHa pH? Onpenenure pH 0,001 u pactBOpa ykcycHOU
KHUCJIOTHI, CTETIEHb JUCCOIMAINKU KOTOpoi pasHa 0,1.

6) Teopusi BOSHUKHOBEHUS AJIEKTPOHOTO TTOTeHIIMana. BeiBoa ypaBHenust Hepcra.

7) OCOOEHHOCTH TOYBEHHBIX KOJUIOMAOB. 30JIb THUAPOKCHAA >KeJe3a MOIYy4YeH MpH
noOapneHnn 50 MII KUMSIIEH TUCTHILTUPOBAHHOM BOJBI K 5 M 2% pacTBopa XJopuaa
xene3a. Kakum meronom momyyen 3o0nb? Hammcars Gopmyny MULEUIBI MOTYYEHHOTO
30J151.

8) Urto Takoe BbicanuBanue? OT Kakux (GakTopoB OHO 3aBHCHUT? Kak mpousBoautcs
pasneneHue cMecu O€lKOB Ha OcHOBe BhicanuBanus? Kakoilt »siexktponut ans
MOJIOKUTENTBEHO 3apsbkeHHoro 301 Fe(OH)s Oyaer wuMeTh HaWMEHBIIUM TOpOT
KOaryJisiiiuy.

3ananne 2

1) Ilouemy ynpyrocth mapa pacTBOPUTENS HaJ PACTBOPOM BCErJa HMXKE, YEM HaJ
YUCTBIM pacTBopuTesieM? Bonanblii pacTBOp 3TWiIOBOro cnuprta, coaepxkamuid 0,437 T
crpra Ha 50 r Bobl 3aMep3aeT npu Temmneparype — 0,345°C. Beraucnure MOIEKyISpHYIO
Maccy CIupTa.

2) ITpuHUMI onpeIeTICHUs COJIECOAEPKAHUS B BOJIC U ITOYBAX.

3) Ykaxute yclioBHsl, KOT/1a CIIPABEIIUBbI BEIPAKECHUS

AG° = AH" - TAS
AG°= AH®
AG®° =AU

4) KakoBa 3aBUCUMOCTb KOHCTaHThI CKOPOCTH PEAKIIUU OT SHEPTUH aKTUBALUU?

5) Kaxkoit pactBop HazbiBaeTcs OydepusiM pactBopom? Ompenenuth pH Oydeproro
pactBopa, cocrtosimero u3 5 mu 0,1 H pacTBOpa yKCYCHOM KHMCIOTBI M 9 M pacTBopa
Hatpua. K=1,8 * 107

6) Ha yem ocHOBaHbI 3JeKTpoMeTpuueckue Metoasl omnpenenenus pH?  3/C
XUHTHAPOHHOKaoMenbHOM nenu paBHa 0,094 B. Haiitu pH pactBopa nmpu temneparype
18°C.

7) Kakue ontudeckue siBICHUSI HAOMIOAIOTCS B KOJUIOMIHBIX PACTBOPAaX B OTIUYHUE
OT UCTUHHBIX pacTBOpoB? Hamuiure cxemy CTpOCHHS MUILEIUIbI KOJJIOMJAHOTO pacTBOpa
Ha [pUMepe OTPUIIATEIHLHOTO 3apSHKEHHOTO 30J11 KPEMHUEBOU KUCTOTHI.



8) UeMm oTiMuarOTCs KOJUJIOMJHBIE pPacTBOpPHl OT pactBopoB B.M.C. ? Kakoii
AIEKTPOJIUT JJIsSl TIOJIOKUTENBHO 3apsikeHHoro 3051 Fe(OH)s Oyner umerh HaubonbIIui
nopor koaryssinun? NaSOg, AlCls, NaCl, K3POg,

3ananue 3

1) Kak u3MeHsieTcsl MOHWKEHUE TeMIIEpaTyphl 3aMep3aHusl pacTBOpPa C MOBBIILICHUEM
KOHIICHTPAIIMM PacTBOPEHHOro BemiecTBa? Onpenennre OCMOTHYECKOE JaBICHUE
pacTBOpa TIIFOKO3bl, €CJIM U3BECTHO, YTO B 500 M1 pacTBOpa COIEPKUTCA IT TIIFOKO3HI.

2) KakoBa CKOpOCTb JABM)KEHHS HOHOB B JJIEKTPOJMTHYECKOM Tmojie? Bpruncioure
CTEIEHb M KOHCTaHTY JJIEKTpoiauThueckor auccoumanumu 0,05 H pactBOpa YKCYCHOM
KHMCJIOTHI, €CJIM SKBUBAJIEHTHAs dJeKTponposoauMocTs mpu 25°C pasna 0,648 m2.kmoins .

3) W3BecTHO, YTO SHTPONUSA KUIAKOCTH BO3PACTAET C IMOBBILIEHUEM TEMIEPATYPHI.
OObsicHUTE, TOYEMY ITO MPOUCXOAUT?

4) Yto Ha3bIBaeTCsI CKOPOCTHIO XHMMHUYecKoW peakuuu? Kak HalTH HCTHHHYIO
CKOPOCTh XMMHMYECKOM PEaKIMM B JTaHHBIM MOMEHT BpeMeHU? BblUMCIUTE KOHCTAHTY
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS PEAKLIMN CUHTE3a aMMHUaKa, €CJIM PABHOBECHBIE KOHLICHTPAIIUU
paBubl [N2] = 1 monb/n1, [Hz] = 3 monb/n, [NH3] = 2 Momns/m.

5) Uro Ha3zpiBaeTcsi MOHHBIM TMpousBeneHueMm Boabl? Haittu pH 0,1 H pacTBOpa
MOJIOYHOM KHUCIIOThI, KOHCTAHTA UCCOIUAIINHU, KOTOpOoi paBHa 1,44 * 104,

6) Uro takoe nuddy3moHHBIH MOTEHIMAT M Kak ero MoxHO YycTpanutb? IJIC
XUHTUAPOHHOKanoMenbHoi tnenu npu 18°C pasna 0,149 B. Berunciuts pH ucciemnyemoro
pacTtBopa.

7) Kakyto pojp WrparOT MOYBEHHBIE KOJUIOMJHBIE PACTBOPHI B IUIOJOPOJHMM IOYB?
NmeroTcs 1Ba 30715 paBHOM BECOBOW KOHIEHTparuu. Paamyc wactunl aucnepcHou (aszbl
nepBoro 301 25 MMK, a BToporo — 150 MMK. Y Kakoro 3075 OOJIbIIIE OCMOTHYECKOE
JaBJICHUE U BO CKOJIBKO pa3?

8) CpaBHUTE SABJICHUS BbICAIMBAHUA U KOAryJSALMU. B ueM CXOJCTBO U pa3inuyune 3THX
sBineHun? Kakoi 3JIEKTPOIUT IS TOJIOKUTEIbHO 3apsbkeHHoro 3oy Fe(OH); Oynmer
obnanath HanboIbIIeH Koarymupytomen criocooHocthio? NaxSOs, AlCl;, NaCl, KsPOy,

3ananue 4.

1) Uro Takoe m3oToHMueckuid ko3¢ dumnuent? Kakas 3aBUCUMOCTh MEXKIY CTCIICHBIO
JUCCOIMAIIMK W HM30TOHWYeCKMM  Kodddumuentom? Omnpenenure TeMIeparypy
3aMep3aHMsl COKa CaxapHOM CBEKJbl, €CJIM €ro OCMOTHYECKOE JaBJIECHUE PaBHO
OCMOTHYECKOMY JaBjeHuIo 18% pactBopa caxapossl npu 22°C.

2) DKBUBAJEHTHAsI JJIEKTPONPOBOIUMOCTh M €€ 3aBUCUMOCTh OT psiga (paxTopos.
Onpenenute cTeNeHb AJEKTpoauTHYECKOM auccouuanuu 0,1 H pacTBopa amMmuaka,
SKBUBAJICHTHAS SIEKTPONPOoBoauMocTh koToporo mpu 208°K pasna 0,33 Cm.m? kmons™!

3) Uto Takoe 5K30TepMUYECKHIl U 3HI0TepMUuueckuil npouecc? Kak namensercs AH
npu >1HX npoueccax? Onpenennte crangapTHoe usMeHeHue >HTanbnuun AH® peakunum
ropenust MmetaHa CHa(r)+20,(r)—COx(1)+2H,0, CHa(r)+202(r)—COx(r)+H20(T), 3Ha1,
yto sHTanbnus obpazoBanus CO(r), H,O(r) u CHu(r) paBHBI COOTBETCTBEHHO -393,5-
241,8 u 74,9 xJI)K/momb.

4) Yto Takoe XHMMHYECKOE paBHOBECHME M Kakue (aKkTopbl BIUSIOT Ha HEro?
BbluncnuTe KOHCTaHTY XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS PEAKIIMU CUHTE3a HOJUCTOTO BOIOPOAA
npu 285°C, ecnu paBHOBECHBIE KOHIEHTpaluy BemiecTs pasHbl [Ha] = 1 monw/n, [I] = 1
Moaw/1, [HI] = 0,11 momns/m.

4



5) Uro xapakrepusyet Beanunna pH? Haiimure pH B pactsopa NH,OH; K = 1,8-10°.

6) Meron xomneHcaiuu IJ[C XxuHruapoHHoKagoMmenbHoOM 1nenu paBHa 0,310 B mpu
18°C. Brruucauts pH pactsopa.

7) Kakumu MeTtogaMu MOKHO ONpPENENUTh pa3Mep KOUIOMAHBIX uactul? Kakoii
ooveM 0,015 H pactBopa KB nHamo mnpubaButs k 4 mia pactBopa AgNOs3 Tol xe
KOHIICHTPAIMH, YTOOBI MOJYYUTh MOJIOKUTEIIbHBIN 30J1b OPOMUCTOTO cepedpa?

8) JlJis OYMCTKM BOJOMPOBOJHON BOABI OT B3BELICHHBIX YaCTUIl TJIMHBI M TIECKa
N00aBISAIOT HEOOJBIIOE KOJWYECTBO cyibdarta amomMuHusa. llodemy B 3TOM ciyyae
HaOroaetcs 6oaee ObicTpoe ocenanue yactun? Jlalite 000CHOBaHHBIM OTBET.

3ananue 5.

1) Kakyto posib B Ouosoruu urpaet BTopoit 3akon Payns? Onpenenuts 0CMOTHYECKOE
JaBJ€HUE KIJIETOYHOIO COKAa CaxXapHOW CBEKJbI, €CIM OH H30TOHHUYEH C PacTBOPOM
caxaposbl, KOTOphIi 3amepsaer npu Ttemmeparype -0,58°C. Paccunmrath CyMMapHYyIO
KOHIEHTPALIMIO PACTBOPEHHBIX BEILIECTB.

2) UYrto Takoe mnoaBmwxkHOCTH HOHOB? 3akoH Konbpayma. Haitnute creneHb
nucconmanun ykcycHoi kuciorsl B 0,001 m pactBopa mpu 18°C, ecnm ynenbHas
3JIEKTPOIPOBOAMMOCTE 3TOro pactsopa pasHa 0,0041 Cm m!,

3) IlepBoe Hayano TepmoguHamuku. [Ipu kakux ycnoBusix AH u AU OynyT umeTh
OTpUIIATEIHHOE 3HAUCHHE?

4) OcOOCHHOCTH NEMHBIX peakiuil. BBYUCINTL pPaBHOBECHbIE KOHIICHTPAIIUU
Bojiopoza u hoxa npu temmneparype 600°K B peakiun H, + [L,=2HI, eciu ux HadanbHbIE
KOHIeHTpauu coctaBigaioT 0,03 Monb/n, a paBHOBeCHass KOHIIEHTpalMs HOAMCTOTO
Bogopoaa pasHa 0,04 Mob/m.

5) Tunel 6ydepubix cuctem. Onpenenure pH 6ydepHoro pactsopa, COCTOSAIIETO U3
30 M KH,PO4 1 50 mn Na,HPO4 onunakoBoit 0,1 H konuentpamuu. K = 1,6%107

6) HapucyiiTe U OOBACHUTE CXEMY BO3HHKHOBEHHS JBOMHOTO SJICKTPOJIUTHUYECKOIO
CIOsI Ha TrpaHULE MeTaui-pacTBop. KakoBa ponb MOJNEKyad pacTBOPUTENS B
BO3HMKHOBEHUU JBOMHOIO 3JEeKTpoiauThueckoro ciosi?  pH pactBopa B cocTase
XUHTUAPUIHOTO BIeKkTpoja paseH 3,5 mpu temneparype 25°C. Ompememuts DJC
XUHTUAPUIHHO-KAJIOMEJIbHOM 1Enu.

7) Uro Takoe nnektpodope3 u 3nekTpoocMoc? 3omb Opomuma cepebpa moiydeH
cmemmBanueM paBHbIX 00bemoB 0,1 H pactBopa KB, m 0,001 u pactBopa AgNO;.
CoctaBuTh HOpPMYITy MHUIIECIITBI 30715

8) CpaBHHUTE TpoleCChl KOAryJasiMK M MENTU3alMU. 32 CUET KaKhX IMPOLECCOB B
MOYBE MPOUCXOAUT MENTHU3AlUS U TMOCIEAYIOIIEe BbIMBIBAHHE €€ IJIOJAOPOJHOTO 30JIs
xJiopuza cepedpa paBHbI

C NaNO3 — 300 MJI/JI

C Mec2= 25Ma/71

C Na2S04 — 300 MJI/JI
OmnpenenuTs 3HAK 3apsaa gacTuil 30is1. OO0CHOBATH.

3aganue 6.
1) Kakyo ponp B xumum wurpaetr 3akoH OctBanbaa? Kaxymiasics cTeneHb
nucconnanuu xyopuaa kanus B 0,1 H pactBopa paBHa 0,85. yeMy paBHO OCMOTHYECKOE
nasyienue storo pacteopa npu 20°C.



2) Kak cBsi3aHa NOJBHM)KHOCTh MOHOB C SKBHBAJICHTHOM 3JEKTPOIPOBOIUMOCTBIO U
CTENEHBbIO 3JEKTPOJIUTUYECKONW JUCCOIMALMU W KOHCTAHTY 3JIEKTPOJUTUUYECKOU
JUCCOLMALAN 0,01 H pacTBOpa  YKCYCHOM  KHUCIOTBI, 3KBHBAJECHTHAas
3IEKTPOIPOBOAUMOCTh KoToporo npu 298°K pasna 1,43 Cm.m? kMob !

3) Yto Takoe sHTanbnus? Onpenenure CTaHAAPTHYIO TEIJIOTY O0Opa3oBaHUs METaHa
(AHO o6p) IO CIENYIOUIUM JaHHBIM: Teriota cropanus metaHa AHeo,. = 212,8 kxkad,
teriota oopazoBanusi CO, u H,O paBubl 94,05 kkan u 68,32 kkai.

4) YUto Takoe KOHCTaHTa XMMHUYECKOIO PAaBHOBECHS M YEM OHA XapaKTepusyercs ?
Bbruncinure KOHCTAHTY XMMHUYECKOI'O PaBHOBECHSI PEAKIUMU MOAMCTOrO BOAOPOJA, €CIU
paBHOBecue KoHueHTpauuu paBHbl [Hz]= 0,001 monw/n, [I2]= 0,01 mons/n, [HI]=0,04
MOJIB/I.

5) KakoB mexanusm Oydepnoro nericteusa? Omnpenenutre pH OydepHoro pactBopa,
coctosero u3 30 mn KHoPO4 n 50 mn Na,HPO4 ogunakoBoit 0,1 H koHueHtpanuu. K =
1,6 *107

6) Hapucyiite u 00BsICHUTE CXEMY BO3HHUKHOBEHHS JIBOMHOTO 3JIEKTPOJIUTHUECKOTO
ClOs Ha TrpaHULEe MeTal- pacTtBop. KakoBa ponb Mojekyn pacTBOpUTENs B
BO3HMKHOBEHUHM JBOMHOrO J3JIeKTpoiuTHYeckoro cioa? pH pactBopa B cocTtaBe
XUHTHAPMHHOTO JJIeKTpoja paseH 3,5 mpu Ttemmeparype 25°C. Omnpenenuts DJIC
XUHTUAPUHHO-KAJTOMEJILHOM TIeTTH.

7) Uto Takoe snexkTpodope3 u anekTpoocMoc? 30i1b Opomuia cepedpa MOIydeH
cMemBaHueM paBHbIX 00beMoB 0,1 H pacTBopa AgNO3. CoctaBsTe (HOPMYITY MHIICIUIBI
307151

8) CpaBHHMTE TpolecChl KOAryasiUMM M MENTU3AMU. 32 CUET KaKhX IPOLECCOB B
NOYBE MPOUCXOAUT MENTHU3ALMS U IMOCIEAYIOIIEE BBIMBIBAHUE €€ IUIOJOPOJHOIO CJos?
[Toporu xoarymsiiiuu 3JEKTPOIUTOB JIJIS1 UCCIIETyeMOro 30JIs XJIOpHaa cepedpa paBHbI

C NaNO3 — 300 mu/n

C MgCI2 = 25MJI/JI

C Na2S04 — 300 MJI/JI
OmnpenenuTh 3HAK 3apsaa yactuil 305s1. OO0CHOBATh.

3ananue 7.

1) Uro Takoe m3oToHHMYecKuU Kodhduiment? Kaxymascs cTeneHb IUCCONMANNN
xsopuga kamuss B 0,01 H pactBope paBHa 0,95. yemy paBHO OCMOTHYECKOE JABIICHHE
storo pacteopa npu 37°C.

2) Kakas 3aBUCUMOCTb MEXKIY YIEIbHON BJIEKTPONPOBOJUMOCTBIO M CTEHEHBIO
ANEKTPOJIUTUYECKOM  Aucconuanuu?  BbpUHUCIUTH  CTENEHb  BJIEKTPOJIUTUUYECKOM
IUCCOLMALAN 0,01 H pacTBopa YKCYCHOM KHUCJIOTBHI, SKBUBAJICHTHAS
5JEKTPOIPOBOAUMOCTS KoToporo npu 298 K pasna 1,43 Cm.m? kmons .

3) Belunciire TEmIoTy 00pa3oBaHus METHIOBOro cnupra npu 25°C

C+%Oz+H2=CH30H AH’ =? u3 nanneix 3Hadennii AHC uis naHHbIi peakiuii
CH;OH +% 0,=CO» + H,0 AHC, = -173,65 kxan
C+0,=C0Oy AH% = -94,05 kxan



H, +% 0,=H,0 AH% = -68.3 KkKan

4) BpluucauTe M3MEHEHUE H300apHO-U30TEPMUYECKOIrO MOTEHLHManda ISl PEeaKUuu
CuHTe3a HomucToro Bomopona npu temneparype 600°K, eciam M3BECTHBI PaBHOBECHBIE
koHueHTpauu [Hz] = 0,01 mons/n [I2] = 0,01 mons/n u [HI] = 0,04 Mmonw/m.

5) Mexanusm OydepHoro pedctBus. Bwumciure pH OydepHoro pactBopa,
conepxaiero 3 mit NH4Cl u 7 mn NH4sOH, oanoit konuenrpanun. K npgon = 1,8 * 107

6) Uto Takoe nmoBepxHOCTHOE HaTskeHHe? [loueMy NOBEpXHOCTHOE HATSAKEHUE BOJIbI
OoJibllie, YeM MOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE OeH30J1a?

7) OOBsicHUTE B KAaKUX pacTBOpaX OCMOTHYECKOE JaBJeHHE OOJbIle B
MOHHOMOJIEKYJISIpHBIX MM KojulouaHbix? Kakoit o0beM 0,1 H pactBopa AgNO3, 4TOOBI
NOJIYYUTh OTPULIATENbHBIN 30516 OpoMuia cepedpa. Hanmuimmre popmyny MULIEIIIBL.

8) CpaBHuTEe sIBIIEHHME KOaryjJsiiMuu M nentuzanud. Kak  BIMAIOT MOpOIECChl Ha
mwiogopoaue noys? [loporu Koarynsiuuu 3A€KTPOJIUTE ISl HCCIIETyEMOro 30151 PaBHBI:

C NaNOs3; =300 mn/n

C MgCl, = 280mu1/n

C NaxSO4= 25 mi/n
OmnpenenuTh 3HaK 3apsiaa yactull 30i1s. OTBEeT 000CHOBATH.

3ananue 8.

1) IMoueMy pacTBOpPHI CHUJIBHBIX D3JIEKTPOJUTOB HE IMOTUUHSIOTCS 3aKoHaM BaHT-
l'opba wu Payna? Kak »3T0 MOXHO yCTpaHUTh? BBIUHUCIUTE MOJEKYISIPHYIO
KoHUeHTpauuto pactBopa NaCl, KOTOpbIid MOJHOCTBIO JUCCOLMUPOBAH U 3aMEP3aeT MpH
Temmeparype — 0,56°.

2) Ot kakux (HakTOpOB 3aBHCHUT aOCOJIOTHAs CKOPOCTh JABH)KCHHS HOHOB U HX
NOABMKHOCTE? OmpenennTe CTENEeHb M KOHCTAHTY 3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALINU
0,01 H pacTBOpa yKCYCHOM KHCIIOTBI, 3KBHUBAJIEHTHAs 3JEKTPONPOBOJANUMOCTh, KOTOPOIO
npu 298°K pasna 1,43 cM M? KMOJIb -1.

3) Kakwue mporiieccsl B TepMOJAMHAMUKE HA3bIBAIOTCS OOpATHUMBIMHA M HE 0OPaTUMBIMH?
[IpuBenure nmpumepsl. Kak M3MEHSIETCS 3HTPONUS CUCTEM, B KOTOPBIX MPOTEKAIOT ATH
poIEeCcChl?

4) Kakoe cocTosiHME Ha3bIBaeTCs XMMHUECKUM paBHOBecueM? Kakue ¢hakTopbl MOTYT
BBI3BaTh CMEUIEHNE XUMHUYECKOr0 paBHOBeCHs? BriunciinTe paBHOBECHBIE KOHLIEHTPAIIUU
W KOHCTAHTy XuMmuueckoro paBHoBecus [Hx] wu [l2], eciu HauyanbHbIE KOHIEHTpaLMHU
Bojopoja u Hoxa paeuel 0,5 u 0,15 monb/n, a paBHOBecHas koHueHTpauus [HI] = 0,2
MOJIB/JI.

3ananue 9.

1) Ilouemy ynpyrocth mapa pacTBOpPUTENISI HaJ paCTBOPOM BCEr/ia HUXKE, YeM Haj
uncteiM pactBoputenem? Ilpu 25°C ocMoTHueckoe aBeHHE PacTBOpA, COICPIKAIIETO
2,8 T BBICOKOMOJIEKYJIsIpHOTO coeanHenus B 200 mu pactBopa, paBHo 0,70 klla. Haitu
MOJIEKYJISIPHYIO MacCy paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

2) Kak cBsa3aHa TOJABM)XKHOCTh MOHOB C JKBHUBAJICHTHOM 3JIEKTPOMPOBOIUMOCTHIO?
Onpenenure creneHb saekTponuTuyeckor nucconumanuu 0,01 H pacTtBOpa ammwuaka,
yZeNIbHAs SIEKTPOIPOBOAUMOCTh kKoToporo mpu 18°C pasna 0,0096 Cv.m™!

3) onpenenurs AH® 06pa3oBaHus OKUCH yriiepoa U3 peakun



C (rpagum + %Oz - CO AH = 9

€CJIM U3BCCTHO, YTO
C(rpaq)HT)+02 = COZ AHlO = 393,5 I[)K

CO + %Oz = CO, AH =266 K]Tx¢

4) Peaxkiust 2Hyr) + Ozy —2H20(r) mpoTekaer ¢ BblaeneHneM TemioTbl. OaHaKo s
TOro, 4YTOOBI peaklMs Hayajgach, MCXOJHYIO CMeCh Tra3oB Hajo Harperb. Kak 3T10
O0OBSICHUTH?

5) UYro Ttakoe OydepHas eMKocTb M OT 4Yero oHa 3aBucur? OO0nanamT JU
O0ydepHOCTBIO U OypepHON eMKOCThIO MOUYBEHHBIE pacTBOPbI? Boruuciure pH OydepHoro
pactBopa, coctosiiero u3 1 mu pactesopa CH3COOH u 6 mi pactBopa CH3COONa ogHoi
koHueHTpanuu. K = 1,8 * 107

6) Hapucyiite cxemy omnpenenenus 2J[C MeToaoM KOMIEHCAIlUU U OOBICHUTE
MPUHIIMIT 3TON CXEMBI.

7) Kak ompenenuts pasmepbl koiouHbix yactull? Kakoit o6sem 0,01 H pactBopa
BaCl, nago mpu6aButh k 2 mi pactBopa K>SOy Toit ke KOHIIEHTpaluy, YTOObI TOJYIUTh
MOJIOKUTENbHBIN 307b cyib(ara Oapusa? Hanucate Qopmyny munemisl. K xakomy
AIIEKTPOAY YACTHUIBI OYAYT MepeABUTAThCS MpHU neKTpodopese?

8)Uto Takoe koarymsuus u ceguMeHTanusa? OO0bsCHUTE, KAKUMH 3aKOHOMEPHOCTSIMU
oOnmamaer mpouecc Koarymsiuu. Kakoil W3  ANEKTPONIMTOB IS TOJOXKHUTEIBHO
3apspkeHHOTo 307151 AgCl o6nanaeT HanOOIBIITUM ITOPOTOM KOATYJISIITUN?

Na;SO4, K3PO4, Ks[Fe(CN)s]

3ananue 10.

1) KakoBa 3aBUCUMOCTb MEXAY AJIEKTPOIUTHIECKON JUCCOLMAIIUEN U OCMOTUYECKUM
naenenueMm? Omnpenenure Temiepatypy 3amep3anuil 10% Boanoro pactBopa KCl, ecnu
Ka)KyIIascsl CTENEHb JUCCOLMAIINY PaBHA €IUHHUIIC.

2) H3MeHsieTcs TU KOHCTAaHTa 3JIEKTPOJUTHUYECKON AUCCONMALMU C pa30aBieHUEM
pactBopa?  OmpeaenuTte  3KBUBAJICHTHYIO  3JEKTPONPOBOJAMMOCTh  MOJHOCTHIO
nuccouurpoBaHHoro 0,1 H pacTBOpa XJIOPUCTOTO Kajusl.

3) KakoBo cootHomenue mexay AH u AU nns peakuun 2A + B = 3C. Yto Gosnbiie?
Jaiite moapoOHOE 0OBSICHEHUE.

4) Cucrema C(rpaq)m) + COz(r) — 2C0(r)

H° = 172,5 x]JIx.

Haxonunacek B cOCTOSIHUM paBHOBecHsl. YKazaTh, Kak uaMensiercs cogepxkanue CO B
PAaBHOBECHOI CMECH C TMOBBIIIEHHEM TEMIIepaTypbl MpU HEW3MEeHHOM naaBieHuu? C
POCTOM J1aBJICHUS MIPU HEU3MEHHOU TeMmeparype? JlaTe moapoOHOEe 00bSICHEHUE.

5) Kakue Oydepnbie cucteMbl UMEIOTCA B pacTeHusix? Mx 3naduenue. Berauciaure pH
OydepHoro pactBopa, cocrosmero u3 4 mia KH,POs u 6 mn Na,HPO4 omnoit 0,1 w
KOHIICHTpAI1H.

6) YcraHOBUTH, KaKhe CYHIECTBYIOT 3aBUcUMOCTH Mexay pH pactBopa u DJC s
BOJIOPOJIHOM KOHIIEHTPAIMOHHOM LIETIH.
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7) JoCTaTO4YHO JU TOJIBKO YBEIMYEHHS AUCHEPCHOCTH JJIS MOITYYEHHUS] KOJIOMAHOTO
pactBopa? MMerorcs 2 3011 paBHOM BECOBOW KOHUEHTpauuu. Paanyc yactun nucnepcHon
daspl: meporo 3oy 20 MMk, a BToporo 100 MMK. Y Kakoro 30Js OCMOTHYECKOE
naBjieHue OONbIlE U BO CKOJIBKO pa3?

8) Uro Takoe koarymsnus? Onumurte noApoOHO KMHETUKY IMpOLEcca KOaryJsluu.
Kakoit u3 »1eKTpoauToB sl MOJOXKHUTEIBHO 3apsbkeHHoro 3omst AgCl oOnamaer
HauMeHbIIeH Koarynupyroiei cnocoOHocThI0? NaSOu, K3PO4, Ku[Fe(CN)¢]

3apanue 11.

1) I'panuubl npuMeHeHUs 0yNIMOCKOIMMYECKOTO U KPUOCKOITUYECKOTO METOJIOB IS
ONpEJeNIeHUs] OCMOTHYECKOro AaBieHus. M3oTtonudeckuil korpduument. Buruuciaute
TEMIIEPATYpPy 3aMEP3aHUsI BHHOTPAJHOTO COKA, €CIM €ro OCMOTHYECKOE JaBJIECHUE
n30ToHNYHO 10,5% pacTBOpY IIIIOKO3BI.

2) Kak cBsizaHbl 3KBUBAJEHTHAsl 3JIEKTPONPOBOAUMOCTb W CTENEHb TUCCOIMAIMU
anekTposnta. Beuucnure creneHs aucconmanuu 0,5 H pacTBopa yKCYCHOM KHCIIOTHI,
€CJIM DKBMBAJICHTHAS JJIEKTPOIIPOBOAMMOCTE 3TOro pacTtsopa pasHa 0,201 cM. M? kmounb™!
pu 298°K.

3) Kakue nporiecchl B TepMOAMHAMUKE HA3bIBAIOTCS OOPATUMBIMU U HEOOPATUMBIMU?
IIpuBeaure mpuMepbl. Kak u3MEHSAETCS PHTPONUSI CUCTEM, B KOTOPBIX MPOTEKAIOT 3TH
poIECChI?

4) Ilpunuun Jle Iaranmbe. B Kkakom HampaBlIeHMHM CMECTUTHCS XUMHUYECKOE
paBHOBecue caenyromeit peakuuu: 2COr) + Oy «>2COx(p

AH"= 566 k]JIx

a) IpH NOHWKEHUU TEMIIEPATYPBL,

0) Mpu MOBBIIIICHUU IABJICHHUS.

5) OOwscHuTEe MexaHU3M JelcTBUs OydepHbIXx pacTBopoB. Berumciure Cyr u pH
Oydepuoro pactBopa, coctosmero u3z 3 mia KHoPOs u 11 mn Na,HPO4 omunakoBoit
KOHILIEHTPALIUH. K=1,54*10"

6) DJIC xunruapoHHo-konomensHoi nenu mpu 18°C pasna 0,090 B. Beruuciure pH
pacTtBopa.

7)Uto takoe auctniepcHas cucteMa? [lpuBenure kinaccuuUKaIMUiO JUCIEPCHBIX CUCTEM
[0 arperaTHOMY COCTOSHHIO JHCHEpcHOW (a3bl W aucrnepcHo cpeawl. 3016 AgB»
MOJIyYeH CMENIMBaHWEM paBHBIX 00BeMOB pactBopoB KBt u  AgNOs omHoi
KoHIIeHTpauu. Kakue o0beMbl pacTBOPOB HAJ0 B35iTh, YTOOBI MOITYYUTH 30JIb, YACTHUIIBI
KOTOPOTO B DJJIGKTPUUYECKOM TIoJie TepememmBaeTcss K aHomxy? Hamwmcats Qopmyny
MHILEIUIBI IOJTYYEHHOTO 30JI.

8) KakoB MexaHHW3M KOaryJsluu KOJUIOMAHBIX pacTBOpoB? Kakoil W3 3JIEKTPOIHUTOB
Ul OTpUUATENbHO 3apsbkeHHoro 3oia  AgCl o0mamaer HaWMMEHBIIUM TOPOTOM
koaryssanuu? NaxSOq, AICI3, NaCl, K4[Fe(CN)s]

3aganme 12.

1) Kakas 3aBUCHMOCTh MEXIy HW30TOHHYECKUM KOIP(HUIIMEHTOM H KOHCTAHTOU
ANEKTPOIIUTHYECKON nuccounanuu? OnpeaenuTe TeMnepaTypy 3amep3anus 5% pactBopa
NaCl, ecnu kaxxymiasicsi CTEIEHb JUCCOIMALIMK B PACTBOPE paBHA €AUHUIIE.

2) Kak Bnusier pa30aBiieHHE Ha BEIMYMHY SKBUBAJICHTHOW 3JIEKTPONPOBOIUMOCTHU
ca0bIX AeKTPoaUTOB? Beruncnuth KoHCTaHTy auccornuanuu 0,01 H pacTBOpa yKCycHOMH
KHMCJIOTHI €CIIM SKBUBAJICHTHAS 3IEKTPOIPOBOIUMOCTE 3TOT0 pacTBopa pasHa 1,43 Cm. M2,
KMOJIB .



3) Uro Takoe suTponus? Kakoi pu3anyeckuii CMbICI UMEET pa3auuue BEIUYUH A @ -

B ciy4yae HeoOpaTHMbIX mpoueccoB? Kak MOXKeT M3MEHSTHCS SHTPONUS U30JUPOBAHHOM,
3aKPBITOM U OTKPBITON CUCTEM?

4) Ot xakux (akToOpoB 3aBHUCHUT XMMHUYECKOE paBHOBecue? B Kakom HampaBieHUU
CMECTUTBCSI PABHOBECHUE CIIELYIOLICH peakuu

Nao(r) + Oa(r) <> 2NO(r) AH= 180 x/Ix

a) MpY NOHWKEHUH TEMIIepaTyphl,

0) Mpu MOBBIIIIEHUN JIABJICHHUS.

5) Kak wusmenutrbcss pH u OydepHas eMKOCTh pacTBOpa MpH YBEIUYEHUH B
OJIMHAKOBOW  Mepe KOHLEHTpauuu coiu U Kuciotbl? Berumcnure pH Oydepnoro
pactBopa, coctosiiero u3 3 mi Na,HPO4 u 7 man Na,HPO4 onnoit konuentpamuu. K =
1,54 * 107

6) Kakoe 3HaueHuWe HMEET ONpEeJEICHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
NOTEHIIUAJIOB MOYB?

7) Urto takoe anextpodope3? Kak cBsizana BenuunHa Z — MOTEHILIHATIA CO CKOPOCTHIO
anektpodopesa? Kakue konudectBa 2% pactBopa NaCl u AgNOs3 Hajo cMemarth, 9T00bI
NOJIYYUTh KOJJIOMJHBIA PpAcTBOP, YACTUIIBI KOTOPOTrO TMepeMelanuch Obl K KaTomy.
Hanucate opmyny MHUIIEIIIBI TOTYYEHHOTO 30J15.

8) Uto Takoe BbicasiuBaHue U JeHaTypauus? OObsSCHUTE MEXaHU3M ATHX IMPOIIECCOB.
Kakoli 35eKTposuT M3 NMPUBEIECHHOrO psAla JJIs OTPULATEIBHO 3apsikeHHOro 307 Agl

O6Ha,ZLaGT HaVMCHBIIHM ITIOPOT'OM KOAaryJisainnm.
AlClg, K3PO4, KHZPO4, MgSO4

3ananue 13.

1) Kak MOXHO ompeaeauTb OCMOTUYECKOE [aBJICHHE ITOYBEHHOTO pacTBopa?
Onpenenuts Temnepatypy kunenus 11 pactsopa HNOs. Crenens aucconuanuu 0,82.

2) CKOpOCTh IBHKEHHS MOHOB B 3JIEKTPOJIUTUYECKOM MoJie. Bplunciure creneHb
ajeKTpoauTudecko  auccommanuu 0,1 H pactBopa KCI, »skBuBasieHTHas
3IEKTPOIPOBOAMMOCTE KoToporo npu 25°C pasna 11,20 cm. M? kmous™!

3) B KakoM COOTHONIEHWHU HAXOJIUTHCSI MOJBHBIE HSHTPONHUHU TPEX AarperaTHbIX
COCTOSIHMI OJIHOTO BeIlleCTBAa — Iapa, KUJAKOCTH, TBepaoro Tena? YUrto Oomblie, HaiTe
OO0BSICHEHHE.

4) Kakoe cocTosiHHUE€ Ha3bIBAa€TCd XMMHYECKMM paBHoBecueM? Kak mnoBiusier Ha
pPaBHOBECHE CIEAYIONIEH pEaKlHH.

2Hy(r) +Oo(r) «>2H20y) AH® = 483,6 K JIx

a) MOBBILLICHHUE J1aBJICHMUS,

0) MOBBINIICHUE TEMIIEPATYPHI.

5) pazoOpath MexaHuU3M OyQpepHOro JEHCTBHUS TPU JTOOABICHUH HEOOJBITUX
KOJIMYECTB CHJIBHOW KHCIOTHI W CHJIBHOTO OCHOBaHUA K ¢ochaTtHOMYy OydepHOMY
pactBopy. Beruuciuts pH OydepHoro pactBopa, coctosiiero u3 2 mia CH3:COOH u 9 mn
CH;COONa oxunakoBoii konneHTpanuu. K = 1,8 * 107

6) B uem 3akiiroyaeTcsi MOTEHIIMOMETPUUECKUM MeTo T onpeaesneHus: pH?

7) Kakoii noTteHiman Ha3bIBaeTCs AJIEKTpOKUHeTHYecKkuM? Kak 3aBUCHUT €ro BeJIMUrHA
ot TonuuHbl Auddy3Horo cnos? 3omap AgCl nonydeH npu cMEIMBaHUU PaBHBIX 00BEMOB
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pactBopoB AgNOs u NaCl. OauHakoBbl JM OBUIM HCXOAHBIE KOHIEHTPALIUU
ANEKTPOJIMUTOB, €CJIM B 3JEKTPOJUTUYECKOM II0JI€ YACTULbl MEPEMEIAaJTUCh K KaToAdy.
Hanucate hopmyny MHULIEIIIBI 3015

8) Uto Takoe Koaryyduus KOJUIOMIHBIX pacTBOpPoB? ONUIINTE KMHETHKY Ipolecca
koaryjsiuuu. Kakoi 31eKTpoauT U3 IpUBEACHHOTO Psiia Jisl OTPULIATEIBHO 3apSKEHHOTO
3om1 Agl oOnamaer HaumOosbiel koarynupytomeid crnocoOHocThio? AlCl;, Ki3POu,
KH,PO4, MgSO4

3ananue 14.

1) KakoBa 3aBUCHMOCTh MEXAY H30TOHUYECKUM KOIDPUIIMEHTOM U CTENEHbIO
nuccomuanuu? Pacteop, comepsxammii 2,1 r KOH B 250 r Boasl, 3amep3aet mpu — 0,5°C.
Haiitu niist 5T0ro nu30TOHUYECKUd K03 OUITUESHT.

2) Kakoe mpakTH4ecKOe 3HAUYCHHE MMEET ONPEACIICHHE SJIEKTPOIPOBOJIUMOCTH B
arpoHoMuYecKoi npakTtuke? OnpenenuTh CTeNeHb dIESKTPOIUTHYECKON nucconmaruu 0,1
H pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBI, €CJIM SKBUBAJICHTHAS AJIEKTPONPOBOAMMOCTE paBHa 0,460
CM.M? KMOJIb !

3) 3a cuer uero coBepuIaeTCs MaKCHUMajlbHas TMoJie3Has paboTa B XHMHUUYECKOU
peakiuy NP MOCTOSHHBIX JABJICHUU U Temmeparype?

4)Kakoe cocrossHue Ha3bIBAaeTCAd XMMHUYECKMM paBHoBecueMm? Kak moBiuseT Ha
paBHOBECHE CIEAYIOLIEH peaKiuu

CaCO3(K) <—>CaO(K) + COz(r) AH® =179 KkJIx

a) TOBBIIICHHUE J1aBJICHUS,

0) MOBBINICHUE TEMIIEPATYPHI.

5) PazoOpate MexaHu3MmM OydepHOro meMcTBUS TIpuU JOOABICHHH HEOOJBITUX
KOJIMYECTB CHJIBHOM KHCJIOTHI M CHJIBHOTO OCHOBaHUS K OMKapOOHATHOMY OydepHOMY
pactBopy. Beramciuts pH 6ydeproro pactBopa, cocrosmero u3z 2 ma 0,1 H pactBopa
KH,POs 1 9 M 0,1 1 pactBopa Na,HPO, . K = 1,54 * 10”7

6) OT Kakux (HaKTOPOB 3aBUCUT BEIIMUMHA IJIEKTPOJHOTO MOTEHIIMAaIa?

7) Uto Takoe snekTpodope3? Kak BemmumHa CKOPOCTH 3IEKTpodope3a 3aBUCUT OT
BennuuHbl Z — noteHuuana? 3onb AgCl mosydeH mpu CMENIMBaHUU PaBHBIX 0OBEMOB
pactBopoB NaCl u AgNOsz. OpauHakoBbl JHU OBUIM HCXOJHBIC KOHIICHTPAIIMHU
ANEKTPOJIUTOB, €CIU B BJIEKTPOIUTUYECKOM IIOJIE YACTUIBI MEPEeMEIIAINCh K aHOAy?
Hanucates ¢hopmyiy MULIEIIIBI 30J151.

8) OcobeHHOCTH peakuuid nporekarmux B rensx. [IpuBeaute npumepsl. UTo Takoe
cuHepesuc? Kakoi 3JIeKTpOJIUT U3 MPUBEACHHOrO psAlia JJis MOJOKUTENbHOro 30751 Agl
obmamaer HambojbIIeH Koarymupyromei crnocobHocTteio?  AlCl;, MgSOs, NaCl,
K4[Fe(CN)g]

3ananue 15.
1) Yro Takoe xkoadduuuent aktuBHoctu? Ilpu pactBopennu 2,05 r NaOH B 100 r
BOJIBI TEMIIEpaTypa KuneHus nosbicunachk Ha 0,496 °C. OnpenenuTs Kaxynryrocs CTEIeHb
nucconnanu NaOH B aTom pactBope.
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2) Kak wu3MeHsieTcss SKBUBAJEHTHAas AJIEKTPOIPOBOJUMMOCTH pacTBOpa IpHU
OeckoHeuHbIM pa3baBieHuu. Hailiaute BenuunHy K03 dUIMEHTA 3JE€KTPONPOBOIUMOCTH
0,1 u pactBopa KCl, ecnu SKBUBaleHTHast 3JIEKTPOIPOBOAUMOCTh paBHa 11,20 cm. M?
KMOJIb.

3) KakoBa cBsi3b MEX1y AQ U KOHCTAHTOM XMMUYECKOIO paBHOBECHUS?

4) Kakas 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKOW pEaKIHMH OT SHEPrUM akTuBauuu. B
cucreMe CO + Cl, = COCl, konuentpauutro CO ysenuuunu ot 0,3 go 1,2 Monw/n, a
KoHIIeHTpatuio xjopa oT 0,2 1o 0,6 Monw/1. Bo ckoabko pa3 Bo3pociia CKOPOCTh MPSMOM
pEaKInH.

5) Kakue OydepHble cuCTEMBI coaepxaTbCsi B KieTkax pacteHuil? PazoOpathb
MexaHu3M OydepHoro nelcTBUs Mpu A00aBICHUH HEOOJBIIUX KOJIUYECTB CHIBHOM
KHUCJIOTHI WJIM CUJIBHOTO OCHOBAHUSA K OEIKOBOMY Oy(epHOMY pacTBOpy.

6) YcraHoBUTH, KaKue CYHIECTBYIOT 3aBUCHUMOCTH Mexay pH pactBopa u DJIC s
XUHTUJIPUHHO-BOJOPOAHOM LI€MHU, B KOTOPOM BOAOPOJHBIM AJIEKTPOA  SBISETCS
ANEKTPOJOM CPABHEHHS.

7) KakoBa BenuuuMHa 3JIEKTPOKMHETUYECKOTo moTeHuuana? JlokaxkuTe, 4TO OH
MEHBIIIE TIOJTHOTO CKayKa MOTEHIlMaja Ha TPaHUIIe TBEPJO€ BEIIECTBO-KHUIKOCTh. Kakoi
oobem 0,1 v pactBopa K»SOs4 nHamo mpubaButh k 2 mia pactBopa Ba(NOs3), Toit xe
KOHIIEHTPALIMH, YTOOBI MOJYUYUTh OTPUIIATEIIbHBIN 30J1b Cyb(hara Oapus.

8) IlpoBenuTe CPaBHUTEINBHYIO XapAaKTEPUCTUKY KOJUIOMIHBIX PACTBOPOB U PACTBOPOB
BMC. B 6ydepnom pactBope ¢ pH paBHoM 7,4 Haxonsarca asa 6enka. Ux DT 4,7 u §8,4.
Kaxk 6ynyTt nepeasurarbcst 6enku npu annexTpodopese?

3ananue 16.

1) Tlouemy pacTBOpbI 3amep3aroT MHpu OoJjee HU3KOM TeMIlepaType, YeM UHCThIC
pactBoputenu? Kakoe 3HaueHue 3TOT (GaKT UMeeT AJisi MOoYB U pacteHuit? B pamgmaTtop
aBTOMOOWJIS Hamwiu 9 1 BOAbl, mpubaBuiau 2 11 MeTWiIOBOro crupra. [lpm kaxoii
HaWHU3IIEH TeMIlepaType MOXHO TIOCIE€ JTOTO OCTAaBISATh ABTOMOOWIb HAa OTKPBITOM
BO3JlyX€E Ha omacasich, YTO BOJIa B paaTOPE 3aMep3aeT.

2) Omnpenenure CTENEHb M KOHCTAHTY 3JIEKTposMTHYecKod auccoumanuu 0,01 H
pacTBOpa YKCYCHOM KHMCIIOTHI, DKBUBAJIEHTHAs DIIEKTPOIPOBOAUMOCTE KoTopoi npu 18°C
pasHa 1,43 cM.M? kMOJIB ™.

3) Kak cBszaHo wu3MeHenwe »dHepruum [ubOca-I'enpMronbiia c HampaBiIeHUEM
XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB?

4) Ot kakux (paKTOPOB 3aBUCUT CKOPOCTh XHUMHUYECKOW pEaKUHUH B TeTEPOTCHHBIX
cuctemax? B cucreme 2COry + Oz > 2COsry  AHY = 514,2 kJIx

B kakoM HampaBi€HUH AOJKHO CMEIIATbCS PABHOBECHE ATOM peakiuu MpuU a)
nobasnennn CO; ; 0) ymamenun COy; B) yBenndeHHE 00beMa CHUCTEMBI, T) TOBBIIIICHUE
JABJICHUSI; /1) MOBBIIIEHUS TEMIIEPaTypHhI.

5) Onummre OMONIOTHYECKYIO posib OydepHbix cuctem. Berunciaute pH Oydepnoro
pactBopa, crosmero u3 10 ma NaH,PO4 1 5 mit NaoHPO,4 onqunakoBol koHIieHTpanuu. K
= 1,54 %107

6) Onuimure aacopOLMIO HAa TPAHUIIE TBEPJOE TENO-KUIKOCTh. Kakum ypaBHEHHEM
OMUCHIBACTCS Takasi afcopOus?

7) OOBsicHuTEe, Kak oOpa3yeTrcss JIBOMHON JJIEKTPUUYECKHN CJON y KOJIJIOMIHBIX
pactBopoB? HMMeroTcss nBa 3018 pPaBHOM BECOBOWM KOHUEHTpanuu. Panmyc wyactuig
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aucnepcHoi ¢assl neporo 3018 20 MMk, a BToporo 60 MMK. Y Kaxaoro 3oid Oyner
00JIbIIIE OCMOTHYECKOE JJABJIEHUE U BO CKOJIBKO pas.

8) OOBsicCHUTE, KaK MPOTEKAET 00pa30BAHME JIEKTPUUECKOTO 3apsjia Ha OBEPXHOCTU
0enkoBOI MoeKyIbl? UTo Takoe u3odiekTpuieckas Touka oenka? B 0ydepHom pactBope
npu pH = 6,5 naxonsarcs 2 6enka. Ux UDT 4,7 u 8,6. Kak Oynyt nmepeaBuratbcst 3Tu
Oenku npu anexTpodopese?

3apanue 17.

1) Ha ocHoBaHuM mpeACTaBiICHUNA 00 OCMOTHYECKOM JAaBJICHUU MOSICHUTE, MOYEMY
pacTeHHsI HE MOTYT CYIIECTBOBAaTH Ha 3acojieHHbIX TmouBax? Kaxyimascs creneHb
nucconmanun xiaopuaa kanus B 0,1 H pactBopa paBHa 0,8. Uemy paBHO OCMOTHYECKOE
naBiieHue 31oro pacteopa npu 17°C?

2) KakoBa cCBS3b MEXIy CTENEHBIO JTUCCOIMAIMKM  DJIEKTPOJIMTOB U €ro
AIEKTPONPOBOUMOCTHIO. Ompenenure KOHCTAHTY JJICKTPOJUTHYECKON JTUCCOIUAIINU
0,05 H pacTBOpa aMMHaKa, JKBMBAJIEHTHAsl JJIEKTPONPOBOAUMOCTH KoToporo mpu 18°C
pasna 0,46 Cm. M?> kmoJIb!

3) Kak wusMeHsieTcss SHTPOMHS HM30JIMPOBAHHOM CHCTEMBI, B KOTOPOH 0O0paTUMO
KPUCTAJUTU3YETCS BEIIECTBO?

4) Kakasi 3aBUCHMOCTb MEXJy TOMOT€HHBIM KaTaJu30M U SHeprued aktuBanuu? B
cucreme Ay + 2B () <> Cr) paBHOBecHbIe KOHLIEHTpaluu paBHbl [A]=0,6 mons/n; [B] =
1,2 monv/it; [C] = 2,16 monb/n. HaiiT KOHCTaHTY XUMHYECKOT'O PABHOBECHS U UCXOHBIX
KOHLIEHTpaluu Beuects A u B.

5) Uto Ttakoe OydepHas eMKOCTh U OT 4Yero 3aBUCHUT ee BennunmHa? Beraumcnuts pH
O0ydepnoro pactBopa, coctosimero u3 6 ma 0,1 M pactBopa KH,PO4 u 1 M 0,1 M
pacteopa Na,HPO, . K= 1,54 * 107

6) [louemy Ha rpaHHIle METAJUI-PACTBOP BO3HUKAET JIEKTPOIHBIN MOTEHIINAI ?

7) Uem oOBsicHsETCS CTaOWMIBLHOCTH KosutouaHou cucteMbl? Kakoit o6sem 0,1 H
pactBopa AgNOs3; Hamo npubaButh Kk 2 Mi1 pactBopa NaCl Toii ke KOHIIEHTpaIuy, 4TOObI
MOJIYYUTD MOJIOKUTENBHBIN 30J1b XJIOpHIa cepedpa?

8) B yem cxoacTBO M B ueM paznuure pactBopoB BMC u KOJJIOWIHBIX PacTBOPOB?
Kakoil s7eKTpoNIMT U3 MPUBEICHHOTO psija JIs OTpUILIATEIbHO3apsKEHHOTOo 30ia Agl
obnamaetr HauMmeHbITUM 1oporom koaryssiiuu? NaCl, AlCl;, MgSO., KsPO4

3aganme 18.

1) Kakas cBsi3b uMeeTCs MEXIYy H30TOHHMYECKUM KOI(DPUIMEHTOM U CTETEHBIO
mucconuannn? Ha CKONBKO TMOHM3UTCA TEMIlepaTypa 3aMep3aHusl KJIETOYHOrO COKa
CaxapHOW CBEKJIbI, €CJIM €ro KOHLEHTpauus u3MmeHunach ¢ 6,5 % no 10%? OcHOBHBIM
KOMITOHEHTOM KJIETOYHOT'O COKA CUUTATh Caxaposy.

2) 3akOH HE3aBUCUMOCTH JBUXEHUS HOHOB. Yemy paBeH Kod3hPUIUEHT
anektpudecko mposogumoctd 0,05 M  pacrBopa AgNOsz, ecnu SKBHUBaJCHTHAs
>JIEKTPHYECKas MPOBOAUMOCTE 3TOTO pacTBopa pasHa 9,95 CM.M? KMoJb !

3) B uzonupoBaHHOM cucTeMe MPOUCXOAUT peakius. Kak n3MeHsieTcss BHYTPEHHSS
SHEPIUsi, SHTAIBIUS U SHTPOIUS CUCTEMBI

Hogy + Clay —2HCl

4) Kakoe BIUAHME OKa3bIBAE€T TEMIIEpATypa Ha AaKTUBHOCTb OMOJIOTMYECKUX
KaTan3aTopoB-pepMeHToB? Kakoe 3HaueHHWE H5TO HMEET sl POcTa W Pa3BUTHUA
pacTeHui?
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5) Kakoe ¢akTopsl ciaeayeT y4yuThIBaTh HNPH MPUTOTOBICHUH Oy(pEpHBIX pacTBOPOB C
3ananHbIM 3HaueHueM pH? Cxonbko ma 0,1 H pactBopa NH4OH HeoOxonumo 100aBUTH K
2 M1 0,1 B pactBopa NH4Cl, 4yro6b1 omyuuts pactsop ¢ pH paBusim 9,8. K =1,8 * 107

6) AncopOuus Ha MOBEPXHOCTU TBEPABIX TeN. YpaBHeHUE ajicopOuuu JleHrnuopa.
OO6sacTh KOHLEHTpAUUi, B KOTOPBIX IPUMEHSAETCA JAHHOE YpaBHEHHUE.

7) Kakumu MeTtogaMu MOKHO ONpPENENUTh pa3Mep KOUIOMAHBIX yactul? Kakoii
ooveM 0,1 H pactBopa AgNO3 Hago mpubaBuTh K 2 mia pactBopa KCl, Toii xe
KOHLEHTpAIMH, YTOObI OJYYUTh OTPUILATENIbHBIN 30J1b XJIOpUaa cepedpa?

8) B yem cX0ACTBO M B 4eM pa3inuue KOJUIOMIHBIX pacTBOPOB M pacTBOpoB BMC?
Kakoil »neKkTpouT W3 MNPUBEIEHHOIO psja Mg oTpuuarensHoro 3ois Agl obnamaer
HanMmeHbuM noporom koaryssinuu. NaCl, AlCl;, MgSO4, KzPO4

3apanue 19.

1) Vkaxure, KakMMH CBOHMCTBAMHU PACTBOPHUTENSI WM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
onpezensieTcsl BeIMYMHA KPUOCKOTMYECKON M 30YJUIMOCKONMUYECKOM MOCTOSHHBIX? B
KaKOM COOTHOIIEHWU HaXOASATCS BEJIMYMHBI OCMOTHYECKOTO JIaBJIICHHS JBYX BOJIHBIX
0,005 MONSIPHBIX PacTBOPOB TJIFOKO3bI W XJIOPUCTOTO HATpusl (CTEMEHb AMCCOIHAIIUU
70%) npu Temmeparype 18°C

2) Ot xkakux (PaKTOpoB 3aBUCUT DJIEKTPONPOBOJAUMOCTh TMpPU OECKOHEUHOM
pa3basnenuun? Beruncauth ko3 duiment snekrponposoaumoctu 0,2 m pactBopa KCl,
€CJIM DKBMBAJICHTHAs 2JIEKTPOIPOBOAUMOCTh paBHa 10,80 cm. M? KMOJIB!

3) 3akoH TepMoamHaMuKku. DHTanbnusA. Kakoe 3Hauenue Oynyt mmetb AH u AU B
peakuu. CHagry + 2021 = COxr) + 2H200) + 874,92 kI

4) UYro Takoe OHHEPrus AaKTHBALMHU? KAaKOBAa 3aBHCUMOCTb MEXAY CKOPOCTHIO
XUMUYECKOW peaKkuu U dHepruel aktuBauuu? [Ipu cocTostHuM paBHOBECHS B CUCTEME

Nowy + 2Hyw < 2NHj3) KOHUEHTpauuMHM YYacTBYIOIIMX BEHIECTB paBHBI [N2]=3
moub/it;, [Ha ] 9 mone/nm [NH3] = 4 Moaw/n. Onpenenuth UCXOaHbIE KOHIIGHTpauu N> 1
Ho.

5) CnoiictBa OydepHbIx pacTBopoB. [louemy paz0OapieHue 0ypepHBIX pacCTBOPOB HE
uzmensier pH? Ckonbpko mi 0,1 H pacTBopa YKCYCHOM KHCIOTHI HEOOXOIMMO T00aBUTH K
6 MJI arleraTta HaTpUs TOM K€ KOHIIEHTpaluu, 4Toosl pH 3TOro pacreopa Ovut paBeH 4,7.
K=1,8 *10?

6) Uto takoe I[TAB. Moxno nu OytmioBelii ciimpt oTHectu K [TAB? Kak pac-
nonaratorcsi MoJjiekyinbl [TAB Ha noBepxnoctu xuakoctu? Kakyro ponb urpatot [IAB B
arpOHOMUMU.

7) YUto HazbiBaetcs apdpexrom Tungans? Kak MOXKHO MCTIOIB30BaTh 3TOT A PEKT 1
uHAehUKa KOJUTONAHBIX pacTBopoB? Ckompko mi 0,1 M pactBopa BaCl, nHamo
no6aButh Kk 2 mi pactBopa KoSO4 TOM ke KOHIIEHTPAIMH, YTOOBI MOTYYUTh KOJIJIOWTHBIN
pacTBOp, KOTOPKIi ObI TIpH IEKTpodopese mepeBUraics K Karomay?

8) B uém cx0ACTBO KOJJIOMAHBIX PAcTBOpPOB U pacTBOpoB BMC u kakue BuUbI
ycToilunBocTH mpucymu pactBopam BMC u komnounnsiM pactBopam? MOT Oenka
kazenHa paBHa 4,6. Kakue cBONCTBAa KHUCIOTHBIE WM OCHOBHBIE MPEOOIaqalOT B 3TOM
oenke?

3aganmue 20.
1) Tlouemy pacTBOpHI 3aMep3aroT Hpu OoJee HU3KOW TeMmIepaType, YeM YHUCThIN
pactBoputenb?  Kpuockonuueckas  mocTosiHHas.  KpHOCKONMWYECKH ~ METOA

ONPEAEIEHUS] MOJIIPHOM MacChl. BbIUncCiIMTE MPOLEHTHYIO KOHUECHTPALMIO PACTBOpa
14



caxapo3bl, U30TOHUYHOI'O C KJIETOYHBIM COKOM CaxapHOW CBEKJIbI, €CIM MOCIEIHHM
3amep3aer mpu - 0,87°.

2) CBsi3b SKBUBAJICHTHOM AJIEKTPOMPOBOJAUMOCTH CO CTEHEHBIO JIUCCOLMALUU
anekTponuTa. Onpenenurte kodpduiueHT aekTponposogumoct A 0,1 H pacTBOpa
HC1,eciu ero KBUBaJIeHTHAS SJIEKTPOIPOBOIMMOCTh paBHa 35,1 Cm.m?

3) Yro Takoe 3HTpONUs?

sHTponus OB ) = 174,9 Ik,

sHTponuA ¢ Bony = 152,3 JIx

OOBbsicHUTE TOYEMY OHU UMEIOT pa3HOE 3HaueHue?

4) Yto Takoe HHEprus aKkTUBAIlMd M B 4yeM OHa BbIpaxkaeTcsi? Bo ckonbko pa3
HY>KHO MTOBBICUTH TEMIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh peakluu yBeIuuyuiachk B 16 pas, eciu
TEeMIIepaTypPHBIN KO3 PUITUEHT peakiuu paBeH 27

5) buonoruueckas poias Oydepusix cucrem CH' = 3,41.107 rp. non/n. Onpenenuts
pH.

6) Kakoii moTeH1uan Ha3pIBaIOT AIEKTPOIHBIM?

7) Uto Takoe omanecueHuus? KakoBa CTpyKTypa MHIEIUIbI 30JI, €CIH IS €ro
npurotoiieHus B3sAThl 2% pactBop HoSO4 u n36s1TOK BaCl,?

8) PactBoppi BMC u wux cBoiictBa. Kak 3apsoken 3omp  Fe(OH); ecnu u3
npuBeéHHOTO psifa dnekTponuT K3PO4 umeer Hanmenbmuii mopor koarymsiuu? NaCl,
AICls, K3PO4, MgSO4

3ananue 21.

1) buonornueckoe 3HAUYEHUE SBIECHHUSA OCMOCA. BpIUHMCINTE OCMOTHYECKOE
naBiieHue pactBopa, eciu mpu 20°C B 2-X TUTpax HAXOAUTCS 52 T TITIOKO3BI.

2) Yro takoe voHHas cuia pacTtBopa? Kakyro posib UTpatOT COOTHOIIEHUS 3aKOHOB
B KJIETKax pacTeHuil? Boluuciure moHHyro cuiny B pactBope coaepxamiem 0,01 moms/n
MgClz.

3) Hanummre ypaBHeHue, kotopoe cBsa3biBaiio 061 AH u AU u AS mosicaute ero
3HaueHue/

4) Ot xakux (akTOpOB 3aBUCUT CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakuuu. Kak namensiercs
ckopocTh peakiuu 2NaOy + Oa(r) = 2NOy) ecii yMEeHbIIUTh 00bEM PEaKInOHHOTO
cocynaa B 3 paza?

5) B kakux mnpenenax u3meHsercs pH B pa30aBieHHBIX BOJHBIX pacTBOpax?
Omnpenenute pH 0,01 M pactBopa HCI.

6) Uto takoe nudPy3rMOHHBIN NOTEHIIMAT U KaK OH BOSHUKAET?

7) TlonyunTe MOJOKUTEIBHO 3apsHKEHHBIN 30J71b XJIOPUCTOTO cepebpa. Hamummre
KOJUIOUJITHYIO MULIETLUTY.

8) Cgoiictea BMC. Kak Oyzaer mnepenBuratbcsi npu 3JeKTpodopese Oelok,
Haxonsmuiics B 0ydepHom pactope ¢ pH=7,ecnu ero UOT 4,8.

3ananue 22.

1) [ouemy pacTBOpHI 3aMep3ar0T Tpu Oojiee HU3KOW TeMIlepaType, YeM UYHCTHIN
pactBoputens? Ilpu kakoih Temmeparype Oyaer 3amep3atb 2% BOAHBIA PacTBOP
ruiepuHa’?

2) UYro Takoe umoHHas cuia pactBopoB? KakoBa €€ posb B OHOJIOrMYECKUX
npoueccax? Beraucnnure nonnyro cuiny O/ MossipHOro pactBopa

3) Cdopmynupyiite 3akoH ['ecca. Ykaxure cBsA3b 3akoHa ['ecca ¢ mMepBBIM
3aKOHOM TEPMOJIUHAMUKHU.
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4) KaxoB (puznueckuil cMbICT KOHCTAHTHBI CKOpOCTH peakiuid. OT kakux ¢akTo-

poB OHa 3aBUCHUT? B peakuum nepBoro mnopsjka Nepuoj IHojypacnana paseH [ cek.
OnpenenuTs KOHCTAHTY CKOPOCTH PEaKIK *

5) UYto HaBMBaeTCS MOHHBIM Mpou3BeaeHUEM BoJbI? Boruuciaute pH pactBopa™
ecau Cys = 5,9%107

6) Kakue Buabl afcop61ium HaOII01at0TCS B MOYBax ?

7) Kak ompenenuTs pa3Mepbl KoOUTOMAHbIX 4YacTtul? IlomyuuTe oTpuLaTENbHO
3apsKEHHBIN 30116 XyopuAa cepedpa. HanmummTe KOIIOUIHYI0 MULIEILTY.

8) Urto Takoe M303JEKTPUUECKOEe COCTosiHUE OenkoB? UeM oHO XapakTepusyeTcs?
Onpenenute 3apsa yactul] Oenka anbOymuna, UOT kotoporo 4,8 B pactBope ¢ pH
=4.5.

3ananue 23.

I) Uto Takoe mOJSIPHOCTH MOJICKYJIBI KaKOW BEJUYMHOW OHA XapaKTepuszyetcs?
Pacteop caxaposbl mpu 0° 3amepsaer mpu temneparype 0,78° .Cxombko TpumMoB
caxapo3sbl cofepkutcs B I 1 Boas1?

2) Bbluucnure cTeneHb AIEKTPONMTHYECKON auccormanuu '0,2 kK pacTBopa
aMMHMaKa, SKBMBAJIEHTHAs 3JIEKTPOIPOBOAUMOCThL KoToporo npu 18°C na 0,230 Cm.m?
aMMHMAaKa, SKBMBAJIEHTHAs DIEKTPOIPOBOAUMOCTE Kotoporo mpu 18°C na 0,230 Cm.m?
KMOJIb !

3) Kakum ypaBHeHueM cBsizanbl Benuuudbl AH u AU u AS .Uto nokaseiBaeT
3T0 ypaBHeHue? OT KakuxX (PaKTOPOB OHO 3aBUCUT. UTO Takoe XHUMHUUECKOE
paBHOBECHA

4) B xakoM HampaBlIeHUN cMecTUTCs paBHOBecue B cucreMe Hao(r) + I «» 2HI,

€CIM NpPU HEU3MEHHOW TEMIIEpATYpE YBEJIMYHUTH J1aBICHUE MYTEM YMEHBIICHUS
o0BEMa razoBoii cmecw,
5) Kak Bauser BenmumHa pH Ha Xumuueckue ¥ OHMOJIOTHYECKHE IMPOIIECCHI
nporekaromue B mousax? Beraucants pH pactopa, eciu Coy 1,107

6) OT kakux (HaKTOPOB 3aBUCHUT a7COPOIIHSI?

7)Ha kakux CBOMCTBax KOJUIOMJAHBIX CHUCTEM OCHOBaHbl METOJIE OYMCTKHU
KOJUIOMAHBIX pacTBOopoB? Kakue wmeroma ouuctku Bl 3Haete? Ilpu Kakux
YCIOBUAX TOJYYHTCS OTPUIATEIBHO 3apsDKEHHBIA 30J7b OpoMucTOro cepedpa.
Hanummure ctpoeHne KOJUIOUIHON YaCTHII.
8) Komnouanas 3ammra u €€ posb a OMONOrMYecKkux mpoieccax. Kak 3apsoken

301b Fe(OH);, ecnu u3 npuBEAEHHOTO psia AJIEKTPOJIUT UMEET HAUMEHBbIIEH MOpOT
KOaryJisiiuu ?

3ananue 24.
1) Kak KpHOCKONMUYECKUM METOJ0M MOXKHO ONPEACIUTh CTENEHb JUCCOLHUALINT

c1a0bIX 31eKTpoaUTOB? CKOJIBKO TPaMMOB IJIMIEPUHA ClIeyeT pacTBOpUTh B 300 M

BOJIBI YTOOKI ATOT PACTBOP 3amep3ai npu temueparype -0,85CY .

2

2) Beluucnure SKBUBAJIEHTHYHO 3nekTponpoBoaumocts 0,1 M pactBopa mpu
5°C, ecnu U3BECTHO, YTO YAEIbHas 3JIEKTPONPOBOJUMOCTh PacTBOpPA paBHA MPHU TOU

ke Temmneparype 1,288 cm.m!

3) Ourponust C anma3 paBHa 2,43 JIx, a sutponusi C rpadut paBHa 5,69 JIx*

OO0BsicHUTe, TOYEMY OHM UMEIOT pa3Hoe 3HaueHue? Jlaiite onpeneneHue

4) B xakom HaIpaBJICHHUs] CMECTUTCSI PABHOBECHE B CUCTEME
COq) + Clyyy «>COOCly) mpy HEU3MEHHOHN TeMIIEpaType yBEJIWYUTh JABICHHE

IyTEM yMEHbILIEHHS] 00beMa Ta30BOM CMECH.
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5) 3nauenne pH mnouBBl [y pocTa M pa3BUTHS pacTeHUW. BomoponHsiid
MOKa3arejb IMOYBEHHOTO pacTBopa paBeH 6.Bprumcinute, yto OOJbIIE B JaHHOM
pactBope CH() + CI12) <> COCly) BO OKOJIBHO pa3s.

6) Hapucyiite u 00BSICHUTE CXeMY BO3HHKHOBEHUS JABOMHOIO 3JEKTPUYECKOIO
CJI0s Ha TPAHUIIE METAJLI-PACTBOP.

7) Kakwme pasznmnuna wumerorcs Mexay pacrBopaMu BMC u  UCTUHHBIMHA
KOJUIOMAHBIMU pacTBopamu? Hanumure Gopmyny MHIIEIIIB KOJUIOUIHOTO PacTBOpPA
MOJIYYEeHHOT'0 TpHU ciauBaHuM paBHbIX 00bEMOB 0,001 H pactBopa KCl wu 0,05 H
pactBopa AgNOs .

8) Urto Takoe mopor koaryisuuu? KakoBa 3aBUCUMOCTb MOpOra KOaryiasiliud — OT
3apsija KoaryJaupyroero nona?

Kakoit wu3 osnektponutoB KCI, Fex(SO4);, CaCl, ,A1Cl3; Oynmer uMeTh
HAaMMEHBIIMI TOPOr KOATYJISLUMU JJIS 30J1, MOJYYEHHOrO IPU B3aMMOJEHCTBUU
pactBopa H>SO4 u u36siTka Ba(NOs3),?

3ananmue 25.

1) Yto Takoe KpuOCKONMMYEecKass KOHCTaHTa? BplumciuTe, Npu Kakol TeMIie-
patype JOJKEH 3aMep3aTh pacTBoOp, cojepkamuii 54 1 riroko3sl B 250 1. BOJIBL.

2) Uto Takoe MOHHAas cuja pacTBopa? BrluMcCiINTE MOHHYIO CHIIY B PacTBOPE,
coaepxkamum 0,01 mone/nm CaNOg), u 0,01 mons/m CuCl,.

3) [osicauTe nosipoOHO 3HaueHue Ghopmysasl benku mnpenctaBisioT
co0oll OMONOTUYECKHE MOJEKYJIbl C JUIMHHBIMUA LEMSIMH, JOCTPOCHHBIE W3
amuHokucior. [lpu nenarypauum Oenka (Hampumep, €CIM CBapuUTh Oe€JoK,
Aii11a),IOBBIIIEHUE TEIJIOBOM DSHEPrUU BBI3BIBAET pPAa3phIB OHOPOJHBIX H
TUCYNTb(MUIIHBIX CBS3€H M PErysipHOE paclojoKeHue rpymn Hapymaetcs. Kakoe
3Ha4YeHHUE OYyJIeT UMETh?

4) OcoOeHHOCTH LIETHBIX peakiuil. B kakoMm HampaBJIe€HUM CMECTHTCS PaBHO-
Becue peakuuu Arry + Bory= 2 AB(y) pu yBenMUYeHUHU 1aBJICHUS B 2 pasa.

5) KonmeHTpanus Kakoro KOMIOHEHTa aleraTHoro O0ydepHOro pacrsopa u3-
MEHSETCS IIPU J00aBIeHHU HeGOoIbIoro koiuuecTsa pactopa HC1? Cy + 5,4.10°
Onpenenuts pH.

6) Kakyro poib urparoT MoieKysbl paCTBOPUTEIIS IPU BOZHUKHOBEHHUH JIBOMHYIO
AJIEKTPUYECKOTO CJI0S1 HA TPAHUILE METAJLI-PACTBOP.

7) Kak MOXHO OTIMYUTH KOJUIOMAHBIE PACTBOPHI OT HMCTHUHHBIX PACTBOPOB.
Hanumure dbopMmyny KOJUTOMIHOW MHIICIUIBI, TOJYYEHHOW CIMBAaHHEM DPaBHBIX
00séMoB 0,05 u pactBopa AgNO3 u 0,001 u pactBopa KBe.

8) Kakoe 3HaueHue MpoOLECCHl KOATYISUHUH HUMEIT [Jis IUIOAOPOAUS IMOYB?
Onpenenute 3apsj dacTull Oelika >KelaTWHA, HaXoAsmerocs B pactBope ¢ pH
paBubIM 3,ecu DT storo Genka 4,7.

3ananue 26.

I) Ha 4uém OCHOBaH KPHUOCKOMMYECKHUU METOJ OIPEACICHUS OCMOTHYECKOTO
NaBieHUA? MOXHO JIM 3TUM METOJOM ONPEAECIUTh CYMMApPHYI0 KOHLIEHTPAILUIO
BEIIECTB M OCMOTHYECKOE [IaBJICHHE COKa caxapHoh CBEKIBI? Onpenenure
OCMOTHMYECKOE  JaBJICHHE pPACTBOpPAa  HEIJIEKTPOJUTA, €CIH  TeMIeparypa
3aMep3aHus 3TOro pacTeopa rpu 18° pasna -0,83°.
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2) Kaxkne (bakTopsl OTIPENEIISIOT 3HA4YECHUE DKBUBAJICHTHOU
ANEKTPONPOBOAUMOCTh. OnpenenuTe 3KBUBAICHTHYIO 3IEKTPONpoBOAUMOCTh 0,5
H pacTBOpPa YKCYCHOM KHCIIOTBI, YAEJIbHAas 3IEKTPOIPOBOJIUMOCTb KOTOPOI'O paBHa
3,25 102 cmm!

3) UYro Takoe sHTponus? UeMy oHa paBHa npu HeoOpaTuMbIX mpoueccax? He
MPOU3BO/ISI BBIYUCIECHUN ONpPENETUTE 3HAK W3MEHEHUS SHTPOIUU B CIEIYIOLIUX
peakuusax

Nz(r) + 3H2(r) (—)2NH3(F)
2F02(r) +Oz(r) (—)2503@)

4) Kakue (akTtopbl BIUSIOT Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM pEaKIUsl U KaK HaTH
UCTUHHYIO CKOPOCTh XMMUYECKOW pEeakluil B AaHHbIA MOMEHT BpemeHu? Haiitu
3Ha4YeHUE KOHCTAaHTHI ckopocT A +B —AB, ecnu npu KOHIEHTpaIMaX BEIIECTB
A u B. paBnabix cootBeTcTBeHHO 0,5 u 0,1 mMoinb/1, ckopocTh peakuuu paBHa C,
005 moro (1.MUH).

5) Konnentpauus kakoro kommnoHeHTa QocdarHoro OydepHoro pactBopa u3-
MeHsieTcsl mpu Ao0aBieHuU Hebombporo konuuectBa pactBopa HC1? Otset
o6ocHoBath. CH = 4,84 * 10, Onpenemuts pH .

6) [louemy Ha TpaHHIle METAI-PAaCTBOP BO3HUKAET CKaueK MoTeHI[Maa?

7) Kakue moTeHIIMambl 00pa3yroTCsl Ha MOBEPXHOCTH  KOJUIOUJIHOW MUIIEIIIBI?
Hanumure Gopmyny KOJIJIOMIHON MMIIEIIIBI, TIOJYYEHHON CIMBAaHUEM pPaBHBIX
o6bwemoB 0,001 1 pactBopa KB u 0,1 H pactBopa AgNO3 .

8) Kakue (akTophl BIUSIOT Ha YCTOWYMBOCTH KOJUIOMAHBIX pacTBopoB? Kak
OynyT 3apspKeHbl dacTHIbl Oenka kenaTuHa B OydepHom pactBope mpu pH
paBHOM 6,5? MDT >xenatuHa paBHa 4,7.

3ananue 27.

1) Kak onpenenuTs MOJIEKYJISIpHYIO Maccy BemecTBa? CKOJIBKO rpaMM TIIFOKO3bI
HYy)kHO 100aBuTh K 100 T Boja, 4TOOBI PAcTBOp 3aKWIICN IPH TEMIIEpaType
102,5°C.

2) Yemy paBHa CyMMa TMOABUKHOCTEH HMOHOB MpU OECKOHEYHOM pa3OaBiieHUN?
BbluncnuTh 3KBUBaJEHTHYIO 3jeKkTponpoBoaumocTs 0,1 H pacTBopa yKCYCHOMU
KHMCJIOTHI, YAEIbHAs 3JIEKTPONPOBOAUMOCTE KoToporo npu 18° pasra 0,046 Cwm.
e

3) Uro moHUMaeTcsi Mo/ BHYTPEHHEW 3HEpruer TepMOJIMHAMUYECKONW CUCTEMBbI?
Uro Takoe sHTanpnus. KakoBa CBs3b  MEXIy BHYTPEHHEW DHEpPrueu u
SHTAJIbIIUEN.

4) OcoOEHHOCTH CKOPOCTH PEAKIIUU T€TEPOTCHHBIX XUMHYECKHUX TpolieccoB. Bo
CKOJIBKO pa3 CIeIyeT YBEIWYUTHh KOHIIEHTpALMIO BemlecTBa B, B cucteme  2Ar
Bo() ,uTOOBI NIpU yMEHBUIEHUWU KOHIIEHTpalUu BemiecTBa A B 4 pas3a CKOpPOCTb
MPSIMON PEaKIIMU HE YMEHBIINUIIACH.

5) Uro Takoe Oydepubie pacTBopbl? KoHlleHTpalus Kakoro KOMHoHeHTa Qoc-
¢datHoro OydepHoro pacTtBopa HU3rOHSETCS TMpU J100aBIECHUU HEOOJIBIIOTO
kosmmuectBa NaOH?



6) Kakue Buab ancopOiium HaOII01al0TCS O TOUBaX?

7) Uro takoe MeMmOpaHHbIi noteHuuan? Hanumure Gopmyny KOIJIOUAHOW MHU-
LEJUIbI, TIOJIyYeHUI NMpu caaBaHuM paBHbIX 00BEMOB 0,02 51 pactBopa Ba(NO03): u
0,001 1 pactBopa H2S0s4.

8) OOBsicHUTE MEXaHU3M O0pa30BaHUs JIEKTPUUYECKOIO 3apsia Ha NOBEPXHOCTH
6enkoBoi Mosiekyibl? Kak 3apspkensl] yactuuel 6enka npu pH=4 u pH=9,0,eciu
N.D.T, Genka paBna 8,57

3aganmue 28.

1) Kakum oGpa3oM cTerneHb OUCCOLMANNU CBs3aHa ¢ Koddduiuenrom BauTt-
I'odpda? Ilpum xakoir Temnepatype Oyaer 3amep3aTh 15% pacTBOp 3THUIOBOIO
CrupTa.

2) Uemy paBHa 3JIEKTpHUYECKAs] MPOBOJUMOCTH PACTBOPOB MPU OECKOHEYHOM
pa3baBneHnn? BeIUUCIUTH SKBUBAJIEHTHYIO 3JIEKTponpoBoauMocTs 0,1H pacTBopa
KCI npu 25°C ynenbHas S1eKTpOIPOBOAUMOCTE KOTOporo pasHa 1,289 Cm.m.

3) [IpenckaxwuTte, KakuM OyAeT U3MEHEHUE SHTPOIUU B CIEAYIOMIUX PEaKIusix?
Nz(r) + 3H2(F) —2 H3(r) 2Fe (rp) T+ 3/2 02(1‘) —)FGQOB(TB)

4) Kak mzmenstca ckopocth peakuuid 2NOy + Oz —2NOyy ecnu yBEIMYUTh
JaBJICHUE B cUCTEeME B 3 paza?

5) Paz6epute mexaHu3m 6eIK0BOTO OyhepHOTO pacTBopa.

6) Uro Takoe MOBEPXHOCTHO-aKTHMBHbIE  BemiecTBa? KakoB MexaHHM3M HUX
EUCTBUA?

7) Kakoe Ouonormdyeckoe 3HaYEHUE HMMEET BO3HUKHOBEHHUE MEMOPAHHOIO
norennuana? Hanummre (opmyny KOJJIOMIHONW MUIIEIUIBI, IMOJYYEHHOU MpH
cnuBaHus paBHBIX 006EMOB 0,001 H pacTBopa Ba(N03), u 0,05 H pacTBOpa

8) Kakoe 3HaueHme HMMEIOT MPOILECCHl MENTU3ALMM [JIS TUIOAOPOAUS TOYB?
[Toporu xoarymsiius 3JIeKTPOIUTOB JIJISl UCCIIETYEMOTO 30JIs1 PABHBI.

CCaClz =180 M/JI C KC1=180 M/JI

CKQSO4 =15 M/JI

OnpenenuTs 3HaK 3apsaa 30715.

3ananue 29.

1) Kakue pacTtBOpbl Ha3bIBAIOTCS TUIOTOHUYECKUMH, TUIEPTOHUYECKHUMHU H
nzoronnyeckumu? Kakoit u3 pacTBOpoB Oyner 3amep3arh Ipu Oojiee HU3KOU
temiieparype: 5% pacTBOp TIJIIOKO3bI WK 5% pacTBOp rauuepuHa’?

2) Uro Takoe ynenbHas 3JIEKTpUUecKas MPOBOJAMMOCTh U B KAKUX €IMHUIIAX OHA
uzMmepserca? BeraucnnTe s3KBUBaIEHTHYIO AnekTponpoBoaumocTs 0,01 H pacTBopa
aMMHMaKa, yJeJabHas 3J1eKTporpoBoAUMOcTh kotoporo npu 18°C pasua 0,0096 Cm
m! . Yto Takoe sHTpOIHSA?

3) OOBsicHHUTE, TOBBIIIAETCS WM MMOHUYKAETCS] SHTPONUS IIPU 3TOM Ipoliecce Ag
(Boan) +Cl'(Bogn) — AgCIl(TB)

4) Bnusiet nu Katanau3aTop Ha BEJIMYUMHY KOHCTAHTHI PAaBHOBECHS ?

5) Ilouemy OydepHbIe pacTBOPH He U3MEHSAIOT pH oT mpubapiieHUsT HEOOIBITUX
KOJIMYECTB CHJIbHOW KUCJIOTHI UM CUIILHOT'O OCHOBAHUS?

Cyt = 00000627 rp, non/n. Beruncnuts pH.

6) UTo Takoe MOBEpPXHOCTHO-aKTUBHbIE BellecTBa? [IprMeHeHne moBepXHOCTHO-
AKTUBHBIE BELIECTB B PACTEHUEBOJICTBE.

7) Onumurte CTpoeHUE KOJJIOMAHBIX YacTull. Hamumure cxemy CTpOeHUs
MHMIIEIUTBI TIOJIOKUTEIIHHO 3apakEHHOTO 30151 OpOMHUCTOTO cepedpa.
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8) Uro Takoe koarynsuusa? Kakue (akTopbl BIMSIOT Ha MPOLIECC KOATYISLUNA?
Kakoe mnpaBuino oTpakaeT BIMSHHME DJJIEKTPOJIMTOB HA MPOLECC KOATryJSIUu?
Onpenenute 3apsa dactuil Oenka xenatuHa, UOT kortoporo 4,7 B pacTtBope- ¢
pH=15.

3ananue 30.

1) Tlouemy 3akoH OcTBayibaa Ha3bIBaeTCAd 3akKOHOM paz0aBieHusi? CKOIBKO
IpaMM TJIFOKO3bI JOJKHO HaxoauThes B 0,5 11 pacTBopa, YTOOBI €r0 OCMOTHYECKOE
naBieHue (Ipu TOM ke Temmeparype) ObLIo TakKuM K€, Kak U y pactBopa [ 1
KOTOPOTo coaepkurcs 9,2 T rnuuepuHa?

2) VYpaenbHas 3J€KTPONPOBOAMMOCTh U €€ 3aBHUCHUMOCTh OT psia (aKTOpOB.
Onpenenute yaenbHyro siekTpornpoBogumocte 0,01 H pacTBOpa yKCyCHOM
KHCJIOTBI, €CJIM SKBUBAJICHTHAS 3JIEKTPOIPOBOAMMOCTD 3TOr0 pacTBopa paBHa 1,43
Cm.M? kK MOJIE™1?

3) Kak usMmensercs sHTponus | Mosist uaeansHOro rasa npu ero cxaTuu?

4) B uéMm ocoOeHHOCTHM (EepMEHTATMBHOTO KaTajiu3a [0 CpPaBHEHHUIO O
HEOpPraHMYEeCKUM KaTaau3oM?

5) Uto noka3biBaeT nOHHOE npousseaeHue soaa? Cy+=1,54 10”7. BBIYUCIUTD pH.

6) Uro Takoe cmaunBanue? Kakoe 3Hau€HHE MMEET ATOT MPOLECC B CEIBCKOM
xo3sirictBe? [IpuBenuTe npuMepBL.

7) Kakue onTuueckue SBICHUS HAOMIOJAIOTCS B KOJUIOMJHBIX pacTBoOpax?
Hanumure cxeMy CTpoeHUss MHULEUIBI OTPUILATEIBHO 3apsKEHHOTO 30715
KPEMHHEBOUN KHCIIOTHI.

8) OOBsAcHUTE MEXaHU3M Tpolecca koaryiasiuuu? YTo Takoe mopor KoaryJsiud.
Kaxoit anekTponutr u3 NpuUBEAEHHOTO pajaa o01alaeT HaUMEHBIIMM MOPOTrOM
KOAryJIAIUU AJIsI TIOJIOKUTEITBHOTO 30JI51.

3ananue 31.

1) UYro Takoe wu3oTOHHMYECKUH KOIPDuIMeHT? BBIYUCINTE OCMOTHYECKOE
nasienue 1% pactopa NaCl,ecnu nociaeqHu MOJTHOCTHIO TUCCOIMUPOBAH.

2) Ot xakux (aKTOpOB 3aBUCUT CKOPOCTb JBI)KCHHS HOHOB B PacTBOD.
Beruucnute creneHb anekTposnuTuyeckod auccommanuu 0,01 H  pacTBOpa
YKCYCHOW KUCJIOTBI, €CJIA 3KBUBAJIEHTHAs 3JIEKTPOIPOBOAUMOCTD paBHa 1,43 cm.m”
! kMo

3) Ykaxure, yBEIUUYUTCS WIA YMEHBUIUTCS SHTPONUS B CIEAYIOUIUX MpoLieccax:
miaBineHue Jpaa pasnoxenne N204 (N.Os —2NO;), mnonaydyeHwe aMMHaka
(N2+3H2 «<»2NH3) pactBopeHre noBapeHHO# coyid B Boje. JlaiiTe o0bsiCHEHHE.

4) UYto Ttakoe kartanuzarop? IIpoucxoguT M CMENIEHUE XHUMHUYECKOIO
paBHOBecusi Ipu JelicTBUU Katanuzatopa? Paccmorpum cucremy -C(1B) + 02(T)
< 2CO(r)

AH°=119,8 kJIx

Kakoe cusiHue Ha pa3nokeHUEe PaBHOBECHS OKAXKET:

a) nobasnenue CO-,

0) no6asnenue C(TB) ,

B) MOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPHI,

I') MOBBILICHUE JIaBJICHMUS,



5) 3nauenne pH mnouBbl 1 pocta W pa3BuTus pacrteHuid. KonueHtpanus
TUAPOKCUIBHBIX MOHOB Con- B NMOYBEHHOM pactBope B 10 pa3 meHblue, yeM B
yucTtou Boje. Berunciaure pH atoro pacreopa.

6) Uro Takoe nud@Py3nOHHBINH MOTEHIMAJ, MTOYEMY OH BO3HUKAET M KaK €ro
MOYHO YCTPAaHHUTH?

7) Urto Takoe 3JIEKTPOKMHETUYECKHM moTeHiuan? Hanmumure cTpoeHHe Kou-
nouHoN Munesl 3018 AgO; npu u3osiTke KB;.

8) Ilouemy B ycToitumBbix pactBopax BMC nabmonaercs koaunepanus? Kakue
(dakTopbl BBI3BIBAIOT KoalepBanuio? Kakoe 3HaueHHe KoalepBaluud HMEET B
Ouonornyeckux mnponeccax. Kakoil U3 3JEKTpoIUTOB o0Onanaer OoJblIeH
koarynupytomeit cnocoOHocteio NaCl  wmum NaxSOs 11 30715, MOJTYYEHHOTO
cmemmBanueM 0, 02 v pactBopa AgNOs3 u 0,001 pactBopa NaCl.

3aganme 32.

1) Tlouemy pacTBOpBI KHUIAT MpU OOJiee BHICOKOW TemIepaType, YeM YHCTHIH
pactBoputens? Yemy paBHO OCMOTHYECKOE [aBIIEHHE PACTBOPA, COJEPIKAIIETO
0,28 mouns aTrnnoBoro cnupta ¥ 0,25 MOJISI TIFOKO3b1?

2) Ot kakux (akTOpOB 3aBUCHUT aOCOJIOTHAsE CKOPOCTh JABWIKEHUSI HOHOB U UX
IMOABVM>KHOCTE ?

3) Uto Takoe aHTponusi? Kak MOXXET HM3MEHHUTCS SHTPOIUS OTKPBITOW CUCTEMBI?
[Ipenackaxkute, KakuMm OyJIeT W3MEHEHHUE DHTPONUU B CIEAYIONIUX: PEAKIHIX:
H20 (o —H20

CaCOsry -»CaO¢y+ COx(1)

4) Kakum, 00pa3oM BIUSIET HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuii? Kak namMeHurcs
ckopocTh peakuuu 2NOr+Ozr) —2NOyr) , €clii yMEHBIIUTh 00bEM CUCTEMBI B 3
paza?

5) [ouemy OydepHbie pacTBOpHI HE U3MEHSAIOT pH oT pazbaBneHus?

6) Kakoii Bua afacopOuum omnuchiBaeTcs ypaBHeHHeM Hukonbckoro? IlpuBecTu
3TO ypaBHEHHE aicopOLMU BbI emI¢ 3HaeTe?

7) Kak cBsizaHa BelIMYMHA 3JIEKTPOTEXHUYECKOTO MOTEHIIMAIA ¢ KOJIMYECTBOM
noHoB B nuddysnonHoM crnoe? Hanwummre ¢opmyny KOJUIOWIHONW MHIICILIBI,
MOJIYYEHHOM TpHU ciuBaHUU paBHBIX 00bEMOB 0,02 H pactBopa BaCl2 u 0,001 =
pactBopa K>SOy .

8) VKaxuTe OCHOBHBIE pA3IUYUs MEXAY KOJUIOMIHBIMH pPAacTBOPAMHU U
pacTBOpaMu BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX — coeluHeHuil. [loporu koarynsiuuu AJist 30715
PaBHBI C :2MgC12 = M/JI CNaSO4 =25 M/J’I CNaCl:200 M/J'I
Onpenenute 3HaK 3apsiaa 30Jl.

3aganme 33.

1) Ilouemy TemmepaTypa 3aMep3aHUsl PACTBOPOB HHUXKE TEMIIEPATYphl 3aMep-
3aHusi  pactBoputens?  OmnpenenuTtb OCMOTHYECKOE  JaBJICHHE  pacTBOpa
nesnexrponura, mpu 0° eciu ero Temneparypa 3amep3anus pasaa -0,67°.

2) Bpruncnure skBUBaNIEHTHYIO 3nekTpornpoBoauMocTs CI H pactBopa KCI1 npu
25°C. yzenbHas JIeKTPOIPOBOAMMOCTE KOTOporo pasHa 1,289. Cm m™!

3) Kak uzMmeHsieTcsi SHTpOIUST B MPOLECCE KUBHEACATETbHOCTU U THOENH
pacTeHu Kak OTKPBITON CUCTEMBI.

4) Kak mnoBnuseT HAa YHUCICHHOE 3HAYCHHE KOHCTAHTHl PABHOBECUS 3K30-
TEPMHUYECKON pEaKIUU:

21



22

a) yaJeHNe U3 PEaKIMOHHOW CIIEH NMPOAYKTA PEAKIIUU

0) TOBBIIIICHUE TaBJICHUS

B) IOHM>KEHHUE TEMIIEPaTyphI.

5) KoHueHTpamuss Kakoro KOMIOHEHTa OukapOOHAaTHOW Oy(pepHOW CHUCTEMBI
u3MeHsieTcss npu AobaeneHud HeOosbwmoro kojnumdyectsa HC1. Beruucauts pH,
eci Cyut+ 7,1 * 107,

6) Kakue npubopbl Ha3bIBAIOTCS ralbBAHUYECKUMHU 3JIE€MEHTaMu ?

7) B KakoM  COOTHOIIEHUM  HAXOHATCS  JJIEKTPOCTATUYECKUH U
ANEKTPOKMHETUYECKHE MOTEHIMAbl, BOZHUKAIOUIUE HA MOBEPXHOCTU KOJUIOMIHOU
muuesuibl? Hanumure Gopmyny KOJJTOMIHOW MUILIEIUIBI, MOJTYYEHHOW CIMBAHUEM
paBHbIX 00BEMOB 0,001 H pactBopa BaCl 240,05 1 pactBopa K>SOy .

8) Uro Ttakoe mnentu3auua? Kakoe 3HaueHHe S3TOT NpPOLECC HMEET JUJIst
wiogopoaust moyB? OmnpenenuTe 3HAK 3apsna dvactul Oenka kazemHa, MOT
koToporo 4,6 B pactBope ¢ pH paBHbIM 4.

3ananmue 34.

1) Uto takoe xpuockonus? Kakoe 3Hauenune ona umeet B Ouonorun? [lpu xakon
TeMrieparype oyner 3amep3arh 10% pacTBop 3TUIIOBOTO criupTra?

2) Ilouemy 3akoH OcTBanbAa HAa3bIBACTCS «3aKOHOM pas3BencHUsi? CTeneHb
nuccommanuu 0,1M pacTBopa YKCYCHOM KHCIOTHI paBHa 1,32.1072 . Haiitu
KOHCTaHTY JUCCOIMAIUN KUCIIOTHI.

3) He mpousBoas BBIUMCICHUN ONpeNEisTh 3HAK HM3MEHEHHS SHTPONHUHU B
CIIEIYIOLINX PEAKIHIX:

NH4N03(K) —)NZO(T)+2HQO(F)

FeO(r)+ % C(rpadur) —Fe(x)+ % COx(1)

4)  Kakue ¢daxkTopel BIUSIOT Ha CMEUIEHUE XHUMHYECKOTO paBHOBECHUs?
BeluncnuTe KOHCTaHTY XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS PEAaKIMM CUHTE3a aMMUaKa,
€CJIM PaBHOBECHBIC KOHIIEHTpaIuu paBHbI : [N2]= 2 m/1 [H2]=6 m/n, [NH3]= 3m/n

5) Mexanusm ¢ocdarnoro Oydeproro pactBopa. Beruuciauts pH, ecnmu Cupi=
7.1%¥108

6) Onwumure aAcopOIMI0 Ha MOBEPXHOCTH JXKHUIKOCTU. Kakum ypaBHEHUEM
omuchIBaeTcs Takas ancopobmus. Yro Ttakoe ITIAB? [Ipumenenue ITAB B
arpOHOMHUH

7) Uto Takoe mMemOpaHHBIN MOTeHNHAN? Hamuimmmre KOJUIOMTHYIO MHUIIEILTY,
MOJIYYCHHYIO TpU CcIuBaHUU paBHBIX 00BEMOB 0,02 H pactBopa Lil u 0,005 n
pactBopa AgNO3

8) Uro Ttakoe remp. Kak mnpoucxonut mpouecc 3acTyAHEBAaHHUS U YEM OH
oTiiMyaeTcs ot mpoiecca koarynsaiuu? Kak 3apsoken Agl.ecnu U3 npuBeEHHOTO
psna obnamaer HauMeHblleld koarynupyromied crnocobHocthio. KHoPO4, AlCIs,
K3PO4, KH2P04, MgSO4.

3ananue 35.

1) Kak BiuseT 31eKTpoNuTHYECKas quccounanus Ha Bennunny At? [Ipu xakoit
Temmneparype oynert 3amep3ats 10% pacTBOp METHUIOBOTO ciupTa’?

2) KakoBbI pa3innuus B 3aBUCUMOCTH KBUBAJICHTHON 3JIEKTPOIPOBOJIUMOCTH OT
pa30aBiieHUsI B paCTBOPAaX CHIIBHBIX U CJIA0BIX 3JIEKTPoJuTOB? OT Kakux (akTopoB
3aBUCHUT 3JIEKTPONPOBOAUMOCTh TPU OECKOHEUHOM pa30aBiieHUu ?



3) Maremaruueckoe ob6ocHoBaHue Il Hauana tepmoauHamuku. OOBSCHUTE,
noueMy sHTponuss  Bogy = 174,9 [Ix, a suTponusa Baygy =152,3 [Ixk.

4) Oco0eHHOCTH  UEMHBIX peakuuid. BplyucinTe KOHCTAHTYy XUMHUYECKOIO
PaBHOBECHMSI DPEAaKIMH CHUHTe3a iHoamctoro Bogopoma mpu 393° C, ecmm
paBHOBECHBIE KOHIIEHTpaIuii BeniectB paBubl  [Hz] M/m; [I2] =1 mur; [HI]= 0,13
M/J1.

5) Yro Takoe OydepHas EMKOCTh U OT Y€ro 3aBUCHUT €€ BeauurHa? BbIYUCIUTh
pH 0,02 1 pactBopa CH;COOH,ecmn o =0,134.

6) UTo Takoe MOBEPXHOCTHO-AKTUBHbBIE BEILIECTBA U UX POJIb B ArPOHOMUU

7) 30116 cephl ObUT MOTYYEH TOOABICHUEM 5 MII pacTBOpa cephl B criupte K 10 M
JUCTUJUIMPOBaHHON Boabl. Kakum wmeromom mnosydeH 30ab?7 Kakue MeTOonbl
NOJIyYeHUs KOJUIOMIHBIX PacTBOPOB Bbl emi€ 3Haere? YeM oOOBACHAETCS, YTO B
OPOXOJSAIIEM CBETe 30Jb HMEET KpPAaCHOBATO-OPAHXKEBbI OTTEHOK, a B
OTpaXEHHOM - ToyOoBaThie?

8) Uro takoe m3olnekTpuueckoe coctosinne? Kak BausieT peakuusi cpelibl Ha
3apsan MoJieKysbl Oenka? Onpexenure 3apsa] 4acTilbl Oenka rauaauHa, W,2.T.
kotoporo 9,8 B pactBope ¢ pH paBHbIM 8.

3ananue 36.

1) ITouemy B pacTBOpax CHJIBHBIX 3JEKTPOJUTOB HAOIIOJAIOTCS OTKIOHEHUS OT
3akoHOB Bant-I'opdpa wu Paynsa? Beruucnare ocmoruueckoe pamienue 20%
pacTBOpa METUIIOBOTO CIHPTA.

2) Hanumwure mMaTeMaTHYeCKOE BbIpaXeHHE 3akoHa pa3OamieHus. [louemy oH
Tak Ha3bIBaeTcsi? BRIUMCINTH KOHCTAHTY 3JeKTpoiiuTuyeckon nuccouuanuu 0,01
M pactBopa YKCYCHOM KHCIOTBI CTENEHb SJIEKTPOJUTUYECKON IHCCOIUAINH,
kotoporo pasHa 0,0421 npu 18°C.

3) Uro takoe sHTponusa? Kakoil puznueckuii CMBICI UMEET pa3INvKe BEIIMYHH

0

AS u - ciyHae 00paTHBIX ¥ HEOOPATUMBIX IIPOIIECCOB.

4) Chopmynupyiite npuniun Jle [llatanbe. YkaxkuTe HanmpaBiIeHUS CMEIICHHS
paBHoBecuss C + 0,=CO, + Q mnOpu MNOHWKEHUHM TEeMIEpaTypbl AaBICHUSA,
yBeIu4YeHUs KoHUeHTpauuu 0.

5) Uro Takoe Oydepnoe neiictBue? B kakoMm pactBope OydepHoe neicTBHE
oyner Boime, B pactBope CH3COOH wnmm B pactBope CH3;COOH +CH3COONa?
O6bsscaute moapoobHo. C=0,000000841 rp.non/n. Beraucouts pH.

6) Kakue mnoTeHUManbl HA3BIBAIOTCS OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU?
Hanumnre XUMHUYECKYIO0 peaKUI0 MPOTEKAIOIIYI0 HA XMHTUIPOHHOM 3JIEKTPOJIE.

7) OnuimuTe CTpOeHUE KOJJTOMIHBIX YaCTHI] 30J11 KpeMHUEBOM KUCIOTHL. Kakoe
3HaUYEHWE WMEET OTOT 30JIb i O00pa30oBaHUS MHUHEPAITHHBIX TOYBEHHBIX
KOJUIOUJI0B?

8) Kakue Buabl yctoiunBocTu npucymu pactsopam B.M,C., Kakue pacTtBopbl
Oonee yCTOWYWBHL: KoJomHble wuiu pactBopsl B.M.C. Jlaiite oObsicHEHUE.
Onpenenuts 3apsn yactull O6enka kazeuna, M. O. T. kotoporo 4,6,a pH pacTBopa
paBeH 6,5.

3ananue 37.

1) Kak BnusieT 3ieKTpOJMTHYECKAsT JAUCCOLMAIMS PACTBOPEHHOTO BELIESCTBA Ha

BesmunHy At?  Onpenenurs TeMmneparypy 3ameps3aHus 5% BOJHOIO pacTBOpa
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KCl1, ecimm kaxymasics CTENEHb SJIEKTPOIUTUYECKOW JHUCCOLMALMMN COJIM B
pacTBOpE paBHA €IUHMUIIE.

2) Kak Bnuser pa30aBieHHE HA BEJIWYMHY O3KBUBAJICHTHOM 3JIEKTPOIPO-
BOJMMOCTH c1a0bIX DIIEKTPOJIUTOB? Beruncnure DKBUBAJICHTHYIO
anektponpoBoauMocts 0,05 H pacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI, €CIIM yJEJIbHAs
3NEKTponpoBoAuMOCTb paBHa 0,0325 Cm.m mpu 18°C.

3) Uro Takoe suTponus? [Ipeackaxute 3Hak AS cucteMbl Ipu vcnapeHuu 1 Mo
CCl4(x).

4) U3meHsieTcs 1 3HaYeHUE KOHCTAHT CKOPOCTH PEaKLMU

a) MpU 3aMEHE OJJHOT0 KaTalau3aTopa APYyruM,

0) nMpu U3MEHEHUH KOHIIEHTPALUK pearupyronmx Bemiects. [Ipuseaure npumep.

5) Uro Ttakoe Oydepnas cuctema? KoHIEHTpanusi KakOro KOMIIOHEHTA
OoukapOoHaTHOM OydepHON cHucTeMbl W3MEHsETCS MpU T00aBIEHUST HEOOJIBLIOTO
konunuectBa NaOH?. Boruucnuts pH, eciiu C, + 2.48*%10,

6) PoJib OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MOTEHIIMAIOB B IJIOJ0OPOIUHU MTOYB.

7) B uém cxoactBo pactBopoB BMC. U HMCTUHHBIX KOJUIOMJIHBIX PAacTBOPOB?
Hanumure hopmyny KOJIOMAHOW MULEIUIBI, TTOJIyYE€HHONW CMEIINBAHUEM PaBHBIX,
06bémoB 0,02 1 pactBopa KC1 u 0,001 1 pactBopa AgNO3.

8) B uém 3akmrouaercs npaBuio Ilynbne-I'apau. IlpuBenute npumepst. Kak
3apspkeH 30ib Agl, ecnu u3 npuBeaéHHoro pana Ki;P0s obGnamaer nHambGombiiein
KOAryJupymolmieni crnocoOHOCThIO

A]Clg, K3PO4, KHZPO4, MgSO4

3ananue 38.

1) Yro takoe »30yutMocKonuueckuii mMeton? MOKHO JIM €ro MpUMEHSTh Mpu
ONpENEIEHNH OCMOTHUYECKOTO JIABJIEHUS COKA CaXapHOW CBEKJIbI?

2)Omnpenenure KOHILIEHTPAIMIO €axapo3bl B PacTBOPE, €CIHM PAacTBOP 3AKUIIAET
npu 100,5°C? 2) Urto Takoe WMOHHasA cuiia pactBopa? OmnpenenuTe HOHHYIO
cuiy 0,1 M pactBopa CuSQO4?

3) Uro Takoe »HTpornus? Kakoe W3 mpuBeAEHHBIX BEHIECTB 00JagacT OOJbIIeq
a0COJIFOTHOM SHTPOIHECH?

a) I moms Hyyy  mpu 25°C  wmm

2 monst Hyz) nipu 25°C;

o)l Honb Hy0y  mpu 100°C  wim

1 moms Ho0 ¢y mpu 100°C

4) Yto takoe 3Heprus aktuBauuu? KakoBbl HCTOUHUKHU SHEPTUH aKTUBALUN?

5) K uemy 6onee ycToiuuBbl Oy(depHble CUCTEMBI, HAXOASIIUECS B PACTCHHUSIX: K
N00aBIEHNIO KHCIOTHI WM nobOaBneHuto 1menoun? Pasbepure, yuuThIBas
MeXaHu3M Oy(pepHOro JeHCTBHUS.

6) Uto Takoe oOmeHHas afcopOius ? Kakum ypaBHEHHEM OHA OMUCHIBACTCS ?

7) Tlouemy BenmWYWHA CKOPOCTH DJEKTpodope3a 3aBUCUT OT BEIUYHHBI 7. -
noteHuuana? YacTuibl KOJJIOMJHOTO pacTBOpa,  IMOJYYEHHOIO CIMBAHUEM
pactBopoB AgNOs3 u NaCl nmepemematorcsi B 3JE€KTPHUUECKOM TOJIE K KaTOMY.
Hanuimvte KOJTOUIHYI0 MHUIIEILTY.

8) Kak mposiBisitoTCS OCOOCHHOCTH KOAryJsilUM MpHU JIEUCTBUU HECKOJBKUX
anektponutoB? Kak 3apssken 30ib  BoCl, €ClIM U3  IPUBEAEHHOIO psAga
anektposutoB KsPO4 061agaeT HauMeHbIINUM TOPOTrOM KOAryJISIIUH.

A1C13, K3PO4, KH2P04, MgSO4



3ananue 39.

1) TIlouemy pacTBOpPBI AIEKTPOJUTOB OOJAAIOT OOJIee HU3KOM TemMmeparypoit
3aMep3aHusi, 4YeM pPACTBOPBI HednekTposuToB? Ilpum kakoil Temmeparype Oyner
3akumnatb 20% pacTBOp ATUIOBOrO criupra?

2) Kakas 3aBUCHMOCTb MEXIy YJEIbHOM W SKBUBAJEHTHOM 3JIEKTPOIPOBO-
JUMOCTBIO. BbIluncauTe CTeneHp 3JIEKTPOIUTHYECKONW TUCCOLHALIIH.

0,1 H pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTBI, SKBUBAJEHTHas 3JEKTPONPOBOAUMOCTH
xotoporo npu 18°C pasna 0,46 Cm.M M?> kmomb !

3) Outponus C s paBHa 2,43 k.

a sHTpONHUs C rpagur paBHA 5,69 k.

OObsicHUTE, MOYEMY OHU UMEIOT paBHOE 3HaYeHue. Jlaiite onpeneneHue.

4) B uéM 0COOEHHOCTh KMHETHKU (PePMEHTATHUBHBIX PEAKIUi M0 CPABHEHUIO C
KUHETUKOW HEOMOJIOTMYECKUX peakuuii?

5) Uto takoe Oydepnast eMkocTh? Kak nmpuroroButh 0y(depHbIii pacTBOpP, YTOOBI
ero Oydepnas eMkocTh Obuta Hanbobie? Berancnuts pH pactBopa, ecnu Cyut *
5,8 .10

6) Uro Takoe TMOBEPXHOCTHO-aKTHBHbIE BemiecTBa? KakoB MexaHu3M HX
JEUCTBUSA

7) Kakue paznmuuus Mexay KOUIOMAHbIMU pactBopamu M BMC? Yactuisl
KOJUIOWJTHOTO pacTBOpa, IMOJYyYEHHOro ciuBaHueMm pactBopoB KB  u AgNO3
NEPEMELIAIOTCS B AJIEKTPUUYECKOM MOJIe K Karony. Hamummre munemny 3054.

8) Kakoe npakTuyeckoe MPUMEHEHUE HAXOJUT SBJICHUE B3AUMHOM KOAryJsiqun?
Kak 3apskxen 3omp AgB,, ecium u3 mnpuBenéunoro psga AlCls obmamaer
HanOopmuM noporom koaryssuuu? KsPOa, AlCl;, KH,PO4, MgSO4

3ananue 40.

1) Bropoit 3akon Paynsa. Kakoit ¢usnueckuit cmpicn BenmwmunH K u E B BHI-
paxenuax At kun. = EC u At 3am. KC?  Onpenenuts TemnepaTypy 3aMep3aHus
si0JIOYHOTO COKa, €CJIM CyMMapHas KOHIIeHTpalus BemecTB 12,5%, a npeobiamaer
B Hel rimoko3a u ppykroza. K =1*86°

2) IloaBMXHOCTH HMOHOB B DJIEKTPUUECKOM IIOJIE, U €& 3aBUCUMOCTb OT
TEMIIEpaTyphl U BUJa pacTBopuTes. Kak METOIOM 3JIEKTpHUUECKON TPOBOAMMOCTH
MO>KHO OTIPEJICIUTH CTETICHb TUCCOIHAITUS CIa0bIX AJIEKTPOIUTOB?

3) Uto nmoHMMaeTcsl MO BHYTPEHHEN SHEpPrued TEPMOAMHAMUYECKON CUCTEMBI?
Urto Takoe »sHTanbnus? KakoBa CBsA3b MEXIy BHYTPEHHEH SHeprued u
SHTAJIBIINUECH?

4) KakoB CMBICI KOHCTAaHTBl CKOpPOCTHM XUMHUYecKol peakuuu? Kak onHa
onpenensercsa? Korna noaydeHHOE 3Ha4Y€HHE KOHCTAaHTBI CKOPOCTH U CKOPOCTH
peaKkiuu CoBMaaaet?

5) [IpuBectyu Tumsl Oy(hepHBIX PACTBOPOB, BXOISIINX B COCTAB KJIETOK PACTEHUN.
OO0BsicHUTH MexaHu3M OydepHoro AeicTBusg onHoro u3 Hux. Onpeaemuts pH 0,01
H pacTBOpa, CUATAs €ro MOJHOCTHIO TUCCOLUUPOBAHHBIM.

6) Uto Takoe moBepxHOCTHasi sHeprusi? OT 4ero oHa 3aBUCHUT M KaK MOXXHO €€
YMEHBIIUTH?

7) Kak BO3HHMKaeT IBOWHOW 3JEKTPUUECKUN CIIONM HA MOBEPXHOCTU KOJUIOWIHOU
yactulpbl? KakoBO CTpoeHHE IBOMHOTO 3JIEKTPUYECKOTO CJIOS MO ['elbMrobily,
I'yu, repny-Opymkuny? KomnouaHele 4YacTHIbl TOJYYECHHBIE CIMBAHUEM
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pactBopoB BaCl, u K,SO4 mepenBurarorcss B 3JIEKTPUUECKOM MOJIE K KAaTOAY.
Hanummure ctpoenne KOJUIOUIHON YaCTULIBL.

8) Uem omiMuaroTca KOJUIOMIHBIE pacTBOps oT pactBopoB B.M.C?  Kak
3apsKEHbl YacTULbl Oellka B HEWTpalibHOM pacTtBope, ecau UOT storo Oenka
paBHa 4,5?

3ananue 41.

1) Tlouemy pacTBOpPHI 3aMep3al0T MpU OoJiee HU3KOM TeMIepaType, a 3aKUMaroT
npu Oosiee BBICOKOM, yeM uMcTble pactBoputenu? OObSICHUTE Ha OCHOBAHHUH
3akoHa Payns. Omnpenenute temmeparypy 3aMep3aHus sIOJIOYHOIO COKa, €CIH
OCMOTHYECKOE JaBJIEHHE €ro M30ToHH4YHO ¢ 10,7 % pacTBOPOM TIIIFOKO3BI IPH
18°C.

2) Kak u3MeHsieTcsi SKBHBAJIEHTHAsI AJIEKTPOIPOBOJUMOCTh C pa30aBlieHUEM Yy
CUJIBHBIX M CJA0BIX 3JIEKTPOJIUTOB? BBIYUCIUTH SKBUBAJICHTHYIO YJIEKTPUYECKYIO
npoBoguMocTh,0,1 M pacTBOopa YKCYCHOW KHCJIOTBI, €CIuM €€ CTeNeHb
nucconmanuu npu 298°K pasna 1,32. 1072

3) I Hauvano tepmoauHamuiku. JHTanbnus. [Ipu 298°K cepa cropaer no SO».
Kaxkast BetmumHa OoJibiiie JjIs TOW peakiiui U3MEHEHHE BHYTPEHHEH YHEPruu Wiu
u3MeHeHue dHTanbnuu. Kak usmensiercss At B 3ToM ke peakiuu?

4) UYro Takoe peakmus BTOporo rmnopsaka? BeiBeguTe ypaBHeHUE IS
OTpEeNIeNICHUs] KOHCTAHThI CKOPOCTH PEaKIMh BTOporo mnopsiaka. IlpuBenute 2
npuMepa peakiuidi BTOPOro nopsijaka.

5) K uemy Oobiie ycToitunBbl OydepHbIE CHUCTEMbI, HAXOISIIUECS B KIETKax
pacTeHuil; K J0OaBICHUIO KUCIOTHI WM 1Ienodyu. Pa3depure, yuuThiBas MEXaHU3M
oy(pepnoro geiicteus Cu+ = 2,81 * 10~ Haiitu pH.

6) Yewm oObscHsETCs 3amac CBOOOIHOM PHEPTUU Ha TTOBEPXHOCTH pa3jienia JIByX
¢daz? Kakomy 3akoHy TepMOJAMHAMUKY MOAUYMHSAETCS 3TOT MpoIiecc?

7) UeM 0oOycCIIOBIIEHa YCTOMYHUBOCTH KOJUIOMIHBIX CHCTEM M Kakue (akTopbl Ha
Hee BiusioT? KomonaHbIi pacTBOp MOJYYUIIH CIMBAHHEM OJMHAKOBHIX 00bEMOB
0,5 M pactBopa BaC, u 0,01 M pactBopa K>SO4 Kak komiougHble 4acTHUIIbI
OyIyT mepeaBUraThes mpu deKkTpodopese?

6) Uto Takoe BA3KOCTh M OT Kakux (pakTOpoB oHa 3aBHUCHT? KakumMu meTomamu
MOXHO M3MEPUTh BA3KOCTh? Kakoi U3 NpUBEAEHHBIX BJIEKTPOJUTOB OJHOMU

KOHILIGHTpALlMK JJIsi OTpuuarenbHo 3apstkeHHoro 3o AgCl oOnajaer
HauMEHbIIEH Koaryiupytromen criocooHocThio? MgSQOy, KCI, AICI, NaxSO4
3ananue 42.

1) Ilonmxenuwe TtemmepaTypa 3amMep3aHusi pacTBOpoB. CBs3b MOHMXEHUS
TEMIIEpaTypbl 3aMEp3aHUsl PACTBOPOB C IMOHMKEHHEM JaBJICHUS HACBIIICHHBIX
napoB. Omnpeaenure TeMIeEpaTypy 3amMep3aHusi KJIETOYHOIO COKa cTedneit
KYKypy3bl, €ClId €r0 OCMOTHYECKOE AaBJE€HHWE HM30TOHMYHO ¢ 5.9% pactBopom
riroko3a mpu 23° C.

2) Or kakux (HakTOpOB 3aBUCHUT SKBUBAJICHTHAs AJIEKTPONPOBOJUMOCTD
pactBopoB? BbluncnuTe yAeNbHYH 3IEKTpUYECKYyr0 mpoBoaumocts 0,1 M
pacTBOpa YKCYCHOW KHCJIOTHI €CJIM €€ CTEeNeHb aucconnanuu npu 298°K paBHa
1,32 *102.

3) H300apHO-U30TOHMYECKUN TOTEHI[MAT U €ro 3HAYeHUEe Il XUMUYECKUX
peakuuii. Il Hayano tepmonnHamMukn. Kak W3MEHSETCS SHTPONUSA B CICIYIOIINX
peakiusx



Cla(r) + 2HCI (1) = (k) + 2HCI (1)

I(x) + HaS (r) = 2HI (1) + S(x)

4) BnugHue TeMmiepaTypbl Ha CKOPOCTb XUMHUYECKHX peakiui. Kakas 3a-
BHCUMOCTb M€Ky BIMSHHAEM TEMIIEPATypbl U SJHEPrUEH aKTUBALUN?

5) Kak Bnusier Ha pH OydepHoro pactBopa nobapiieHre HEOONIBIINX KOJIUYECTB
pacTBOpPOB KHCIOThI Wi menoun? [loka3arh Ha KOHKPETHOM IpUMEpE.
BydepHbiii pacTBOp NPUrOTOBIEH CMEIIMBaHUEM 2,5 MJI pacTBOpa YKCYCHOM
kucinotel U 0,2 M pacTtBOpa amerata HaTpUs OJMHAKOBOM KOHLIEHTPALMM.
Onpenenuts pH noay4eHHOT0 pacTBopa.

Kemscoon -1.8% 10-5

6) Kak noctpoena mosnexyna [TAB? Uto Takoe cmaunBanue?

7) llouemy Ha TMOBEPXHOCTH KOJUIOMJHOM 4YaCTHIBl BO3HUKAET JBOMHOMN
ANEKTpUYECKUI cliol? Hamumure MULeIUly MOJOXKUTEIBHO 3apsSiKEHHOTO 30714
cynbdata 6apus.

8) Kuneruka xoarymsiuu. Kakoil u3 mpHUBEAEHHBIX AJIEKTPOIMTOB 00sanaer
HauOOJBIIEH KOaryJaupyroolled CHoCOOHOCThIO MO OTHOLIEHHIO K 3010 BaSO4
3apsikeHHoMYy nosioxkutenbHo. AlCI3, MgSO4, K3P0O4, NaCl

3aganue 43.
1) TloBblmIeHWE TeMIepaTypbl KHIICHUS PacTBOPOB.  DOYITMOCKONMUYECKAs
IIOCTOSIHHAsT ~ PacCTBOPHUTEIIS. DO0YITMOCKONIMYECKUH ~ METOJI  OTpECICHUS

MOJIEKYJISIPHOM Macchl W ero 3HadeHue. Omnpenenurte Temmepatypy 3aMep3aHus
BUHOIPAJHOTO COKa, €CIM €ro OCMOTHUYECKOE AaBJI€HHWE HM30TOHMYHO C¢ 12,5%
pacTBOpoM TJr0K03bI Tipu 22°C.

2) Kakas cBsi3b MEXIy SKBUBAJIECHTHOW 3JIEKTPONPOBOAUMOCTE» U CTEIIEHBIO
JUCCOLMAIIMK  AJEeKTpodauTa?  Beruuciauth  KOd(POUIMEHT  DIEKTPUUECKOU
npooguMoct 0,02 M pactBopa HCI, »okBuUBajIeHTHas »dJEKTpUYECKas
POBOAUMOCTH KoToporo mpu 298 K pasra 36,7 CM.M? K MoJIb-_.

3) II nHavamo TepMOJMHAMHUKM M €ro MaTeMaThuueckoe oOocHoBaHue. He
OPOU3BOAS BBIUMCICHUS HANUIIWTE, KaK H3MEHseTcs AS Mpu CleIyomuX
peakusax

a) mpu pactBopeHuu B Boje kpuctamioB KC1

6) CaC03(K) — CaO (K) + C0x(r)

B) CH3COOH (Bogn) — CH3COO-(Boan) +H*(BoaH)

r) Ha(r) + Nao(1) = 2NH3(T)

4) Yro Takoe sHeprus aktuanuu? Kakum oOpa3oM sHEPrus aKTHBAIIUU BIIHSIET
Ha CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIIUA?

5) B kakux npenenax usmensiercss pH B pa30aBiieHHBIX BOJHBIX pacTBOpax?
Boruucnouts pH 0,01 1 pactBopa HCI.

6) Moxuno nu OytunoBbii crnupt oTHectu K I[TAB2 Ilokazate cxemy
pacnionoxxenusi [IAB Ha mOBEpXHOCTH KUAKOCTH.

7) KakumMu MeTogaMM MOXKHO ONpPEASTUTh 3aps] KOJUIOUJIHON YacCTHIIBI?
Kostonnnaele wactuipl, nojydyeHHble civBaHueM pactBopoB BaCl, m NaxSO4
Mepe/IBUraeTcs B JJIEKTPUYECKOM Toje K aHoay. Hamumure cTpoenue
KOJUTOUJTHOW YaCTHUIIBI.
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8) KakoB wmexanuzM BbicanuBaHusi OenkoB? K kakoMy »siekTtpony mnpu
anekTpodopese OyAyT MepeABUTaThbCsl 4YaCTULbI O€NKa, KOTOpble HAXOIATCA B
N.3.T.

3ananue 44.

1) Ha 4yem ocHOBaH KPHOCKONHMYECKHI METOJ ONpEAeIeHUs MOJIEKYISIPHOMI
Macchl BemectBa? Omnpenenuts uzoroHnueckuit koadduiument 0,2 M pactBopa
KNOs,ecnu on nzotonnuen ¢ 50% BOIHBIM pacTBOpoM caxapo3ssl mpu S0°C.

2) CKkopOoCTh BUJKEHHSI MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I0Jie. BBIUMCINTD yIETbHYIO
anekTpudeckyro mnpoBogumocTts 0,5 H pactBopa NHsOH ecnu skBuBanmeHTHas
3JeKTpuYecKasi mpoBoAUMOCTh paBHa 0,135 CM. M. K MOJTIb .

3) Kakosa 3aBucumocth Mexay A H u A U B HU30TOHHYECKUX U H30XOPHBIX
npoueccax? Kakas Benmnumna AH wim AU - OGonbiie st crienyromieit
xumuueckon peakuun 4NO) +6HOr) =NH3z(n)+502:) Kak mzmensierca Bennunna
A S aront xe peakunn? OTBET MOSICHUTE.

4) UYrto Takoe peakuus mepBoro mnopsaka? BeiBeauTe ypaBHEHHE IS
OTpeJIeNieHHs] KOHCTAaHThl CKOPOCTH peakluu nepBoro nopsjaka. [IpuBenure nBa
npUMepa peakluii MepBoro nopskKa.

5) Kakue Oydepnble cucreMbl uMeroTcss B pacTeHusix? KakoB MexaHH3M HX
O0ydepnoro nerictBus? Beruncnute pH kierounoro coka, eciu ero Cy+ paBHa 2,
35% 107

6) AncopOuusi Ha MOBEPXHOCTH paszjena Xujakoctb-ra3 [IAB u ux 3HaueHue B
CEIBCKOM XO3SICTBE.

7) YUrto HazbiBaeTcs s dexrom Tunnansa? Kak MOKHO NOMOIB30BaTh 3TOT 3P HEKT
JUISE UICHTU(DUKAIMU KOJUIOMIHBIX pacTBOpoB? KosutomaHbll pacTBOp MoIydeH
ciuBanueMm 0,01 B pactBopa NaB, wu 0,5 H pactBopa AgNOs; Hanumure
KOJUIOUJIHYO MULIEILTY.

8) Kak nmpoucxomut koarymsiuss BMC? CrniocoOHBI 1 OHM K KOAryJsIHH MPU
no06aBiIeHUN HEOONBIINX KOHIEHTparui snekrponurta? MOT Oenka anpOymuHa
Haxoautcss mnpu pH paBueim 4, Kakx Oynmer mnepeaBurarbcsi O€JIOK TIpH
anextpodopese ¢ pH =7,2.

3ananue 45.

o Po
1) Tlepssiii 3akon Paynsg, Uto Takoe —p, B BEIDBKCHWH 3aKOHA Paynsa? B
o

KaKOM COOTHOLICHUM HaXOASATCS BEJIMYMHBI OCMOTHMYECKOI'O [aBJIEHUS JBYX
BogHbix 0,05 M pacTBOpPOB TIIIOKO3bI M XJIOPUCTOTO HATpusa (CTENEHb
nucconmanun =80% npu Temmepatype 18° C.

2) lloaBMAHOCTP HOHOB B OJJIEKTPUUYECKOM TI0Jie M €€ 3aBUCHUMOCTb OT
TEMIIEPATyphl U BUAA PAcTBOpUTENsS. Bbrauciuth xK0dPOUIMEHT SIEKTPUIECKON
npoBoaumoctd 0,1 H pactBopa HCl, ecnu sSKBUBaJieHTHas >JEKTpUUYECKas
MPOBOAUMOCTH paBHa 35,1 CM.M . KMOJIb .

3) I 3akon TtepMmonuHamuku. OHTaibnus. Kak usmensercs A H u AS B
CIEIYIOIIEH peaKkuu?

CH30H(x) + 3/2 02(r) = CO02(1)+2H20 (x)-726 xJ1X..

4) DOwueprus axktuBanuu. Kakas 3aBUCUMOCTb MEXAYy OHMOJOTHYECCKUMHU
KaTaJin3aTopamMu-(hepMEeHTaMu U SHEPTUeil aKTUBALIUU?



5) BeiBeaute popmyny OydepHoro pactBopa, coaepsxkaiiero pactsopst NH4OH u
NH4C1 Ckoabko mi 0,1 H pactBopa KH2PO4 nyxHo npubdasuts k 25 ma Na,HPO
0, 1 H KOHLIEHTpauuu, 4YTOObI MONTYYUTh pacTBOp ¢ pH paBHBIM 4 ?

6) IlpuBenure ypaBHenue ['nb0Oca. Ilpoananusupyiite ero. Kakue BemiecTBa
MOJIOKUTENIBHO aJCOPOMPYIOTCS Ha TMOBEPXHOCTU KUAKOCTb-ra3? Ilpuemute
KOHKPETHBIE TPUMEPHI.

7) OumucTka KOJUIOMJIHBIX pacTBOpoB. Ha uéM oOCHOBaHBI METOIbI OYHMCTKH
KOJUTOMJHBIX pacTBOpoB? KomnonaHele 4YacTULIbI MOJIy4eHBbl CIUBaHHEM
pactBopoB AgNO;3 nepeaBUraroTcs B 3JIEKTPUUYECKOM MoJie K kKaronay. Hamummre
CTPOCHUE KOJUIOUIHOW MHULIEIUIBI.

8) Ot kakux (HakTOpOB 3aBUCHUT BeIWYMHA 7, - TOTECHIMAJa KOJUIOMIHOU
yactullbl? Kak u3MeHeHne 7Z - TOTEHIMANa OTPaXaercss Ha YCTOWYMBOCTHU
KOJUIOWJHOTO pactBopa? JKematnHa HaxoauTcs B pactBope, pH KoToporo paseH .
Kak Oynet nepenurarbcst 6eok mpu aekrpodopese, ecnu UDT ero paBua 4,77

3aganue 46.

1) 3aBuUCHUT M KPUOCKOMHMYECKAs TOCTOSIHHAs OT MPHUPOJbI PACTBOPEHHOTO
BemiectBa? bynmer nm otnmyateesa ocmortmyeckoe aaBieHue 0.1 % pactBopa
rroko3bl ot 0,17 pacTBopa Genka?

2) YnaenbHas 3MeKTpONpoBOAUMOCTh. Hauepture rpaduk m3amMeHeHUs yAeIbHOU
AIEKTPONPOBOJIUMOCTH B 3aBUCUMOCTH OT pa30aBIICHHUS.

3) Hosicuute noapo6HO 3HaueHue popmynsl TAS = Q

4) TloueMy pu MOBBIIEHUN TEMIIEPATYPBI CKOPOCTh peaKLUii BO3pacTaer?

5) Uto xapakrepusyer BennuuHa pH? Beruucnurs pH pactBopa ecnu Cy+ 7,7 *
10°®.

6) Uto Takoe nudy3noHHBIN MOTEHIUAT U KaK €ro YCTPaHUTh?

7) KakuM MeTo0M MOKHO MOJYYHTh KOJUIOMJIHBIA pacTBOp cepedpa? Kakwue
enlé Bbl 3HAETE METOAbl MOJYYEHHUS KOJUIOMAHBIX pacTtBopoB? KoiutougHbie
YacTUlbl, TOJydyeHbl ciauBaHueM pactBopoB KCl wu mnepeMemarorcs B
ANEKTPUUYECKOM MOJI€ K aHOy. Hanuimure KoJJIONAHYI0 MULIEILTY.

8) Uro takoe mentusamnusa? Ee 3HaueHme B mporiecce mouyBooOpaszoBaHus. Kak
3apsbkeH 30ib Fe(OH); ecnmu w3 npuBeaéHHoro psiga saekrponutoB KiPO
obnamaetr HauMeHbITUM 1oporom koaryisiuii? NaxSOs, KC1, AlCl;, KsPO4

3ananue 47.

1) MexuoHHble B3aUMOAECHCTBHUS B PACTBOpPaX CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. [lpu
Kakoi Temriepatype Oyner 3amep3ath 10% pacTBOp METUIIOBOTO cipTa?

2) Kakoe mpuMeHEHHE B CEJIbCKOM XO3SIMCTBE HAXOAUT METOJ OINpEACIICHUS
AIEKTPONPOBOJUMOCTh PaCTBOPOB?

3) Uro Takoe sHTpommsi? Uto Oosbmie, 3HTponHsS | MO KpUCTALIMUECKOTO
BEIllECTBA WJIM HTPOIIUS €T0 MapoB.

4) Kakue peakuuu Ha3bIBAIOTCI MOHOMOJICKYJsIpHbIMU? Hanumwure wux
KMHETUYECKOE YPaBHEHHE U MPUBEIUTE TPUMEPHI.

5) Uro Ha3bIBaeTCs MOHHBIM Mpou3BeleHHeM Boabl? bBynyT nu oanHakoBsl pH
0,01 1 pactBopa CH3COOH u 0,01 1 HCI .

6) BeiBenute DJ1C nenu cocrosmieit u3 2-X BOJAOPOIHBIX JIEKTPOIOB.

7) OT 4ero 3aBUCHUT BeIMYMHA 7. - TOTEHIIMAja KOJUIOMIHOU YacTuils? YacTHIlbl
KOJUIOUJHOI'O  pacTBOpA, IIOJYYEHHOIO  CIMBAHUEM. NaB, u AgNO;
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MEPEMENIAIOTCA B JJIEKTPUYECKOM Tojie K a”oay. Hamwummre cTpoeHue
KOJIJIOUJTHOW MULIEILIIBI.

8) Uto takoe "komnounHas 3amurta? [lpuBenute npumepnl. Kak 3apsikeH 3076
AgCl1, ecnu u3 npuBenéHHoro psaa 3ekTpoautoB KsP0s obnamaer Hanboapmm
IIOPOrOM KOaryJisiiuu?

3ananue 48.

1) Kakumu wmeTomamMu u3MeEpsieTCs OCMOTHYECKOe JaBieHue? Brrauciauthb
OCMOTHUYECKOE JABIICHUE pacTBopa, coaepxkaimiero 16 r caxapossl B 350 r Boabl
pu 293°K.

2) Kakoe paznuune MeXay yACIbHON M SKBUBAJIECHTHOMN AJIEKTPOIPOBOIHOCTHIO?

3) Moryr 1M HOpoTeKaTh CaMOMPOU3BOJIbHBIE MPOIECCHl MPU MAaKCUMAIbHOM
3Ha4YeHUH dHTpornuu? OTBET MOSACHUTE OAPOOHO.

4) Kakue peakiuu Ha3bIBalOTCS OUMOJNIEKYJIsApHbIMU? Hamummure ux KuHe-
TUYECKOE YPAaBHEHUE U MPUBEIUTE TPUMEPHI.

5) 3nauenune pH mouBbl i1 pocTa W pa3BuTHs pacteHud. pH mouBeHHOrO
pactBopa paBeH 6. Beruucnute, uto Oosbine B JaHHOM pacTBope Cyt+ win Coyt H
BO CKOJIBKO pa3?

6) OnuuuTe yCTpOMCTBO BOJIOPOJHOTO U KAJIOMEJIBHOTO JIEKTPO/IOB.

7) Yrto Takoe onekrpodope3 u anekrpoocmoc? KosutougHbie  YacTHIIbI
noJiydeHHble Tipu ciuBaHuu pactBopoB Ba(NO3): u H»SOs4 mnepensurarorcs B
AJIEKTPUYECKOM T0JI€ K KaToay. Hanuimure MULesnTy nojlydeHHOTO 30J14.

8) Uto Takoe xoytouaHas 3amura. Kakoe Ouonoruueckoe 3Ha4€HUE UMEET 3TOT
npouecc? Kak 3apsikeH KOJUIOMIHBIA PAcTBOP, €CJIM W3 MPUBEICHHOTO psla
anektposutoB K3P0s obnamaer HamMeHbmuM moporoM Koaryisuuu? NaxSOu,
A]Clg, K3PO4, MgSO4

3ananue 49.

1) Kak BIuseT 3lEKTPOJIUTHYECKAS] JUCCOLUHUALINAS HA BEJIUYHHY OCMOTHYECKOIO
naBieHus? Ha ckoabKoO rpaaycoB MOBBICUTCS TEMIEPATypa KUIIEHHS BOJbI, €CIIU B
100 r BoabI pacTBOPUTH 9 T IITIOKO3HI.

2) Uro Takoe yxenbHas »3JieKkTporpoBoguMocTh? Kakue daktopel Ha Heé
BITUSIIOT?

3)Yto Takoe HHTponusA? He mNpous3BOAsS BBIYUCICHHUM, OMNPEACIUTh 3HAK
W3MEHEHUS SHTPOIINU B CIEAYIOLIEH PEAKLIUU:

NH4N03(K) = N0 (F) *2 H,O (F)

4) HanumnTe ypaBHEHHS] KOHCTAHTbl XHUMHUYECKOIO PAaBHOBECHS I PEaKLUH
CHHTE3a WOJIUCTOr0 BOJOPO/IA.

5) B kxakux mpezaenax u3aMeHsercs BenuunHa pH B pa30aBIeHHBIX BOJHBIX
pactBopax? [IpuBeaute 3Hauenue pH B KuCIOW, HEUTPAIBHON U LIEIOYHOM cpefe.
Berunciurs pH pactsopa, ecian Cy+ = 6,4 * 1073

6) Kakoii moTeHIa: Ha3bIBAET JICKTPOIHBIM?

7) Kakume omntuueckue sBICHUS HAOIIOAAIOTCS B KOJUIOWIHBIX pacTBOpax?
YacTuupl KOIOWJHOIO pacTBOpa, MOJyYEHHOTo ciauBanueM pacTtBopoB Ba(NOs),
u H,SO4 nepeasuratorcst B 3J€KTpUUECKOM Mosie K aHony. Hamummure dopmyny
MHUIEIUIBI OJTYYEHHOTO 30JI.

8) Uro Takoe kosiouaHas 3amuta? Kakoe OHoJI0OrMYEecKOe 3HAYEHHE ITOTO
aieHusi? [IpuBenaute npumepsl. Onpenenurte 3apsia yacTUI] Oeska TIo0yJvHA B
pactBope ¢ pH paBubIM 6, eciiu N.O.T aToro Genka paBHa 5.



3ananue 50.

I) Tlouemy B pacTBOpax 3JIEKTPOJMTOB HAOIIOJAIOTCA OTKIOHEHHSI OT 3aKOHOB
Banut-I'opdpa u Paynsa? Ilpu xakoit temnepatrype Oyner kunetb 30% pacTBop
TJIFOKO3BbI?

2) Kak cBsd3aHa BelMYMHA OHKBUBAJIECHTHOW 3JIEKTPONPOBOIUMOCTHU Cc
pazbaBieHueM?

3) UYro Takoe osHTponua? He mnpousBojs BbIUKUCIEHUH, ONpPENEIUTh 3HAK
M3MEHEHHUSI DHTPOIINH B CIEAYIOIIEH pEaKIINH:

2H(r) + 02(r) - 2 H,0 (1). daiiTe oObsicHEHUE.

4) Yto Takoe cMelieHne XuMuieckoro pasHoBecusi? Kakue gakTopsl BIUSIOT Ha
XUMHUYECKOE paBHOBECUE?

5) 3nauenue pH mouBwl 1t pocTa U pa3BuTUA pacTeHuil. Bwruuciuts pH
pactBopa, ecit Cy+ = 8,3 * 107

6) Kakue 351eMeHTbI Ha3bIBaIOTCS KOHIIEHTPAIIMOHHBIMU ?

7) Uto Takoe Z - moTeHIMaN? YKaXHTe Ha CXEME€ CTPOCHHS KOJIJIOMIHOMU
YaCTHULbI, T/I€ BO3HUKAET ATOT NoTeHuuMan? Hanummre MULENTy MOJ0KUTEIBHO
3apsHKEHHOTO 307151 OPOMUCTOTO cepedpa.

8) Kakoe mpaBuiio oTpakaeT BIMSHUE DJIEKTPOJIUTOB Ha MPOLECC KOaryisuuu?
Kakoll u3 mpuBENEHHBIX 3JNEKTPOIUTOB IS MOJIOKHUTEIBHO-3APSKEHHOTO 30715
Fe(OH); o6nanaer Hanbomnpiield koarynupytomei cnocooHoctpio. AlCl3, NaSQOy,
K3POy4

3ananue S1.

1) buonornueckoe 3HaueHue ocmoca. [Ipu kakoi TemrepaType OyAeT KHUIETh
30% pactBOp caxapo3bl?

2) 3aBUCUMOCTb YAEIBbHOU 3JIEKTPOIPOBOIUMOCTH OT KOHLIEHTPALIUU PACTBOPOB.

3) Uto noHumaeTcsi o BHYTPEHHEN SHEPTUEH TEPMOJUHAMUYECKONW CUCTEMBI?
Urto Takoe »sHranbnuga? KakoBa CBA3b MEXAYy BHYTPEHHEH OJHEprued u
SHTAJIBIINUEH?

4) Yto Takoe kartanui? Kartamuzatop? IlodeMy kaTaiau3zaTopbl HE BIMSIOT Ha
CMEILEHHE XUMHYECKOTO PABHOBECHS?

5) Kak Bwruuciauts Cpl- pacTBOpoB cnaObIX KHUCIOT, €€ JM H3BECTHBI HX
KOHIICHTPALUS U CTENEeHb IUCCOLHAIun?

6) Jlis yero ompeAenstoT OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MOTEHIUATIBI
oy4B?

7) IlpuBenute KiaacCU(PUKAIMIO IUCIEPCHBIX CHCTEM IO BEIWYMHE YAaCTHUII
nucniepcHor (a3pl. YacTHIBl KOJUIOMIHOTO PAacTBOpa, MOJYYEHHBIE CIMBAaHUEM
pactBopoB BaCl, u Na,SO4 r nepememiatorcss B 3JEKTPUUYECKOM I0JIE€ K aHOTY.
Hanumvte Munesmty noiay4eHHoro 30Jsl.

8) Onuirte 0COOEHHOCTH KOAryJIAINU KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB CMECHIO

anekTpoiuToB. Kakoll M3 NPUBEAEHHBIX SJIEKTPOJUTOB [JISl MOJOKUTEIBHO-
3apspk€HHoro  3omst  Fe(OH);  oOmamaer  HauMeHbIIEH — KOaryiaupyrouen
cnocooHocThIo. AICl3, NaSOy, K3POy

3aganue 52.
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1) B uém cymHocth conbBaTHOM Teopuu JI.M.Menneneea? Boluuciauthb
OCMOTHYECKOE JABIICHUE PACTBOpA INULIEpUHA, coaepaxkaiero 0,46 r . rmuuepruHa B
100 mu1 pactBopa nipu 20°C.

2) Kakoe npakTrieckoe 3HaUeHHE UMEET OIPEIESICHUE AIEKTPOIPOBOAUMOCTH?

3) Urto takoe sHTponua? Kakoe BemiecTBO oOnagaeT Oosblieil aOCOIOTHOM
SHTPOINMEN U NTOUEMY?

Bt (1) unu Bt (k)

4) IlpuBeaute nNpuUMepbl TOMOT'€HHOTO M TETEPOreHHOro Karajau3a. MeXaHu3m
JEHCTBUS T€TEPOre€HHOIO KaTaln3a.

5) Uro Takoe akTmBHas W oOmias kuciaoTHocTh? Kak Berumcisercs CH +
pacTBOPOB CIIA0bIX KHUCIOT, €CJIM HW3BECTHbl UX KOHUEHTpalus M KOHCTAaHTa
JIUCCOLMAN?

6) Kakas ancopbumst HazbiBaeTcs 00BEMHON? Kakoe ypaBHeHue e€ Xapak-
TepU3yeT?

7) Onuiute, Kak 00pa3yroTCcsl KOJUIOUHBIE PACTBOPHI MpU IPOOJIEHUU TOPHBIX
nopoa? Kak cBsizanbl 3TU mpouecchl ¢ nmouBooOpazoBanveMm? Hamummre cxemy
KOJUIOUTHOM MUIIEIUIBI, MMOJYYeHHOW TpU B3aumojieiicTBuil pactBopa Ba(NOs), u
n30bITKa pactBopa HoSO4 o/1HOM KOHIICHTpAIUY.

8) Uro Takoe rens? [IpuBeaute kinaccudukanuio reneid. Kakoit n3 npuBeaeHHbIX
ANEKTPOIUTOB OJHOM KOHIIEHTPALMU Ui TOJOXKUTEIbHO-3aPSIKEHHOTO 30715
Fe(OH); o6amaet HanbobIel Koaryaupyroliei criocoOHOCThIO

3ananue 53.

1) Kakue meroasl ompeneneHuss OCMOTHYECKOro JaBiieHHs Bbl 3Haere? Ilpu
Kakoi Temriepatype 0yner 3amep3ath 20%pacTBop ITUIOBOrO ciupTa’?

2) KakoBa 3aBUCHMOCTb MEXIYy 53KBHUBAJIEHTHON 3JIEKTPONPOBOAUMOCTBIO U
CTEINEHbIO JUCCOLUALINN?

3) Utu Ttakoe oHTponusa? He mNpous3BOAA BBIUMCICHUN, ONPEACIUTh 3HAK
U3MEHEHUS SHTPOIUHU B CIEIYIOIIEH pEaKIIUH.

2 Ha(r) + 2 H20 (k) naiite oObsicHEHHE.

4) IlpuBenutre mpuUMEpPbl TOMOTEHHOIO M T€TEPOre€HHOro KaTaiau3a. MexaHusm
NENUCTBHSI TOMOTE€HHOTO KaTaln3a.

5) 3nauenue OypepHOTo NeHCTBUS ISl PACTCHUH.

6) OnuiuTte agcopOoIUIO HA )KUIKON MOBEPXHOCTH U MPUBEIUTE YPABHEHHUE.

7) Uto Takoe aucnepcHas cucrtema? [lpuBeaute kimaccupuKaIuio AUCTIEPCHBIX
CUCTEM TIO pa3Mepy 4YacTull JucriepcHoi ¢asbl. KommonmaHblii pacTBOp MOIyYeH
cmBanuem 0,1 v pactBopoB H,SO4 m m3bwiTka pactBopa Ba(NOs), .Hamumure
CTPOCHHE KOJUIOUIHBIX MULEILI.

8) Uto Takoe B3aMMHasi KOAryJsiusi KOJUIOMAHBIX pacTBOpoB. Kakoe oHa nmeer
ouonornyeckoe 3HaueHue? Kakoil W3 TPUBEAEHHBIX JJIEKTPOIUTOB OJIHOMN
KOHIIEHTPAIMN I TIOJOKHUTEIbHO-3apSHKEHHOTO 3075 00J1amaeT HanOOJbIIeH
koarynupytomieit ciocooHoctrio? AlCI;, KsPOs MgSOq

3aganmue 54.

1) Ilouemy pacTBOpPHI CHJIBHBIX DBJEKTPOJIUTOB HE TMOMUYUHSAIOTCA 3aKOHY
nerctByromux Macc? CKONMbKO MOJEW JIEKTPOJIUTA JOJDKEH CoAepKaTh 1
pacTBopa 4ToObI €ro ocMoTuyeckoe nasienue npu 25°C.0bu10 paBuo 2,47 klla?

2) Uto takoe K03 PUIIUEHT aKTUBHOCTH?



3) Uto takoe 3uTponusa? OOBIACHUTE, KAK U3MEHSIETCS SHTPOIHUS IPH ITUIABICHUH
nppa’?

4) Kakue peakuuu Ha3bIBalOTCS (POTOXUMUYECKUMH? UTO Takoe KBaHTOBBIN
BBIXO?

5) YUto Takoe Oydepnas éMkocTh? Kak npuroroButh Oy epHbIil pacTBOp, 4TOOBI
ero OydepHas eMKOCTb OblIa HAMOOJbIIEH?

6) UYto Takoe OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MOTEHIMAIBI U KaKoe
3HAYEHUE OHU UMEIOT B IJIOJOPOANH MOYB?

7) Kakue onTuueckue sBICHHUS HAOMIOAAIOTCS B KOJUIOMIHBIX CHUCTEMax B
OTJIUYHME OT UCTUHHBIX HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIX PACTBOPOB?

8) OnummTe 0COOEHHOCTH (PUBMKO-XMMUUYECKHX CBOWCTB CTYJHEH WIIU TeleH.
Kak nporekaroT peakiuu B rensix? Kakol U3 NpUBEIEHHBIX JIEKTPOIUTOB OJHOM
KOHIEHTpALMK  JUJIl  TOJIOKHUTENbHO3apshKeHHOTro 3011 AgB,  oGmanmaer
HauMmeHblnil noporom koaryssinuu? AlCls, CaCly, MgSOy4

3apanue SS5.

1) Kakoe 3HaueHne B OHMOJOTMM UMEET KPUOCKOMMYECKUM METOJ OMpPEIACIICHUS
ocMoTHYecKoro AaBiieHus? Kakoi u3 3-X npuBeIEHHBIX pACTBOPOB 3aMeP3aCT MpHU
OoJiee HU3KOU TeMreparype: coaepxarieit 18 r dopmanbaeruaa,l9 r riaoKo3sl WK
16 r NaCl./laliTe mosicHEHHUE.

2) Kak BBIYHCIAIOT CTENEHb JIUCCOIMALIMU AJIEKTPOJIUTOB, €CIU H3BECTH, €T0
KOHLICHTPALMS U yJIeJIbHAS JIEKTPOIPOBOIUMOCTbD,

3) Uro Takoe oHTpornua? OOBSICHUTE, KaK HW3MEHAETCS DHTPOMHUS MpHU
pactBopenuu kpuctaiinoB KCI1 B Boae?

4) YUem oOBsICHSETCS TOBBIIIEHUE CKOPOCTU PEAKLUU MPU BBEJACHUH B CHUHTE3
KaTajauzaTopa?

5) Uto takoe OydepHasi EeMKOCTh, OT YETO OHA 3aBUCUT, Kakoe €€ 3HaueHue?

6) Bunpl xpomarorpadun. B uém cymHocTh XpomaTorpadudeckoro anaimsa'?

7) OcoOeHHOCTh TOYBEHHBIX KOJJIOMJIHBIX pacTBOpoB. Hamwmmiure cxemy
CTpPOCHHMS KOJUTOUIHOM yacTuilbl BaSO4, momyuyeHHOT0 B MPUCYTCTBUI N30BITKA

8) Uro Takoe KHHETHYECKass M arperaTuBHas YCTOMYMBOCTb KOJUIOUJIHBIX
pactBopoB. Kakast n3 HUX MPEMATCTBYET Koaryysaiuu B Oosbiiel cteneHu? Kakoit
U3 TPUBEACHHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OAHOM KOHUEHTpPAUUU [Js1 OTPHUIATEIbHO
3apspKeHHOTO 307151 AgB, 001amaeT HanbobIIel KoarymupyooIiei ciocOOHOCThIO

FCC13, Na2$O4, K3P04

3ananue 56.

1) KakumMu meTogaMu MOKHO OIpENeNuTh ocMoThueckoe napienue? Kakon u3
MpUBEAEHHBIX PACTBOPOB HUMeEeT O00Jiee€ BBICOKOE OCMOTHYECKOE JaBJICHUE:
pactBop coxaepxkantuii 18 r popmanpaeruaa, 18 r raroko3s! wim 18 r NaCl

2) Ot kakux (akTOpOB 3aBUCHUT YAEIbHAS AJIEKTPOIMPOBOAUMOCTDH PACTBOPOB.

3) Uto Takoe sHTponusA? YKa3aTh 3HAKU U3MEHEHUS SHTPOIIUU JIJIS

rpouecc

a) paclIMpeHne UIeabHOTO I'a3a B BAKYyME;

0) ucnapenue Boasl npu 100°C;

B) KpUCTAILTM3AIUS OXJIAKIEHHOU BOJIbI, JalTe OOBSICHEHHE.
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4) AKTUBHOCTb T€TEPOr€HHOI0 KaTajlu3a OYeHb CUJIBHO 3aBUCUT OT crocoba ero
MOJIyYeHUsI U TMpenBapuTesibHON 00paboTku OOBACHUTE, B 4€M MPUUYMHA TaKOU
3aBUCUMOCTHU?

5) Uro Takoe akTMBHasA M oOWas KUCIOTHOCTH? MoxHO nu ompenenuts pH.
c1a00# KUCIOTHI TUTPOBAHUEM ?

6) OnuimuTte acopoIUIoO HA JKUIKON TOBEPXHOCTH U MPUBEIUTE YpaBHEHUE.

7) 3nauenue IIAB B cenbckoMm xo3giicTBe. buonormdeckass poib KOJUIOWIHBIX
pactBopoB. KostouHeiit pacTBop nonyuniiv godasineHueM k 15 mi 2% pacTtBopa
NaCl 0,5 mn pactBopa AgNOs; Toil ke KOHIeHTpauuu. Hanumure crpoeHue
KOJIJIOUJTHOW MUIIEILIIBI.

8) Uro Takoe a3NEeKTpOKMHETHYeCcKui moTteHuuan? I'ne oH Bo3HukaeT? KakoBa
3aBUCUMOCTh MEXKIY JJIEKTPOKMHETHYECKHM IMOTEHUHAIOM M  CKOPOCTBHIO
koaryisiiuu? Kakoil M3 NMpUBEAEHHBIX AJIEKTPOJIUTOB OJHOW KOHUEHTPAIUU IS
OTPULATEIBHO3APSHKEHHOTO 30J11 00J1a/1aeT HAaMMEHBIIMM MOPOTOM KOAryJIsIuH.
FCC13, Nast4, K3PO4,

3ananme 57.

1) KakoBa 3aBUCHUMOCTh MEXIY CTENEHBIO AJIEKTPOJIUTHUYECKON TUCCOIUALUU U
OCMOTHYECKHMM JaBlicHueM? BpluucauTh, Tpu Kakodl Temmepatype Oyner
3aMmep3aTh pacTBop, cojaepkaiiuii 48 r riaoko3sl B 200 MIT BOJIBI.

2) Kak npumMeHsieTcs METOJ OMNpPENENICHHS SJIEKTPOINPOBOAMMOCTH B CEIBCKOM
XO3SIMCTBE.

3) VkaxuTe Kakue W3 NPUBEAEHHBIX HIKE IMPOLECCOB NPOTEKAOT C BO3-
pacTaHUEM SHTPOIHH, a KAKHUE - C €€ YMEHBIIECHUEM:

a) UCIIapeHUe KUIKOCTU

0) pacTBOpeHHE COJNM B JKHJIKOCTH, COMPOBOXKIAIOIIMECS MOBBIIICHUEM
TEMIIEPATYPbI

') KpUCTAJIU3ALIMUS BEIIECTBA,

1) CMEIIIUBaHKUE PACTBOPOB PAa3HON KOHIIEHTPAINH, B) YIbTpaduiIbTpaIus

4) Kakumu ¢dakTopamu ONpeNesieTcsi BEpOSTHOCTh TOrO, YTO CTOJKHOBEHHUE
MOJIEKYJI PUBOJIUT K XUMUYECKOU peakuuu?

5) [louemy Oydepnbie pacTBopbl He u3MensieT pH npu pazdasienun? Cua+ = 3,41
*10®. Onpenennts pH.

6) Uto Takoe moBepxHOCTHOE HaTshKeHHE? OT KakuX (haKTOPOB OHO 3aBUCUT?

7) Kakue cuctembl Ha3bIBAOT KOJIOUAHBIMUA. (OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.

8) Haiite oOlIyt0 XapaKTepUCTUKY resiM. UeM OHU OTIMYaroTCsl OT KOJJIOUIHBIX
pactBopoB? Kak OyayT 3apsiKeHBI YaCTHUIBI Oelika B HEUTPAIbHOM Cpeie, eclii ero
NIT pasHa 8,47 [losicaute moipoOHO.

3aganme S8.

1) KakoBa 3aBUCUMOCTbH MEX1y YIPYTrOCThIO MMapa pacTBOPUTEIIS MO/ PACTBOPOM
U TemrepaTypoi 3amep3anus pactsopa? PactBop, conepxkamuii 0,48 T riaunepuHa
B 25 r BoJbI 3aMmep3aet npu temmneparype -0, 387°C. BberyucianTbs MONEKyISIPHYIO
Maccy TAIEepUHa U ocMoTHYeckoe aasiieHue npu 0°C.

2) Kakas 3aBHCUMOCTh MEXAY OJKBHBAJECHTHON 3JIEKTPONPOBOJUMOCTBIO H
CTENEHBIO JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUAIIAN PaCTBOP.

3) Ykaxute, Kakoe BEIIECTBO UMEET OOJBbIIYIO SHTPOIUIO U JTANTe 00BSICHEHHE

a) I mons NaCl(r) u I mosns HC1 (1) pu 25° C



6)2 monst HJI (r) u I mons HC1 (1).

4) Kakoe BiusiHME OKa3bIBaeT IMEpPEMEIIMBAHUE HA CKOPOCTh MPOTEKaAHUS
TrE€TEPOre€HHONM XMMHUYECKON peakiuu?

5) Ilouemy OydepHbie pacTBOpHI He U3MeHsieT pH npu npubaBieHU HEOOIBIINX
KOJINYECTB CHJIbHOM KUCIOTHI WIIM CUJIbHOU 11enoun? [losicHuTe Ha mpumepe.

6) Ilouemy Oydepnbie pacTBOopbl He wu3MeHsAOT pH npu npubaBieHun
HEOOJBIINX KOJIUYECTB CUJIBHOM KHUCIOTHI WU cuiabHOU mienoun? [loscHute Ha
npumepe.

7) Kakue BubpI acopOIiMy HaOII01al0TCs B MOYBax?

8) Uro ob1iee BO BCceX METOJaX MOJYyUYEHHs KOJUIOMAHBIX pacTBOpoB? Hanummre
CTPOCHHE KOJJTOMAHOM YacTUIIbI, TTOJIydeHHON TpubaBieHueM K pactBopy AgNO3
1 n30biTKa pactBopa NaB;.

9) Uto takoe Z - notennuan? I'ne on Bo3Hukaer? KakoBa 3aBUCUMOCTh MEXKIY
NOTEHIIMAJIOM U CKOPOCThbIO Koarynsiuu. lloscHute mnoapoOHO Kak OyayT
3apsbKeHbl yactullbl 0enka npu pH paBubim 7,5,ecinu ero UOT pasna 8,6.

3aganmue 59.

1) Uro obmiero Mexay OCMOTHYECKHM JIaBJICHHUEM PACTBOPOB U JIaBJICHUEM
razoB? Paccuuraiite u cpaBHUTE naBiieHue | mons raza 3anumaroriero npu 25°C
00béM | 1 U ocMoTHYeCKOe JaBiieHHWE 1- MOJIIPHOTO pacTBOpa MpPHU ITOU XKe
TEeMIIepaType.

2) Kakue @akropsl ONpeaensioT 3HAYCHHE HKBUBAJECHTHOW DJIEKTPOIPO-
BOJIUMOCTH?

3) He mnpousBoas BBIYKMCIECHUH, ONPENEIUTh 3HAK HM3MEHEHHUS JHTPOIMUA B
cnenyroment peakiiun MgO(k) + Ha(r)= Mg(x)+H>O(x) Jlakite o6bsicHeHNE.

4) Kakoit kaTtanu3 Ha3bIBaeTcst pepMeHTaTUBHBIM? ONUIIIUTE €r0 0COOEHHOCTH.

5) BeiBegute ypaBHeHue Mg omnpeneneHus pH pacTBOpoB ciabbIX KHUCIOT.
Onpenenure pH knerounoro coka 1610k, ecimu Cy+= 4,68 * 10°

6) Uro Ha3wIBaeTcs ancopoiueii. Kakue Buabl amcopOuu BeI 3HaeTe?

7) KakuMu MOJEKYIIpHO-KMHETUYECKUMHU CBOMCTBaMH 00J1a7al0T KOJJIOUIHBIC
pacTBOPBHI. Hanumere CTPOCHUE KOJUIOWTHOM MUIEILTBI
OTPHUIIATEIFHO3APSIKEHHOTO 30J1s1 OpoMuia cepedpa.

8) Uem 00ycnoBiIeHa YCTOHYHMBOCTD KOJUIOUIHBIX cucTeM B pactBope? [loscHuTe
noApoOHO, Kak OyayT 3apsiKeHbl 4dacTHIbl Oenka mpu pH*6,5, ecnu ero UDT
paBHa 4,7

3ananue 60.

I) buonoruyeckoe 3HaueHre ocMoca U ocMoTuueckoro aasiaeHus. B 100 r Bojbl
coaepxkurcs 4,57 r caxapo3bl. OnpeaeIuTh OCMOTHYECKOE JaBIICHUE.

2) YUro Takoe nonHas cuia pactBopa? E€ 6monorndyeckoe 3HadeHUE.

3) Uro Ttakoe camomnpousBosibHbIe mpouecchl? IlpuBenure npumepnl. Kak
M3MEHSETCS SHTPOIHUS MPU ITUX TTpoleccax”?

4) YUto Takoe reTeporeHHble XuMudyeckue npouecchbl? 0T 4ero 3aBUCUT CKOPOCTh
TrEeTEPOreHHbIX XUMHYeCcKuX TmporeccoB? [lpuBeaute mnpuMepbl TEeTEPOTSHHBIX
XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB.

5) 3nadenue OydhepHOro JeUCTBUS ISl TTOYB.

6) Buasr ancopoimu. Kakue Buasl aacopO1iuy HaOII0gal0TCs B TOYBax?
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7) 3HaueHuWe KOJUIOMAHBIX pAcCTBOPOB Uil IUoAopoaus nouB. Hanummre
CTPOCHHME KOJUIOMTHOM MHIICIUIbI, MOJYdeHHON mpubaBieHueM kK 2% pacTtBopy
CuSOs u36niTKa pactBopa K4[Fe(CN)g] Tol e KOHIIEHTpaIUH.

8) CpaBHHUTE SIBIICHUI BBICAIIMBAHUS W KOATYJSILIUM, B YEM CXOJCTBO U pa3iinyue
stux siBneHui? IloscHuTte moapoOHO, Kak OyayT 3apspKEHbl YacTULBI Oelka MpH
pH 7,4,ecniu UDT Genka paBHa 8,6.

3aganmue 61.

1) Kakue ¢akTtopsl BIMSIOT Ha OCMOTHYECKOE JaBieHue? BoaHbil pacTBOp
ATUIIOBOTO cnupTa 3amep3aeT npu temneparype -0,34°C.BpluuciuTh NpOLEHTHYIO
KOHLIEHTPAIMIO PacTBOpa.

2) KakuM ypaBHEHHEM CBs3aHbl yJelbHas U HSKBUBAJCHTHAs AJIEKTPOIPO-
BOJMMOCTH?

3) Kakoii 3Hak Oyner umeTh A S npu cieayromux XMMUYECKUX Mpolieccax

Cly(r) —> 2C1 (1)

NaCl (tB) —>NaCl (Bon) JlaliTe 0OBbsACHEHHUE.

4) Ha mnpumepe TrOMOre€HHOro KaTaliu3a OOBSICHUTE, IMOYEeMY KaTalu3aTop
YCKOPSIET PEAKIIHIO.

5) Maiite onpeneneHue NOHATHHN ay + aouw , pH 1 pOH 1 cooTHOLIEHNE MEXTY
HUMU.

6) Uro takoe cmaunBanue. Kakoe 3HaueHHuE MMEET 3TOT MPOLECC B CEIBCKOM
XO3SIMCTBE.

7) OT 4yero 3aBUCHUT BEIWYMHA 7 - TOTEHLHAJA HA MOBEPXHOCTU KOJUIOMIHOU
Muleia?

Hanummure cTpoeHre MULIEIIBI TOJ0KUTEIbHO3APSIKEHHOTO 30J151 THIPOKCHIIA
xKenesa.

8) Uto Takoe H303JIEKTPUUYECKOE COCTOSHHE M  HM303JIEKTPUYECKAsT TOYKa
6enkoB? Uem xapakrepusyeTcs M303JeKTpudeckoe coctosinue 6enkoB? [loscHure
noApoOHO, KaKk OYIyT 3apsKEeHBI YacTUIIBI Oelika kazenHa pu pH = 6, 6 ecnu ero
T3 nexut npu pH=4,6.

3ananue 62.

1) [louemy TemmepaTypa 3amMep3aHHsi PAcTBOPOB HMXKE TeMIepaTyp
3aMep3aHusl pacTBopuTess. B kakoil mociemoBatenbHOCTH OyayT 3amep3ath 5%
PacTBOPBI TIIFOKO3bI, CaXapo3bl U IIULEpUuHa?

2) Kakum ypaBHEHHEM MOXHO CBS3aTh KOHCTAaHTY 3JIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLMAlINM, CTENEeHb IUCCOLMAllMM U KOHLEHTpauuio pactBopa? Kakoe ero
3HaueHue?

3) Kakoii 3Hak OyzaeT uMmeTb AS Npu ClenyoleM XUMUYECKOM Ipoiiecce?
Jlaiite oObsICHEHHE

2Fe(1B) + 3/202(T) = Fe203(TB)

[loyeMy CKOpOCTh XMMHMUECKON pEaKIMU YBEIWYUBACTCS C MOBBIIICHHEM
TEMIIEPATYphl. A KaK C TIOBBIIICHUEM TeMIiepaTypa BeaET cedsi hepMeHTATUBHBIH
KaTtaius?

5) Mexanusm aeictBust 0y(pepHbIX CUCTEM.

6) Kakue Buabl ancopOiium HaOII01at0TCS B MOYBax?

7) Uem o0OBSICHSIETCS YCTOMYMBOCTH KOJUIOMJIHBIX 4YacTUIl B pacTBope?
Hanuimure ctpoeHre KOJIOMAHOM MUIEIUIB MOJIOXKUTEIbHO-3apsIKEHHOTO 30715
OEepJIMHCKOM J1a3ypH.



8) Hanummure siBneHust HaOyxaHusl, CAHEpe3Uca U TUKCOTPOINuH B resix. Kakoe
OMOJOrMYecKoe 3HauYe€HHE NpoueccoB HaOyxaHus W cuHepesuca? Onuimwure
noApoOHO, Kak OyAyT 3apsyKeHbl YacTHUIRI Oenka, rimodynuna npu pH = 6,2,ecnu
ero DT pasHo 5.4.

3ananue 63.

1) B uém cymnocts runpatHoii Teopun .M. Menneneesa?

2) Nmeetcs 10% pacTBOphI ITIOKO3bI U caxapo3bl. Kakoil U3 3TUX pacTBOpPOB
Oyzer 3amep3aTh IpH OOJee HU3KOM TemIepaType M y KaKoro pactBopa Oyner
00JIbIIIE OCMOTHYECKOE JaBiIeHUE?

3) Kakoit 3Hak Oyzmer uMerb AS mpu CIEAYIOIMIEM XUMHUYECKOM Tpoliecce?

Jaiite o0bsicnenue. Ag,0(TB) ->2A (TB)%(I‘)

4) IToueMy KaTaau3aTop YCKOPSET PEAKIINIO?

5) U3 uyero cocroutr OydepHas cucrema? MeHsieTcs U KOHIICHTPAILMS
BOJOPOJHBIX MOHOB OydepHOil cMecu Mpu HEOOJIBIIOM pa30aBIECHUU U YTO TMPHU
9TOM MIPOUCXOAUT ¢ OyPepHO EeMKOCTHIO?

6) Uro HaspiBaetcs ajacopbOuueil. Kakue Buabl agcopOumu Bbl 3HaeTe? Kakue
BU/IBI a7icCOpOIIMK HAOJI01aeTCs B TOYBAX?

7) Kunernueckue CBONCTBA KOJUJIOMAHBIX pacTBOpPoB. Hamuiure crpoeHue
MUILIEIUTBI OTPUIIATEILHO-3aPSIKEHHOTO 30715 OCPIMHCKON JIa3ypH.

8) Uro Ttakoe koarymsausa? Kakue ¢akTopel CcHocOOCTBYIOT MIpoIecCcy
koaryssiiuu? Kakoil 3JeKTpoSUT A MOJOXKUTENbHO3apsmKEHHOTO 3011 BaSO4
OyZeT uMeTh HAaWMMEHBIIMA TOpOr KOAryyasluu W3 MPUBEAEHHOIO pAla
AJIEKTPOJUTOB B3SITHIX B 0JJHOM KOHLIEHTpauuu. NaxSOy, AlCl3, Ku[Fe(CN)g]

3ananue 64.

1) Ocmoc. OcMoTHYecKOe JTaBJICHUE, OT KakuX (pakTopoB OHO 3aBUCHUT? ['1e B
OpUpPOJIE TPUXOJUTCS  BCTpeuaTbcs ¢ sBiIeHHEM ocMoca? M3oToHuueckwuii
koapdurnment 0,2 M pactBopa 0,2 M pactBopa NaOH pasen 1,8.Brranciure
OCMOTHYECKOE AaBJeHue 3Toro pactopa npu 18° C.

2) 3aBUCUMOCTb YJCJIBHON 3JEKTPUYECKON MPOBOJUMOCTH OT KOHIECHTpAIUU
anekTponu3za B pactBope. Ompegenutre  KO3POUIMEHT  DIEKTPUUECKON
npoBoguMoct 0,02 M pactBopa KCI1,5kBUBaJIEeHTHAs SJEKTPONPOBOJIUMOCTD
xotoporo mpu 298°K pasna 12,0 Cm?.M kmop .

3) UYro Takoe oHTponus? Kak H3MEHHTCS SHTpPONUS B IpoIEecce
KU3ZHEACATEIbHOCTU PACTEHUN?

4) OObsicCHUTE TOYEeMY KaTalM3aTOp YCKOPSET peakiuio Ha TpUMepe
TOMOTE€HHOI'0 KaTaiau3a?

5) BwBog ¢opmynsr OydepHoro pactBopa. IlpuBenure dhopmyna OydepHbIX
pPacTBOpPOB, BXOJAIIMX B COCTaB KIETOK pacTeHwil. Cy+ S0OJIOYHOTO COKa paBeH
2.85. 10° .Onpenenuts pH.

6) CtpoeHne TMOBEPXHOCTHOTO CJIOS ITOBEPXHOCTHO-aKTHUBHBIX BEILIECTB.
CmaunBaHue. YTosl cMaulBaHUS.

7) Kakumu mMerogaMyd MOXHO OINPENENUTh 3aps] KOJIOMAHOW ydacTuipl. Kak
MOJIYYUTh MOJOKUTEIbHO-3aPSKEHHBIA 30JIb OpomucToro cepebpa. Hamuiure
MULICILTY.
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8) Uto Takoe B3aMMHas KOAryJisilMs 30JIeM M Kakoe OMOJIOrMYeCKOe 3HAUCHHE
uMmeet 3ToT npouecc? Kakoil U3 npuBeAEHHBIX 3JIEKTPOIUTOB ISl OJIOKUTETBHO
3apskénHoro 301 Fe(OH); obnanaer 6oapuieii koarynupyrouei cnocoOHOCTb?

A1C13, K3PO4, MgSO4, KCl1

3aganmue 65.

1) OcmoTnueckoe napnenue. Kak, monb3ysick 3akoHoM Baut-I'odda moxHO mo
BEJIMYMHE OCMOTMYECKOTO  JABJICHUS  BBIYUCIHUTH  MOJIEKYISIPHOE  Maccy
BBIIBCTBAa?0NpeeuTe OCMOTHYECKOE JIaBJIEHWE KIETOYHOrO CcoKa cTebie
KYKYPYy3bl €CJIH OHO M30TOHHYHO ¢ 6% pacTBOpoM IioKo3bl spu 22°C.

2) DKBUBAJIEHTHAsl AJIEKTPUYECKas MPOBOJUMOCTh M €€ 3aBUCHUMOCTbH OT psjia
¢akropoB. Omnpenenure KOAIQPUIMEHT 3IEKTPUUECKOW MPOBOAMUMOCTH €CIIU
DKBUBAJICHTHAs 3nekTpuueckas npoogumocts 0,05 H pactBopa AgNOs npu
298°K pasna 9,95 Cm.m2. kMoub!

3) Bropo#i 3akoH TEepMOAMHAMUKM M €T0 MaTeMaTHuecKoe OOOCHOBAaHHUE.
CBoOo/1Has U CBsI3aHHAs AaHEPTUSL.

4) TlpuBenure 2 mnpuMepa MOHOMOJIEKYJSIPHOM peakIMu U BbIBEIUTE KHU-
HETHYECKOE YpaBHEHUE JJI PEaKIIUii epBOro nopsiaka’?

5) Kaxoit pactBop Ha3biBaeTcsi OydpepHbiM? [IpuBeauTe U3BECTHBIE BaM THIIbI
Oy(epHBIX PaCTBOPOB U OOBSICHUTE MEXaHU3M OJHOTO U3 HUX. C, BUHOTPATHOTO
coka paseH 4,58 *10%.0Onpenenurs pH.

6) BreiBenure ypaBHEHHE DJIJIEKTPOJHOrO IMOTEHUMaNa. B  kakom ciyyae
AJIEKTPOJIHBIN MOTEHIHMAT OyAET MOJOKUTEIbHBIM, a B KAKOM - OTPULIATEIIbHBIM?

7) Kak ximaccupuuupyroTcs KOJUIOMJHBIE CHCTEMBl 10 HHTEHCHUBHOCTH
B3aUMOJIEWCTBUA C pacTBopuTeneM? Hamumwure cTpoeHue OTpULATENBHO-
3apsKEHHON MUILIEIUIBI 30715 CyJib(aTa Oapusl.

8) Buzbl ycTOMYMBOCTH. KOJIJIOUIHBIX PACTBOPOB.

3ananue 66.

1) Uro takoe ocMmoTuyeckoe napieHue. Kakue pacTBOpbI MpU OJAMHAKOBOMH
TeMIeparype OyayT UMETh OJMHAKOBOE OCMOTHYECKoe aaBieHue. Omnpenenure
OCMOTHYECKOE JaBJIeHHE S0JIOUHOTO COKa, €CId OHO H30TOHMYHO ¢ 12,3%
pacTtBOpoM riroko3sl pu 18°C.

2) llenbHass sneKTpUYecKas MPOBOAUMOCTh U €€ 3aBUCUMOCTh OT psjaa
dakropoB. Ompenenute yaeapbHYI  deKTpudeckyro mpoBogumMocts 0,05 K
pacTtBopa ykcycHou kuciioThl 298°K. B kakux equHHUIIaX OHA U3MEpSeTCs?

3) Urto takoe sHTponus? Kak wu3MeHseTCA SHTPONUS B XUMHUYECKUX IPO-
ueccax? llpuBenure npumepsl, B KOTOPBIX H3MEHEHHE HHTPONHUU HMEJO OBl
OTPHULIATENIBHOE WJIN MOJIOKUTEIbHOE 3HAUYEHHE.

4) Kakue peakmuu Ha3bIBaromas OMOMOJICKYJISIPHBIMH, MPHUBEAUTE MPUMEPHI
(He MeHee JIByX) U MPUBEAUTE UX KNHETUUYECKOE YpaBHEHUE.

5) 3nauenue OydepHoro aevictBusi mias pH cpenpr nmous. Beruucnuts pH
10;104H0r0 coka eciu CH+ paBHO 3,84 * 107,

6) CtpoeHue crekystHHOTO aekTpoaa. Kakoe 3HaueHue uMMeeT MpUMEHEHHE
3TOTO 3JIEKTpOoAa, 1yl u3MeHeHus pH nouBeHHOro pactBopa?

7) OCHOBHBIE METOJIbl MOJYUYEHHUSI KOJUIOUHBIX pacTBopoB. Ckonbko mi 0,1 H
pactBopa NaBr nyxnHo npwimts k 5 mu 0.1 y pactBopa, 4TO0S MOIYYUTH
OTPHIATEIIbHO-3aPSKEHHBIN 30JIb OPOMHUCTOTO cepedpa.



8) Uto Takoe BhICaauMBaHHE OCJIKOB ,M KAKOB MEXaHW3M 3Toro siBieHus, MOT
Oenka >xenaTuHbl JeXUT npu pH paBubiM 4,7. Kakue cBOHCTBa KUCIOTHBIE WU
OCHOBHBIE SBJISIIOTCSL TIpeoOanaromumMu. OTBET MOSICHUTE.

3ananue 67.

I) 3akonwmt Payns. Kak Ha ocHOBaHMM BTOpPOro 3akoHa Payns MoOKHO
ONpPEAECIUTh KOHLEHTPAlU MOYBEHHOTO pacTBopa. OmnpeaeanTb OCMOTHYECKOE
JABJICHUE KIJIETOYHOTO COKAa CaxapHOM CBEKIBI €CJIM OHO HM30TOHMYHO ¢ 13,6
pactBopoM caxapo3sl nipu 21°C.

2) 3akoH HE3aBUCUMOCTH JBIKEHHS HOHOB. Kak, 3Has yAenbHYIO
AIEKTPOJIUTHYECKYIO MPOBOAUMOCTh MOKHO ONPEAECIUTH CTENEHb JJIEKTPOIUTHU-
YECKOW TUCCOLHALNH ?

3) Urto Takoe sHTpomnuA? YKKHUTE KaK MU3MEHHUTCS SHTPOMUS B CIETYIOIIUX
npoleccax:

a) MoJy4YeHUEe aMMHUaKa,

0) pactBopenue kpucrtamioB AgNOs B Boje,

B) IIEPEXOJT BOJBI Tap.

OTBET NOsICHUTE.

4) HazoBute 3 ¢akTopa, U3BMEHEHHUE KOTOPBIX MOXET MOBIHUSATH HA CKOPOCTH
Kakoi-mnbo peakiuu. OOBICHUTE, KaK OCYIIECTBISACTCS BIUSHUE KaXJIOTO
yKa3aHHOTo (paxTopa.

5) CsoiictBa Oydepnbix pacTBopoB. [louemy paszbaBienue OypepHBIX pacT-
BOpoB He u3MmenseT ux pH. Onpenenute pH 6ydepHoro pactopa conepxariero 7
MJI aleTaTa HaTpusi U 3 MJ1 yKCycHOM KucioThl ogHoi 0.1 H koHueHntpamun K, =
1,8 107

6) Uto Takoe NMOBEPXHOCTHO-aKTHMBHbIE BeniecTBa? llpuBenuTe KOHKpETHBIE
npuMepsbl. Posib ITAB B cenbCKOM X0351CTBE, MUIIIEBOW MTPOMBIILICHHOCTH.

7) BO3HUKHOBEHHE BJIEKTPOKMHETUYECKOTO IMOTEHIMAdl Ha IOBEPXHOCTHU
KOJUIOWJHBIX YacTull M 3HaueHue 3T1oro sBieHus. Ckonbko mi 0,1 H pacTBOpa
NaCl nyxHO npubaBuTh K 2 Mi pactBopa AgNQO3 TOM e KOHIEHTPALMK, YTOOBI
MOJIYYUTh MOJIOKUTEIBHO 3apsiKEHHBIN 30J1b.

8) Uto Takoe Bs3KOCTh? OT KakuxX (PaKTOPOB OHA 3aBUCUT U KaK OMpeesieTcs?
Kaxk 3apsxensl yacTuilpl Oenka anbOymuHa B pacTBope npu pH paBHbIM 3,eciu
NIT storo 6enka paBHa 4,6.

3aganmue 68.

1) 3akonbl Paynsa. Kak Ha ocHOBaHuum BTOporo 3aroHa Payns MoxHO
ONpENENUTh KOHLUEHTPALMIO KJIETOYHOrO CcOoKa pacteHui? OnpeaenuTb
TEMIIEpPATypy 3aMep3aHusi SIOJIOHHOTO COKa, €CJIM OCHOBHBIMH €r0 BEIIECTBAMHU
SBJISIIOTCS TJIF0OK03a U (PPYKTO3a, KOHIIEHTpalusi KoTopsix paBHa 8,91 npu 19°C.

2) Kak BBIUHCIAIOT CTENEHb AUCCOLMAIMU SJIEKTPOJIUTOB MO BEIUUMHE

3) Uto Takoe sHTponua? Kak U3MeHSETCS 3HTPOINUS B 3aKPBITOM U OTKPBITOU
cucteMax? He npou3BoAsl BEIUMCICHHM, ONIPEACINTE 3HAK U3BMEHEHHUS SHTPOIHU B
CIEAYIOIINX PEAKIUAX:

Na(t) + 3(Hz)(r) = 2NH3(1)

Mg(x) +02(r) 2 MgO (x)

4) UYro Takoe ¢epMeHTaTUBHBIN KaTanu3z? YeM oriauyaeTcs naeilcTBue
(hepMEHTOB OT ACHCTBHS HEOPTaHUUECKUX KaTAIU3aTOPOB.
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5) Iloka3aTh Ha KOHKPETHOM MpUMeEpe, Kak BiusieT Ha pH OydepHoro pactBopa
nobaBieHuEe HEOONIBIINX KOJUYECTB PAaCTBOPA CHIIBHOM KUCIOTHI WU HIEIOYH.

6) IlpuBegute ypoBHue I'mbOca. mpoananusupyite ero. Kakue BemiecTBa
MOJIOXKUTENIBHO ~ aICOPOMPYIOTCS HAa IOBEPXHOCTH paszfena >KUIAKOCTh TIas.
[IpuBenuTe KOHKPETHBIC IPUMEPHI.

7) OcmoTuyeckoe AaBieHHE KOJUIOMAHBIX pacTBOpoB. Ckombko miu 0,1 u
pactBopa AgNOs3 Hy:kHO npuaaTh K 5 M pactBopa KaCl Toil ke KOHLIeHTpauuu
YTOOBI TOJIYYUTh OTPUIATEIBHO-3aPSXKEHBIN 301b.

8) Buanl ocaxaeHus O0elkoB M3 pacTBOpoB. Kak 3apsikeHbl yacTUIbl Oenka?
AnpOyMuHa B HEWTpaiabHOM pactBope, ecnu MIOT storo Genka pasHa 4,8.

3aganmue 69.

1) ManuoHble B3aUMOJCHCTBUS B PacTBOPaxX CHIIBHBIX DJIEKTPOIUTOB.
OnpenenuTs OCMOTHYECKOE JaBjeHUE s0JOYHOTO COKa, €CIU OCHOBHBIMU €ro
BEI[ECTBAMU SIBJIIFOTCS TJIIOKO3a U (DPYKTO3a, KOHIEHTpaILMs KOTOphix 9,5% mnpu
22°C.

2) Kak wu3MmeHswoTCs yAeNIbHAS JJEKTPOJUTHUYECKAsT TPOBOJUMOCTh C
pa30aBieHUEM Yy CUIIBHBIX U CIa0BIX 3JIEKTPOIUTOB?

3) Uro Ttakoe sHTpornua? He mnpousBoas BBIUMCICHHM, OMPEACIUTH 3HAK
WU3MEHEHUS SHTPOIIUU B CIICYIONIUX PEAKIIHIX:

COx(x)—>COx(T)

2NO3(r)—>Na(1)+3Ha(1)

4)CKOpOCTh T€TEPOTE€HHBIX XUMUYECKUX mpoueccoB. Kakoe BiusiHuE
OKa3bIBAET MEPEMEIINBAHNE HA CKOPOCTh MPOTEKAHUS T€TEPOr€HHON XMMUYECKOM
peakiumn

5) Uro Takoe MOHHOE MpOU3BeIeHHE BOJAbI? UTO MOKA3bIBAET 3TO BHIPAXKEHHUE?
Onpenenure pH OydepHoro pacrtBopa, COCTOSIIETO W3 OJUHAKOBBIX OOBEMOB
NH,OH u NH,C1 ogunakoBoii konuenTpanun. K npion = 1,8 * 107

6) AnacopOuus Ha TOBEPXHOCTH TBEPIBIX Tel. YpaBHEHHE  aIcopOIuu
Jleurmupa. O65acTh KOHIIEHTPAIUH, B KOTOPBIX MPUMEHSETCS IaHHOE YPaBHEHHE.

7) Uto Takoe IHan3 U KaK yCKOPUTH ATOT mporecc? [lonyunte oTpuiaTeabHO
3apsHKEHHBIN 30116 Cynb(aTta 6apus U HAMIUTE €r0 KOJJIOMIHYIO MUIIEILTY.

8) Kuneruka koarysnsamuu. Kakoil U3 mpuUBEAEHHBIX AJIEKTPOJIUTOB JIJIA IOJIO-
KUTENbHO 3apspkéHHOTO 30y Fe(OH); o6Omamaer HauMEHBIIUM — TIOPOTOM
koaryssimuu. A1C13 K5P04, MgSO4 KCL

3ananue 70.

1) Otknonenust ot 3akoHOB Payns u Bant-I'odda. M3oronnuecknii korddu-
uueHt. OnpenenuTs TeMIepaTypy 3aMep3aHusi BUHOTPAJHOrO COKa, 3HAs, 4TO
KOHIIEHTpAIIMsl €T0 OCHOBHOTO BEIIECTBA - TJIFOKO3bI paBHa 10, 8%

2) Uro Takoe 3KBHBAJEHTHas JJIEKTpUyeckas npoBoauMmocTh? Kak ona u3-
MEHSIETCS ¢ pa30aBIeHUEM Y CUIIBHBIX U CIA0BIX 3JEKTPOIUTOB?

3) Chopmymupyiite u mosiciute 3akoH I'ecca. Kak cBsizan 3akoH ['ecca ¢
MEPBBIM 3aKOHOM TEPMOJANHAMUKHU ?

4) IlpuBenure npuMepbl TOMOITEHHOTO M TE€TEPOr€HHOro Karanuza. MexaHusm
JEeUCTBHSI TOMOTEHHOTO KaTaln3a.

5) BeiBegute popmyny OydepHoro pactBopa Ha npumepe gocdatHoro Oydepa.
Uemy paBHO 3HaueHue pH OydepHOro pactBopa, COCTaBIC€HHOTO U3 OJUHAKOBBIX



00bEMOB YKCYCHOM KUCIIOTHI U arleTaTa HaTpUsl OJHOU KOHIICHTPAIUU. Kex coon
=1,8*107

6) Uto Takoe nudPy3MOHHBINA TOTEHIIHAI?

7) Knaccuduxanus aucnepcusix cucrem. Ckonbko miu 0,1 H pactBopa 0,1 H
pactBopa HYykHO TpubaButh K 5 Ma 0,1 v pactBopa H2SO4, 4TOOBI MOMYUUTH
MOJIOXKUTENBHO 3apsKEHHBIN 30716 Cylib(aTa Oapusi.

8) Uro Takoe H303JEKTPUUYECKOE COCTOSHHE M H303JEKTpUUEcKas TOuYKa
oenkoB? Kakumu cpoiictBamu Oenku obnagator B MOT. Kak Oyayt 3apsikeHbl
yacTullbl Oenka B HelTpanbHOM pacTtBope ecnu UIDT atoro 6enka paBHa 8,5.

3aganme 71.

1) IlonmxeHue TemmepaTypsl 3amep3aHus pacTBOpoB. CBs3b MOHMKEHUS
TEMIIEpATypbl 3aMEpP3aHUsl PACTBOPOB C MOHM)KEHUEM JABJICHUS HACBIILICHHBIX
napoB. OrmnpenenuTe OCMOTHYECKOE JABIEHUE BUHOTPAJHOIO COKa, 3HAsA, YTO
KOHIIEHTPAIIUS €r0 OCHOBHOTO BEIECTBA INII0K03bI paBHa 10,6%rmpu 18°C.

3) Kakas cBsi3b MMeEeTCS  MEXKIYy OKBUBAJIEHTHOM  3JIEKTPUUYECKOMN
IPOBOJIUMOCTBIO U CTETIEHBIO TUCCOLMAIUU IEKTPOIUTOB?

3) Uto moHMMaeTcs o1 BHYTPEHHEN YHEPTUEN TEPMOIUHAMUYECKON CUCTEMBI?
UYrto Ttakoe sHTANBNMA. KakoBa CBSA3b MEXAY BHYTPEHHEN YHEPTUEN U SHTAJIBIIUCH?

4) Buasl xumudeckux peakiuii. OcoOEHHOCTH IIEMTHBIX PEeaKITUi.

5) pH pactBopoB. Ero 3HaueHue misg pocta U pa3BUTHS pacTeHUM. B kakmx
npeaenax MoxeT u3MeHAThesl pH nouBeHHOTO pacteopa’?

6) Poib OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IMPOLECCOB B TUIOJOPOIUHU MTOYB.

7) Uro Takoe Z - moteHinuan? Kak OH BO3HHUKAaeT W ToOYeMy Jg00aBJICHUE
AIEKTPOJINTA YMEHBIIAET €ro BeIM4YuHy, [loaydnTe MojgoXKUTENbHO 3apsiKEHHBIN
30716 Cynb(ara Oapusi U HAMUIIUTE €ro KOJUIOUIHYIO MUIIEILTY.

8) Hamummmre, kak BemyT cebOs Oenku B Kuciodl u mienounou cpene? Kak
noBefeHne Oenka 3aBucut ot MOT? Kak 3apsokeHpl yacTuilbl Oelka B
HelTpanbHOM pactBope, eciiu UDT Genka paBHa 4,7.
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[Ipunoxenue 1

TepmoanHaMu4yeckne XapaKTepUCTHKH HEKOTOPBIX BeleCTB

42

BemecTBoO H°, G°, S°,
KJ’k/MO0J1b KJ[’k/MO0JIb Jx/moab*K
Agu 0,00 0,00 42,69
AgBry -99,16 -94,9 107,1
AgCly -127,07 -109,7 96,11
Agl -64,2 -66,3 144,2
Ag0x -30,56 10,82 121,81
AgOy -44.6 -40,8 57,78
Al 0,00 0,00 28,32
AL O3, kopysn) -1676 -1580 50,94
Au 0,00 0,00 47,65
AuClsy -118,4 -48,53 146,4
Ba 0,00 0,00 66,94
BaO -557,9 -528.,4 -70,29
BaCOsy -1202 -1139 112,1
BaSOy -1352 -1465 131,8
Be 0,00 0,00 9,54
BeOy -598,7 -581,6 14,1
BeCO3y -983,6 -944.7 199.4
Bi 0,00 0,00 56,9
BiCls -379,1 -318,9 189,5
Brog 0,00 0,00 152,3
Bry 30,92 3,14 245,35
Clamvas) 1,83 2,85 2,38
C(rpagur) 0,00 0,00 5,74
CO -110,5 -137,14 197,54
COqy -393,51 -394,38 213,68
COClyy -219,5 -205,3 283,6
CCly -106,7 -63,95 309,7
CR -74,85 -50,79 186,19
CoHy 226,75 209,2 200,8
CoHy 52,28 68,11 2194
CoHg(r) 84,68 -32,89 229.5
CsHg(r) 20,42 62,7 226,9
CsHg() -104,0 -23,49 269,9
C4Hgr -0,13 71,5 307.,4
C4HoO -124,7 -17,15 310,0
CeHsCr(y 82,93 129,7 269,2
CeHogx) 49 124,5 172,8
CH30Hx -238.,6 -166,23 126,8
CH;0H -201,2 -161,9 239,7
C.HsOH, -235.,3 -167,4 278,0




CoH50H 277,77 -174,76 160,7
CCly -106,7 -64,0 309,7
Cag 0,00 0,00 41,42
CaCOsy -1207,1 -1128,76 92,88
CaClyy -785,8 -750,2 113,8
CaO -635,5 -605,2 39,7
Ca(OH)2x -986,2 -898,5 83,4
CaSOy(y -1424 -1318,3 106,7
CaSO3;2H,0¢ | -1762,3 -1565,2 184,1
Cd 0,00 0,00 51,76
CdOyy -256,1 225,0 54,8
Cd(OH)x -553,2 -470,2 95,4
Cly 0,00 0,00 222.96
Cr 0,00 0,00 23,76
Cr203) -1141 -1058 81,1
Cr203) -594,5 -505,8 72,0
CuCly -133,6 -116,0 91,2
CuClyy -172,4 -131,4 118,8
CuOy -165 -127,0 42.64
CuS(y -48,5 -48,9 66,5
For 0,00 0,00 202,9
Fe 0,00 0,00 27,15
FeCOsy -747,7 -673,9 92,88
FeClyy -341,0 -301,7 120,1
FeClsy -390,8 -328,7 154,4
FeO(y -263,8 -244.3 58,79
Fe:Os -822,16 -740,98 89,96
F6304(K) -11 17,7 1014,2 146,4
FeS 95,1 -97,6 67,4
H 217,94 203,26 114,6
Hj 0,00 0,00 130,58
HBr; -35,98 -53,5 198,5
HCI(r) -92,3 -95,27 186,69
HCl(p) -166,9 -131,2 56,5
HF(1) -268,61 -270,7 173,51
HI(r) 25,94 1,3 206,3
HNO3x) -174,3 -80,3 156,6
H,O -241,82 -228,61 188,7
H>Ox) -285,84 -237,2 70,08
H>Oy -291,85 -235,5 44,1
H>Ozx) -187,8 -120,4 109,6
H,S -20,17 -33,01 205,6
HoSO4x) -811,3 -690,3 156,9
H3PO4x) -1271,9 -1147,25 200,8
Hg 0,00 0,00 77,4
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HgOy -90,8 -58,3 70,3
HgCly -230,1 -185,8 144,35
Hg,Clyy -264,85 -210,7 185,8
I 0,00 0,00 116,73
Lo 62,24 19,4 260,58
KCly -435,9 -408,3 82,7
K70 -361,5 -333,5 94,0
KOHy -425,8 -380,2 59,41
LiOHy -487,8 -443.9 42,7
Li2Oy -598,7 -562,1 37,9
Mg 0,00 0,00 32,55
MgCly -641,6 -592,1 89,6
MgOy -601,24 -569.4 26,94
Mg(OH)yy -924.7 -833,8 63,14
Mg(NO3)2) -789,6 -588.,4 164.,0
MgCO3y -1112,9 -1029,3 65,69
MgSOy4 -1278.,2 -1173,6 9163
Mn 0,00 0,00 31,76
MnOo -5194 -464,8 53,14
MnS Oy -1063,7 -956,0 112,1
Moy 0,00 0,00 28,6
MoOj3 -754,5 -677,6 78,2
N> 0,00 0,00 191,5
NHs -46,19 -16,66 192,5
NoHu 50,4 149,2 121,3
NH4OH, -361,2 -254,2 165.,4
NH.Cly -314.4 -203,0 94,6
(NH4)2SO4 -1179,3 -900,3 220,3
NO 90,37 86,71 210,62
NO»y 33,5 51,8 240,45
NoOypy 9,66 98,28 304,3
Nay 0,00 0,00 51,0
NaCly -410,9 -384,0 72,33
NaxOy -415,9 -366,6 72,8
NaOH, -427,8 -381,1 64,18
NaQSO4(K) -1384,6 —1266,8 149,4
Na;CO3x -1130,9 -1047,7 136,0
NaNO;p) -446,2 -372,4 207,0
Ni(y) 0,00 0,00 29,86
NiO -239,7 -211,7 38,0
O 0,00 0,00 205,04
O3 142,3 163,4 238.,8
O 247,5 230,1 161,0
P, 6ensiii) 0,00 0,00 41,1

P (&, wpacusii) -18.,4 -13,8 22,8




PCls -306,5 286,3 311,7
PCls -592,0 -545,2 324.6
Pbo 0,00 0,00 64,9
PbO -217,9 -188,5 69,45
PbSOux 918,1 -811,2 147,28
PbOy -276,6 -219,0 76,44
S(x, pou6) 0,00 0,00 31,88
SOy -296,9 -300,4 248,1
SO3) -395,2 -370,4 256,23
SO:Clyx) -381,1 -315,8 217,2
Sin 0,00 0,00 18,7
Si02(sapn) -859,4 -805,2 41,84
SiClyr -609,6 -569,9 3314
SiHyq) 61,9 39,3 203,8
SN, senin 0,00 0,00 51,55
SnO,™ -580,7 -418,4 52,3
Ta® 0,00 0,00 41,4
Tay0s -2045,1 -1922.5 143,1
Tiw 0,00 0,00 30,6
TiCly -758.,9 -714,0 353,1
TiCly -800,0 724.0 2527
TiOa, pyrum) -941,0 -881,6 50,2
Wio 0,00 0,00 33,5
WO;3 -840,3 -763,4 83,3
7N 0,00 0,00 41,59
SnOy -349,0 -318,2 43,5
SnClago -415,9 -369,2 108,
7ZnS -201,0 239.8 57,7
ZnSOy0 -978,2 -870,2 124,6
7100 0,00 0,00 38,4
ZrOs -1762,3 -1565,2 184.4
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[Ipunoxenue 2.
TepmonnHaMuyeckne XapaKTePpUCTHKHA HEKOTOPBIX HOHOB B BOJHBIX PaCTBOpax

46

(mpu 298 K)
Hon G*, H’, Hon G*, H’,
k/lx/monb | kx/Mob k/lx/monb | k/lx/Moub
Ag" 77,10 105,75 |HSO* | -527.30 -627,98
AP -489,80 -529,69 | HSO* | -752,87 -885,75
Ba?* -547,50 -524.,05 I -51,76 -55,94
Br -104,04 -121,50 10> -135,60 -230,10
CH;COO | -369,37 -485,67 K* -282,62 -252,17
CN- 171,58 150,62 Li* -292,86 -278,45
COz> -527,60 676,64 | Mg* -455,24 -461,75
Ca** -552,70 -542,66 | Mn* -229.91 -220,50
Cd** -77,65 -75,31 MnO?* | -425,10 -518,40
CI -131,29 -167,07 | NH* -79,50 -132,80
CIO* -0,19 -92,56 NO?* -35,35 -106,30
Co?* -53,64 -56,61 NO?* -110,80 -206,57
Cr** -223,06 -235,91 Na* -261,90 -229,94
CrO%. -720,91 -875,42 Ni** -45,56 -53,14
Cs* -291,96 -258,08 OH" -157,35 -229,94
Cu* 50,00 72,80 PO, | -1025,50 -1284,1
Cu?* 65,56 66,94 Pb?* -24,30 -1,63
F -276,48 -333,84 Rb* -282,21 -246,40
Fe? -84,88 -87,86 S* 85,40 32,64
Fe* -10,54 -47,70 Sn>* -26,24 -10,24
H* 0,0 0,0 SO,> -742,99 -907,51
HCOO- -334,70 -410,00 Sr* -560,97 -545,51
HCO* -587,06 -691,11 Ti* -32,43 5,52
Hg?* 164,68 173,47 Zn** -147,16 -153,64
HS 12,59 17,66




[Ipunoxenue 3.

Joymnockonnueckne (K3) m kpuockonuveckue (KK) mocTosiHHbIE HEKOTOPBIX
pacTBopuTeJIeH

MocTosinHbIE Terpaxion
pacrBopuresieir, | Boaxa | Dranoa | bensou P PHA
Kr*K/moub yraepona
K> 0,52 1,22 2,53 5,02
Kk 1,85 1,99 5,12 29,8

KoncTaHThI AUCCONIMAIINUA HEKOTOPBIX cJaa0dbIX JICEKTPOJIUTOB B BOAHBIX pacTBOpax

(mpu 298 K)
DIIEKTPOIUT K DJIEKTPOJIUT
Azortucras kuciota HNO, | 4.6%10% Ammonus ruapokcun | 1.8%10-5
NH,OH
AJIIOMHHHEBAST KUCJIOTA K1=6*10 Bona 1.8%10-16
HAIO, H,O
Bopuas kuciora H;BO; K;=5,8%101" | Amomunus K3=1,38*]
K>=1,8%10" | rugpokcun AI(OH); | 07
Ks=1,6%¥10"
bpomnoBarucrtas kwucnora | 2,1 *107 Keneza(Il) Ki=1,3*10"
HOB rugpokcun Fe(OH), |4
K>=1,82%*1
0—4
Kpemnuuesas xkucinora | Kj=2,2*%101% | Kenesa  rumpokcup | Kz=1,35%1
H,Si0; K»=1,6%¥10"? (IIT) Fe(OH), 012
MypaBbuHas kuciora | 1,8%¥10* Menu rugpokcuy | Ko=3,4*10
HCOOH CU(OH), 7
CenenoBogopoaHas K,=1,7*10* Huxens  runpokcup | Ko=2,5%10
kuciora HpSe Ni(OH), >
Cepnucras kuciora H,SO; | Ki=1,7%10 Cepebpa rugpokcun | 1,1*%10%
K»=6,3*%1078 AgOH
CepoBopopoanas kuciota | Ki=1,1 *107 CeuHma rugpokeus | Ki=9,6%10
H,S Ko=1,1¥10" Pb(OH), 4
K»,=3*108
Tennypucras kucnora | Ki=3*1073
H,TeOs3 K,=2%108
VYromsaas kucnota HoCO; | Kj=4,5%10"7 Xpoma  ruapokcny | Kz=1*101°
K,=4,8%10"! Cr(OH);
YkcycHas kuciora | 1,8%107 [Muuka runpokcun | Ki=4,4*10
CH;COOH Zn(OH), >
Ky=1,5*10
9
XnopHoBatuctasg Kuciaora | 5%10° Kagvuss  rugpokens | Ko=5%107
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HOC1 Cd(OH);
docdopHas KucIoTa K,=7,5*%107 Mapranna rugpokcun | K2=5,%10*
H3PO4 K2=6,3*10'8 MH(OH)Z
K3=1,3*10"1
dTopoBomopoaHas Kuciuora | 6,610
HF
[uanosomopoaHas KuciuoTa | 7,9%1072
HCN
[1laBeneBas kuciota | K;=5,4%102
H>C>04 K2=5,4*10'5

Kn onpenenenst npu 303 K.

IIpudau:keHHbIe 3HAYEHUS KOIPPHUIMEHTOB AKTUBHOCTH HOHOB B BOJAHBIX

48

IIpousBeneHusi pacTBOPUMOCTH TPYTHOPACTBOPUMBIX B BO/le COeIMHEHUMH

pacrBopax (nmpu 298 K.)
Honsl Koy PpuuuenTsl aKTUBHOCTH NPH HOHHOMI
cujie
0,001 | 0,01 |0,02 0,05 0,07 0,1
Bonopona 0,98 10,92 0,91 0,88 0,86 0,84
Onnozapsan | 0,98 0,92 | 0,89 0,85 0,83 0,80
bIC
HByx3apsan | 0,77 | 0,58 | 0,50 0,40 0,36 0,30
bIC
Tpexzapsansl | 0,73 | 0,47 | 0,37 0,28 0,25 0,21
e

(mpu 298 K)
BeniectBoO I1pP BemiecTBo ImpP
AgCl 1,6%¥1071° Fe,S3 1,0¥10%8
AgrCrOy4 1,1¥107"2 MnS 2%1071
Agl 9,710V SrSOy4 3,2*%107
AgrSOy4 7,7%107 NiS 1,1¥10°%
AgBr 4.4%10°13 PbCl, 2,12%107
AgrS 1,6%10% PbCO3 1,0%10°"13
Ag3PO4 1,3*10_20 Pbl, 9,8*10_9
Ca(OH), 6*10° PbSO4 1,6%108
BaCrOq4 2,3%10°10 PbS 3,6%10%°
BaCOs; 8,1%¥10” /nS 7,4%10°%
BaSOy, 1,08%1071° HgS 4,0%108
MgCOs 1,0¥107 AgOH 1,93%10®
CaCOs 4,8%107° Al(OH); 5,1%¥10%
CaSOy 6,1*%107 Cr(OH)3 6,7%1073!
CaF2 4x101 Fe(OH)3 3,8%10738
CdS 1,2%1028 Mg(OH), 5,5%10°1?
CuS 4%10738 Ni(OH); 1,6¥10°1
FeS 3,7%10°"° Cu(OH); 5,0%10°1°




[Ipunoxenue 4.

CrangapTHble NOTEHIMAJBI METAVIMYECKUX U Ta30BbIX 3J1eKkTpoaoB (I'=298 K)

DJIEKTPOA JJIEKTPOAHAS peaKuus E’, B
Li*/Li Lit + e =Li -3,045
Rb*/Rb Rb* + e =Pb -2,925
K*/K K*+e=K -2,925
Cs*/Cs Cst+e=Cs -2,923
Ra**/Ra Ra** +e+=Ra -2.916
Ba**/Ba Ba* + 2e=Ba -2,,906
Ca**/Ca Ca’* +2e==Ca -2.866
Na*/Na Na"+e=Na 2,714
La**/La La* + 3e=La -2,522
Mg*/Mg Mg* + 2e = Mg -2,363
Be?*/Be Be’* + 2e = Be -1,847
APP*/AL AP* + 3e = Al -1,662
Ti**/Ti Ti** +2e =Ti -1,628
V>V V*4+2e=V -1,186
Mn?*/Mn Mn?* + 2e = Mn -1,180
Cr**/Cr Cr**+2e= Cr -0,913
Zn**/Zn Zn** +2e =7n -0,763
Cr**/Cr Cr**+3e=Cr -0,744
Fe”*/Fe Fe” + 2e = Fe -0,440
Cd**/Cd Cd* +2e=Cd -0,403
Co**/Co Co** +2e =Co -0,277
Ni**/Ni Ni** + 2e = Ni -0,250
Sn**/Sn Sn?* + 2e = Sn -0,136
Pb**/Pb Pb** + 2e = Pb -0,126
Fe**/Fe Fe** + 3e = Fe -0,036
H*/H, H*+e=1/2H, 0,000
Ge*/Ge Ge™ +2e =Ge +0,010
Cu**/Cu Cu** +2e=Cu +0,337
0,/OH" 1/20, + H,0O + 2e=20H +0,401
Cu*/Cu Cu"+e=Cu +0,521
Agt/Ag Agt+e=Ag +0,799
Hg?*/Hg Hg?* + 2e = Hg +0,854
Pd**/Pd Pd** + 2e = Pd +0,987
Br,/Br 1/2Br; + e = Br +1,065
Pt>*/Pt Pt** + 2e = Pt +1,200
0,/H,O O, + 4H* + 4e = 2H,0 +1,229
Cl,/Cl1 1/2Cl, + e =ClI +1,359
Au*t/Au Au*t + 3e = Au +1,498
Au*/Au Aut+e=Au +1,691
Hz/ H 1/2H2 + e =Au +2,200
Fz/F 12Fo+e=F +2,866
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[Tpunoxenue 5.

CTaHIlapTHI)Ie OKHCIHUTECJIBbHO-BOCCTAHOBHUTC/IBHBIC ITIOTCHINAJIBI

(T=298 K)

DJIEKTPOHHAS peaKIus E°, B
Cr’*+e=Cr" -0,408

Ti** + e = Ti* -0,368
V*te=VH -0,256
Sn**+2e=Sn** +0,150
Cu* +e=Cu* +0,153
SO42' + 10H + 86=st(p) + 4H,0 +0,303
[Fe(CN)g]* +e = [Fe(CN)g]* +0,360
I3+2e=3I" -0,536

Fe** + e = Fe** +0,77

HNO3(p) +9H+8€=NH4+ + 3H20 -0,920
2Hg>" + 2e = Hg, 2* +0,920
NO* + 2H* +2e=NO* + H,0O +0,940
CIO * +2H* + 2e=CIO 3- + H,O +1,190
TI 3* + 2e=TI"* +1,250
Cr,0O% + 14H* + 6e=2Cr ** +7H,0O +1,330
PbO, + 4H" + 2e=Pb,: + 2H,0 +1,455
MnO* + 8H* +5e=Mn?** +4H,0 +1,510
PbO; + 4H* + SO4>+2e = PbSO4 + 2H,0 +1,685
HzOz(p) + 2H™4+2e = 2H20 +1,776
Co** + e =Co** +1,810
S,05% + 2e=2S04* +2,010

HpI/ICTaBKa AJIA IIKOJBbHBIX U KPATHBIX €IWHUIL Cu

[IpucrtaBka | CumBon | Muoxutens | [IpucraBka | CumBoi Mf;f;ﬂ_
ITuxo 1 1012 nenu D 10!
Hano H 10” KHUJIO K 103

Muxkpo MK 10 Mera M 10°
Muum M 1073 TEeKTa r 10°
Canrn c 102 Teppa T 10'2
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