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11.      

12.    

13.    

14.      

15. Э    

 

      
  : 

(        3-5 ): 

 

 1 

 

1)     .    
1%  NaCl,    . 

2)    0,1    , -
      0,33 . 2

 
-1

. 

3)   ?     (∆ 0)  
  4( ) + 202( )= 2 ( ) + 2 ( ) ,    2( ), 

2 ( )  4(  )   -393,5; -241,8  74,9 / . 
4)       ?      

    ?  
 5)    ?   0,001    -

,     0,1. 
6)    .   . 
7)   .      -
 50      5  2%   .  

  ?     . 
8)   ?     ?   -

     ?     -
  Fe(OH)5      . 

 

 2 



 

1)        ,    
?    ,  0,437    50  -

    – 0,345
0 .    . 

2)       . 
3)  ,    

                                           ∆G
o
 = ∆ 0

 - ∆S 

                                           ∆G
o= ∆ 0 

                                           ∆G
o
 = ∆U 

4)        ? 

5)     ?    -
,   5  0,1      9    .   = 

1,8 * 10
-5 

6)       ?  Э  -
    0,094 .      180 . 

7)           -
 ?         

    . 
8)       . . . ?    

   Fe(OH)3     ? 
Na2SO4, AlCl3, NaCl, K3PO4. 

 

  3 
1)         -

  ?     -
,  ,   500    9  . 

2)       ?    
   0,05    ,  -
   250   0,648 2. -1

. 

3) ,       . -
,   ? 

4)     ?     -
     ?    -

   ,     ДN2Ж = 1 / , 
Д 2Ж = 3 / , ДN 3Ж = 2 / . 

5)     ?   0,1    
,  ,   1,44 * 10-4

. 

6)         ? Э  -
   180   0,149 .    . 

7)         ?  
    .       25 
,   – 150 .          ?  
8)     .       -

?       Fe(OH)3   
  ?  Na2SO4, AlCl3, NaCl, K3PO4. 

 

 4. 
1)    ?     -

   ?     -
 ,        18% -

   220 . 



 

2) Э         . -
     0,1   ,  

   2080   0,33 . 2
 

-1 

3)       ?    ∆   
 ?     ∆ 0

   -
 CH4( )+2O2( )→CO2( )+2H2O, CH4( )+2O2( )→CO2( )+H2O( ), ,   

 CO2( ), 2 ( )  4( )   -393,5-241,8  74,9 / . 
4)          ?  

        2850 ,  
    Д 2Ж = 1 / , ДIЖ = 1 / , Д I] = 0,11 

/ . 
5)    ?     N 4 ;  = 1,8-10

-5
. 

6)   Э     0,310   180 . 
  . 

7)       ?   
0,015        4   AgNO3   ,  

    ? 

8)            
   .       -

  ?   . 
 

 5. 

1)        ?   -
    ,      , -

    -0,58
0 .    -

 . 
2)    ?  .    

   0,001    180 ,     
  0,0041  -1

. 

3)   .    ∆   ∆U   -
 ? 

4)   .      
   6000    2 + I2=2 I,     -

 0,03 / ,       0,04 / . 
5)   .    ,   30  

2 4  50  Na2 4  0,1  .  = 1,6*10-7
 

6)          
 - .        

 ?         3,5  
 250 .  Э  -  . 

7)     ?     -
   0,1   2  0,001   AgNO3.   

 . 
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 N N 3 = 300 /  
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?     ( ),   -
 AРNO3 + NКI( .)   = AgI  + NaNO3,  : 

+ I
–
 

= Na
+
 

= Ag
+
 

 

?   ( ),    AРNO3 ( .) + KI  = 

AgI  + KNO3,     : 
=    

+    

=    

=    

 



 

?  ,      
K2SO4 + BaCl2 ( .) → BaSO4  + 2KCХ, : 

=KCl 

+Ba
+
SO4

-2
 

=BaCl2 

=K2SO4 

 

?  ,       ( )  -
  , : 

=CuCl2 

=K2S 

+CuS. 

=Cu(OH)2 

 

?         :  
=  
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       ,  
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?    ,   -37,2 ,   500  

   ИИИ   ( ):. 
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=1006 

=1007 
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?   ,  46   ( )  250  -

  ИИИИИИИ : 
=+1,72 

=-1,86 

=+1,86 

+-3,72 

 

?  ,  2   1000  ,   101,04 0 .  -

  2 ,     ИИИ  0  ( ). 

 

+100,52 

=50,26 

=68,96 

=78,08 

 

?  fH
0
    : 

KCl( ) (–436,8 / ), CХ–
( ) (–233,7 / ), +

( ) (514,6 / ),   -
  KCХ( )  ИИИИИИ / : 

=155,9  

= 355,5 

= 255,9 

+ 717,7 



 

 

?      MЧSO4   ,  -
  MЧSO4  : 

=   

=   

=    

+   

 

?   4,6    6,4    ИИИИИИ   (  
 NК2S  372 / ) : 

=145,6 

+ 37,2 

=155,8 

=191,2 
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?   ,   -

, ИИИИИИИИ    : 
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? ,        , -
 ИИИИИИИИИИ : 
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+  . 
 

? -   ИИИИИИИИИИИ  : 
=  

=  

+   

 

?          -
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+  

=  

=  

 



 

?       CuSO4  : 
=   

+   

=   

 

?      (III)   : 
=   

=   

+ <  

=    

 

?  -     
  : 

+CaCl2  Na2CO3 

=Ca(OH)2  MgCO3 

=Ca(NO3)2  BaCO3 

=Ca3(PO4)2  K2CO3 

 

?           
 : 

+     

=     

=     

 

?           
 : 

=     

=     

+     

 

?    ,     
K2SiO3 + H2SO4 ( .) = H2SiO3  + K2SO4  ,    : 

=     

+   

=   

 

?         -
  , : 

=   

=  -  

+   

 

  

 

?       ИИИИИИИ   -
: 
+  

=  

=  

=   

 



 

?  ,    2NК2SiO3( .)  + 2HCl = H2SiO3  + 2NКCХ,  
    : 

=Cu
2+

 

+Fe
3+

 

= 2+
 

=Zn
2+

 

 

?  2        0,2 /   
ИИИ   : 

=88,6 

=78,4 

=98,8 

+39,2 

 

?   ,   250      0,2 
/ ,  ИИИ ( ) : 

+5,05 

=50,5 

=55,1 

=60,1 

 

?   ,   500      0,2 
/ ,  ИИИ : 

+12 

=600 

=6000 

=60000 

 

?       2 / ,   49,9  -

 М      96% ,  ИИИ : 
=800 

=900 

+450 

=700 

 

?   ,    800    -
    10 %,  ИИИИ : 
=55   

+125 

=58  

=56 

 

?          : 
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?       CuSO4 : 
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=   

+   

=   



 

 

?      (III)   : 
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=    

 

 

? ,      ,  : 
=CH4 

+NH3 

=CaH2 

=BH3 

 

?  PCХ3,       sЩ3
  ,  

ИИИИИИИ : 
+  

=  

=  

=  

 

?    (IV)  ИИИИИИИ : 
= 1  

=2  

+2   2   

=1   

 

?  NF3  ИИИИИИИ  : 
=  

=  

+  

=  

 

?        : 

=F 

=N 

=Ne 

+O2 

 

?           
: 

+   

=   

=    

 

?  ,       , -
   : 
 

+rG = 0 

=rH = 0 

=rH < 0 

 



 

?       

4AgNO3( ) = 4AР( ) + 4NO2( ) + O2( ), > 0 : 
 

=   

=   

+   

 

 

  

?    : 
=  

=   

+    

 

?       : 
+Na

+
 

=Rb
+
 

=Cs
+
 

 

?     NaCrO2 + Br2 + NКOH =…  : 
=NaCrO2 

=NaOH 

+Br2 

=H2O 

 

?   1  2    

   : 
=CuCl2  Cu(OH)2 

=CuCl2  Cu(NO3)2 

+Cu(OH)2  Cu 

 

?          , 
 : 

+Na2O2 

=Na2O 

=NaO2 

=NaO3 

 

?    я  : 
=CaCO3 

=CuCO3 

+ 2CO3 

 

?     : 
=AР  2  

=Cl2  2  

+NК  2  

=S  2  

 

?        -
: 



 

=HF 

+HI 

=HBr 

=HCl 

 

?        ,    : 
=H2SO4  SO3 

+H2S  SO2 

=H2SO4  SO2 

=SO3  H2SO3 

 

?          : 
+  

=   

=     

 

?        : 
+N2, O2,  H2O 

 N2O5, O2, H2O 

 NO, O2,  H2O 

 N2, O2, CO, H2O 

 

?         : 
   

+   

   

   

 

?           : 
   

   

+  

   

 

?      : 
+  

  

  

  

 

?      : 
  

  

+ -  

 -  

 

?      : 
  

  



 

  

+  

 

?  ,    ( )     -
 ,  … 

  

  

  

+  

 

?           … 

   

   

+   

   

 

  

 

? ,   ,   : 
  

  

+  

  

 

?      : 
  

+  

  

  

 

?   ,  11,6    200     -1,86
 

 ,  ИИИИИИИ / . 
+58 

 292 

 232 

 293 

 

?   : 
     

+      

     

     

 

?  CХ2O7  : 
+NaClO4 

 NaClO2 

 NaClO3 

 NaClO 



 

 

?     : 
 Al(OH)3 

 B(OH)3 

+Ca(OH)2 

 P(OH)3 

 

 

?   NКOH,    3,65  HCХ: 
 3 

+0,1 

 1 

 2 

 

?  0,5    ,     50  
0,2   Ba(OH)2: 

 162,5  

 120  

+40  

 125  

 

?   ,   1  0,1  : 
 97  

 98  

 49  

+4,9  

 

?  0,1   NКOH,    20  0,1  HCХ: 
 44  

 40  

+20  

 42  

 

?  0,5    ,     50  
0,2   BК(OH)2: 

 

 125  

 120  

 162,5  

+40  

 

?   ,        -
 ,    : 

+J
-
 

 AgOH 
+
 

 K
+
 

 

?  ,        -
 ,   : 

     



 

    

   

+     

 

?         -
   : 

  

+  

  

 

?    ,    ,  : 
     

+   

   

 

?   ,        
   ,    : 

 NO3
 

 Cl
 

 Na
 

+Ag
+ 

 

?     М    0,5 /   20  
 ИИИ : 

 609 

+1217 

 2435 

 4970 

 

?   ,  6    100   

   100,52 ,  ИИИ / : 
 

 4 

 6 

 1 

+ 60 

 

  

 

? ,  4,6   ( r=92)  100   , 

   ИИИИИИИ : 
+-0,93 

 +0,465 

 +0,372 

 +0,186 

 



 

?          -
 …: 

   

+     

   

     

 

?        

Fe+ HNO3( .)   Fe(NO3)3 + NO2  + H2O 

…: 
+14 

 22 

 29 

 20 

 

?     : 
 Li3N→NH3 

+NH4
+→N2 

 NO3→NO 

 NO2→NO2 

 

   Cr2O3 : 
+CrO4

2–
 

 Cr2O7 

 CrO2 

 r  

 

?   –   : 
 H2O2 + HIO3 → I2 + O2 + H2O 

+H
+

2O
-2

2 + I2
-
 → HIO3 + H2O 

 H2O2 +HI → I2 + H2O 

 H2O2 + H2S → H2SO4 + H2O 

 

?     -   KI + KMЧO4 + 

H2SO4 → I2 + K2SO4 + H2O + …: 

 MnO2 

 Mn(OH)4 

+Mn
-2

SO4
+2

 

 K2MnO4 

 

?          
    ИИИИ / : 

 92,4 

 96,2 

+–46,2 

 92,8 

 



 

? ,    

   

.    : 
          

          

+          

 

? ,    

   

.    : 
          

+          

          

 

?   ,      : 
 

    

     

+     

        

 

?         -
 : 

+  

   

   

   

 

?          : 
   

+   

   

   

 

?        : 
  

  

  

+ t 

 

?        : 
   

+  

  

  

 

?  ,        ,  
 : 



 

 CaCl2 + 2NaNO3 = Ca(NO3)2 + 2NaCl 

 BaSO4 + 2HCl = BaCl2 + H2SO4 

+Fe
+3

Cl3
-
 + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl 

 K2SO4 + 2HCl = H2SO4 + 2KCl 

 

?     ,  –    : 
+Al

+3
Br3

-
 

 KNO3 

 Br2 

 Na2SO3 

 

?     ,  –   : 
+Na2

+
SO3

-2
 

 Br2 

 AlBr3 

 Na2SO4 

 

 

 

  

 

?          : 

+     

   

   

 

?         : 
+  

  

  

  

 

? ,    ,  : 
  

+  

  

 

?  ,        , -
   ,  : 

  

+  

  

  

 

?    ,    

,   : 
+   

     

   



 

 

?         : 
+  

  

  

  

 

?       : 
    

    

+   

    

 

?         : 
+ 2 6 

  

  

  

 

?    3 7    ИИИИИ  : 
 15 

 13 

+2 

 14 

 

?  HNO3,       NКOH  70   -
  0,5 /   ИИИИ  : 

+2,2  

 0,5  

 0,3  

 0,35  

 

?   200        8%   -
   ИИИ   : 

 84 

+184 

 92 

 94 

 

?  2         10% ( = 1,05 / )  ИИИ 
   : 

 105 

 100 

+210 

 120 

 

?     500         

25%   ИИИ  : 
+150 



 

 250 

 204 

 200 

 

?50     450  .      -
  ИИИ % : 

+10 

 25 

 20 

 22 

?        … 
: 

+9 

 77 

 53 

 85 

 

?    А+6
    : 

 5d
10

6s
0
 

+5d
0
6s

0
 

 5d
4
 

 6s
2
 

 5d
4
6s

0 

 

?      Щ-   : 

 8 

 6 

 7 

+3 

 

?          : 

+n 

 ms 

 ml 

 ml 

 

 

  

 

?        : 
 

  

+Fr
+
 

 Na 

 Ar 

?    ( )  ,    2  ИИИИИ 
/  : 

+ 1·10–2
 

 4 

 2 



 

 3 

 

?     0,001    ИИИИИ /  : 
 1 

 3 

 0 

+ 1·10–11
 

 

?      : 
+   

   

   

 

?      25 0      -

     = : 

 1· 
+1·10–14

 

 7 

 14 

 

?      = – lg  : 

+ /  

 /  

   (%) 
 /  

 

?     9       20 C. -
      : 

 2,3 

+3 

 4,5 

 4,4 

 

?       ,   -
  ,   … : 

+   

   

    
 

?     ,      

     ИИИ ( ) : 
 30 

+9 

 20 

 60 

 



 

? ,        -
 ,   : 

  

  

+   

 -  

 

?       1000  -
    ИИИ  : 

 500 

 330 

 505 

+10 

 

?    : 
+Li

+
Cl

-
 

 H2Se 

 SiF4 

 

?    sЩ3
-    : 

 NO3 

 CH4 

+ NH4
+
 

 CO2 

 

?     : 
+H

+
2S

-2
 

 CH4 

 CO2 

 

?       : 
 H2S 

+H
+
F

-
 

 CH4 

 

?     : 
+CO2 

 H2Te 

 H2S 

 

?      FОO( ) + 2( ) FО( ) + 2 ( ), rH > 0, -
 … : 

+   

   

   

 

?       ; ,  
        : 



 

+   

   

   

  HI 
 

 

  

 

?          
,     - ,      -

,    : 
+   

   

   

   

 

?       

  : 
 

  

+ . 

  
 

?       
C2H2( ) + 2O( ) C2 5 ( ), rH

0
 < 0,   : 

+      

   

   

 

?             
  : 

  

+  

  

 

?   . . .  ,      
,  : 

+          -
      

        

       

 



 

?Э. . .   CuеCu2+
 || Ag

+еAР    ,  
 ,  : 

    

  

+  

 

  

? ,        ,  : 
+Na 

 Cu 

 Ag 

 Ni 

 

?     ,      : 
  

  

  

+ Sn 

 

?   20        (    
100%)  ИИИИ  ( )   : 

 222 

+55,5 

 111 

 127,75 

 

?  ,        – , -
 : 

  

+  

  

  

 

?        ,  
 ,   : 

  

+  

  

  

 

?    ,     -
    ,  : 

  

  

  

+  

 

?  ,    ( )     
,  : 

  



 

+  

  

 

?  ,      ,   -
 – ,  : 

  

+  

  

 

?       AРI    0,02 
  AРNO3  0,01   KI   : 

 Cl
-
 

 2+
 

+SO4 

 +
 

 

 

?   ,  64   ( )  500   

,  ИИИ . 
 

+102,08 

 97,92 

 90 

 90,16 

 

?   ,  46   ( )  250  -

  ИИИИИИИ . 
 -11,87 

 -1,86 

+-3,72 

 +3,72 

 

?   ,  30   ( )  2   
 298 ,  ИИИИИИИ . 

 1162 

 1238 

 1124 

+619 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    

 

   

1.      .    
    

2. Э     :  . . 
3.  .  
4.  . 
5.      . 
6.  . 
7. -   . 
8. Э . 
   

1.   .   . 
  .   

2. -    . 
3.    . 
4.      . 
5.    .   

  . 
6.   ,     - , - , - .  
7.   ,   .   -

 . 
8. Э  . 
9.      : ,   -

. 
10.      . 
   . 
11.    . 

   

    : 
. G = U – TS. 

. G = H – TS. 

. G = Q + A. 

. G = H – pV. 

. G = TS – F. 

         
  

 

1. Э                                         .  H  TS 
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