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I  
  

 4      : 
NaCl   ,   H3PO4   ,   Na2SO4   ,   Ba(OH)2 . 

        (  , 
   ,      -

 ,    ,    ДAРNO3Ж ,    
[BaCl2Ж) ,          -

. 
  ,      ,    -

  .         
.          -

   .      , 

    . 
  

II  
  

 4      : 
Na2SO4   ,   NaOH   ,   BaCl2   ,   H2SO4. 

        (   , 
    ,      -

 ,    ,    ДAРNO3Ж ,   
 ДBК(NO3)2Ж) ,         -

 . 
  ,      ,    -

  .         
.          -

   .       , 
    . 

   

 :      (   
,    ,    ;  

      ,     
;    ,        ) -
  .   -    (   -

    -      ,         
,          ) , -

    (   ).  
 

  
I  

  

I.   4          
   . 

    ,       ДH3PO4Ж ,  -
       (  ). 

    ,       ДBК(OH)2Ж ,  -
       (  ). 

      ДNКCХЖ    ДNК2SO4Ж   
   (  ) ,        . 

II.   2       ДNКCХ, NК2SO4Ж  -
   ДBКCХ2]. 
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    ,        ДBКSO4 Ж , -
    ДNК2SO4]: 

  

Na2SO4   +   BaCl2      2NaCl   +   BaSO4  

2Na
+
   +   SO4

2-
   +   Ba

2+
   +   2Cl

-
      2Na

+
   +   2Cl

-
   +   BaSO4  

SO4
2-

   +   Ba
2+

      BaSO4  

  

   (     ДNКCХЖ)    -
. 
III.    ,    –     ДNКCХЖ , -
         ДAРNO3Ж.    

    ДAРCХ Ж    : 
  

NaCl   +   AgNO3      NaNO3   +   AРCХ  

Na
+
   +   Cl

-
   +   Ag

+
   +   NO3

-
      Na

+
   +   NO3

-
   +   AРCХ  

Cl
-
   +   Ag

+
      AРCХ  

  

         . 
 

II  
  

I.   4          
   . 

    ,       ДNКOHЖ ,  
     (  ). 

    ,       ДH2SO4Ж ,  
     (  ). 

      ДNК2SO4Ж    ДBКCХ2Ж  
    (  ) ,        -

. 
II.   2       ДNК2SO4, BaCl2Ж  -

   ДBК(NO3)2]. 

    ,        ДBКSO4 Ж , -
    ДNК2SO4]: 

  

Na2SO4   +   Ba(NO3)2      2NaNO3   +   BaSO4  

2Na
+
   +   SO4

2-
   +   Ba

2+
   +   2NO3

-
      2Na

+
   +   2NO3

-
   +   BaSO4  

SO4
2-

   +   Ba
2+

      BaSO4  

  

   (     ДBКCХ2Ж)    -
. 
III.    ,    –     ДBКCХ2Ж , -
         ДAРNO3]. 

       ДAРCХ Ж   
 : 

  

BaCl2   +   2AgNO3      Ba(NO3)2   +   2AРCХ  

Ba
2+

   +   2Cl
-
   +   2Ag

+
   +   2NO3

-
      Ba

2+
   +   2NO3

-
   +   2AРCХ  

2Cl
-
   +   2Ag

+
      2AРCХ  

Cl
-
   +   Ag

+
      AРCХ  

  

         . 
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         ( -
)  -         

,          -
    .       -

          . 
        "  

 ",        -
,         .  

 1 –    

  
 -

 
  

I 
K

+
, Na

+
, NH4

+
, 

Mg
2+

 
 

, ,    
 

II Ba
2+

, Sr
2+

, Ca
2+

 
(NH4)2CO3,  

H = 9,2 
     

:   :   ( ),  ,  -
(III),  ,  ,  ,  ,    

 .     ,     ?   -
. 

. 

,         : 

 

    ,    
: 
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   AР2CO3 ,    AРCХ  ( . 
   3). 

     NТCO3  (CЮOH)2CO3     -
   ,        -

       . -  
   -  . 

 2  .   .    
      .    -

 .  ,      

          -
          

 .    ( )   ( )  
     ДH+Ж, ДOH-Ж  ,       -

,      .      -
       . 
 

 1.    0,025    . 
: 

 

 2.   0,015    .   , -
  20     25  0,01    ? 

: HCOOH
-
 > -

 + +
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       , -
 ДHCOO-Ж = М(HCOONК) = 0,0055 /   

 

 

 = 3,67 

          -
      . 
 

 3     .    . 
     . 

   ,    ,    
  ,        

   .     -
,     ( С).     -

            
   .       

(С)     ,  ,   .  
         ,  
        II  III -

 . 
 

 1. 

  ,     0,05    -

 ( ). 

: 

 

 
 

     10%,   ,   
[CN

-Ж=М(KCN).        -
:  
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   10%, ,   . 

 4     .   ( -
 ).   .     -

 ,  ,   ("  ") 

       (  - -
   ).      (KЬ) 
   ( ).    (KЬ)   -

  ( / )   ( / )     -
        .    -
            -

. 
 

 1. 

  ( / )   ( / )   ,  
(CКSO4)=2,5∙10-5

. 

 

:  

     

CaSO4 -> Ca
2+

 + SO4
2-

 

       ( ) - s ( 

/ ),  ДCК2+
] = [SO4

2-
] = s 

   

 

     : 

S( / )=Ь( / )∙ ( SO4)=5∙10-3∙136 = 0,68 /  

 

 2. 

 500  0,002      500  0,001    
.        ?  

( SO4)=1,1∙10-10
. 

:  

  :       
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 >  

 = ( 2+)∙ (SO4
2-

) 

    ,     2 
, : 

[Ba
2+

] = c(BaCl2) = 0.001 /  

[SO4
2-

] = c(K2SO4) = 0.0005 /  

 = 0,001∙0,0005 = 5∙10-5
  

 > ,  . 

 3. 

     0,02    .  
(AР3PO4)=1,3∙10

-20
. 

 

: 
      

 

        Ь,  
[Ag

+Ж=3Ь,        , -
   -      
 ДPO4

3-
]=c(Na3PO4)=0,02 / .        

 

 5     .    
.   ,     

      ,  -
   ( )    ,  -

 (K ).       -
          

     .       
  ,        -

 . 

 1. 

    ГЧ2+
  1   ДГЧ(NH3)4]Cl2. lg K  

= 8,7. 

 



19 

 

: 

 

 ДГЧ2+Ж=б / ,  ДNH3Ж=4б /   <<1,   -
,    ДГЧ(NH3)4]

2+
=c([Zn(NH3)4]

2+)=1 /   
        

 

 2. 

         0,001   
[Zn(NH3)4]2+ 0,1 /   ,       

 0,1 / ?  

: 

  ,   :  >   

 
 

        -
    

 

 
 

    , ,    -
  ,    ДNH3Ж=0,1 / .  

 

 < ,      . 
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 6 -  .    -
-  .  .  . -

     -  . 
,      -

  

  -   -
-       -  

.  -     -
 .           

     -  :  -
  ,      -   . .,    -

     .  -

    -  . -
    .    -

      . -
          -
   . 

 

 1. 

    -      -
  -        -

 . 
 

:  

 

    -  : 

 

 2. 

        : ) FО2+
  FО3+; ) MЧ2+

 

 MЧO4
-
? 

 

: 

      -

  -  .   
       -

 ,  . 
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  CЫ2O7
2-

/Cr
3+, ,    FО3+

/Fe
2+

  , 
   MЧO4

-
/Mn

2+, , FО2+
    FО3+  

 ,  MЧ2+
  MЧO4

-
  . 

 

  

 2  .  .   -
    .    : ,  -

, .  .  
     

          
      ,    ,  

 ,       .    
       ,  

           
,        .  -

      : ,  
 ,      .   1  

         . 
         . 

         -
.      ,    

,       . ,  -

       . 
    -       -

   .         
- ,     -  .   , -

     .   -
   ,    ,  
    ,        

 .            . 
 1. 

 2,500  NК2CO3  500,0  .    : ) 
 , )   , ) , )   HCХ. 

. 

)   -    ,   1  
. Ч (NК2CO3)  500  

,  1    1000  : 

 
  (NК2CO3) = 0.04717 / . 

)    ,       

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl2 + H2CO3 

    1/2. 

  , ,  1/2 (NК2CO3).  
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 1 –           

(   V  ;   Ц  ) 
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   -
,  

  wA % 
 

 

 ( ) /  

( / ) 
 

 

 

-  

 

(П A) /  

 

 

 ( ) /  
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( / ) /  
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 1. 

 2,500  NК2CO3  500,0  .    : ) 
 , )   , ) , )   HCХ. 

. 

)   -    ,   1  
. Ч (NК2CO3)  500  

,  1    1000  : 

 
  (NК2CO3) = 0.04717 / . 

)    ,       

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl2 + H2CO3 

    1/2. 

  , ,  1/2 (NК2CO3).  

 

)  :  -     ,   1  -
  

 

)     -     -
,   1   . 

 2.5/500 -  ,   1  ,   -

 NК2CO3  1    

  ,     HCХ  1  
 .   HCХ,     , :  

 

       NК2CO3  HCХ.  

/ . 

  NК2CO3  HCХ     . , -
      NК2CO3 

C(1/2Na2CO3) -    NК2CO3  1   1000   

C(1/2Na2CO3)/1000 -    NК2CO3  1     
    HCХ  1   . 

[C(1/2Na2CO3)/1000Ж∙M(HCХ) -  HCХ  ,  1   
Na2CO3, . . 
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/  

 

 2. 

  NК2CO3  250,0  ,    25,00   
      20,20   HCХ  

 0,1010 / . 
. 

 .       -
    . 

    NК2CO3. 

C      : 
Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2( ) 

  NК2CO3  1/2. 
      : 

n(1/2 Na2CO3) = n(HCl)  M(1/2 Na2CO3) = 53,00 / . 

m(Na2CO3) = n(1/2 Na2CO3)∙1/2M(NК2CO3) 

   HCХ  

n(HCl) = C(HCl)∙V(HCl) 

      ,     -
      V /V  = 250/25,  

 
=0,1010∙20,20∙10-3∙52,99∙10 = 1,081  

 
 

 3. -  .   .  
       .  . -
,    -  ,  . -

  

 

  -        -
    .       

          .  
    ,    ,  , 

    ,     , ,    
       - . 

 

 1. 

       20  0,1   -
  ( HCOOH = 1,8∙10-4

) 0,2   KOH.  . 
.  

  : 

HCOOH + KOH - HCOOK + H2O 

      . 

HCOO
-
 + H2O - HCOOH + OH

-
 ,  > 7. 
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     ( )  

 

 ,        
     8,29.  -  ( . = 9). 

      -   
  .       -

,  ,       -
. 
 

 4 -  .    
.  -  .  -

.   

 

       - , -
 -  , -  , 

    ,   -

,   ,     , 
        ,  , 
   -  . 
         

-         -
.           -

 ,       .  -

    .     
  : , , , .  

      ,  , -
    . 

 1.   -   (  
   )  ,     50  

0,2 .  NК2S2O3 20  0,2 .  I2: 
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.   : 

2S2O3
2-

 + I2 = S4O6
2-

 + 2I
-
 

I2 + 2e = 2I
-
; 

2S2O3
2-

 - 2  = S4O6
2-

 + 2I
-
 

f(S2O3
2-

) = 1, f(I2) = 1/2, f(S4O6
2-

) = 1/2. 

        S4O6
2-

/2S2O3
2-,  

     . 
  : 

 

 ДS4O6
2-Ж  ДS2O3

2-
]: 

 S2O3
2-

 0,1∙50 = 5 -  

 I2 0,2∙20 = 4 -  

 S2O3
2-

 5 - 4 = 1 -  

 S4O6
2-

 4 -  

        ,   S 
S4O6

2-
 = 1/2∙4 = 2 . 
 

 

         
-  ,    .  

 ,    ,      
.           

    (  ). 
 

 1.   -   (  
   )  ,     50  

0,2 .  NК2S2O3 20  0,2 .  I2: 

  

 
.   : 

2S2O3
2-

 + I2 = S4O6
2-

 + 2I
-
 

I2 + 2e = 2I
-
; 

2S2O3
2-

 - 2  = S4O6
2-

 + 2I
-
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f(S2O3
2-

) = 1, f(I2) = 1/2, f(S4O6
2-

) = 1/2. 

        S4O6
2-

/2S2O3
2-,  

     . 
  : 

 

 ДS4O6
2-Ж  ДS2O3

2-
]: 

 S2O3
2-

 0,1∙50 = 5 -  

 I2 0,2∙20 = 4 -  

 S2O3
2-

 5 - 4 = 1 -  

 S4O6
2-

 4 -  

        ,   S 
S4O6

2-
 = 1/2∙4 = 2 . 

 

         
-  ,    .  

 ,    ,      
.           

    (  ). 
 

 5     . -
 . ,   .  . 

  

 

        
- .    ,  

  ,        . 
  ,    ,   -

 .      ,  -
, ,   . 

        -
.     III -  .    

 ,         -
     . 

      .   
         , -

,       . 
   ,    -

,    - . 
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         -
 -     ,     -    

  . 
     : , , , -

, ,      .    -
    +,       

1/2.     ,  ,   
  1/2.       -

      , ,   1  -
      ,     . 

 

 1.  

  NК2SO4∙10H2O    ,   10,00   -
  50,00  0,1000   PЛ(NO3)2,  PЛ(NO3)2  10,00 

 0,09000    III. 
    . 

          -
  ,  ,          

 PЛSO4. : 
Ч(PЛ(NO3)2) = Ч(NК2SO4 • 10H2O) + Ч( . )    1000/10. 

: 

 / . 
 

 6.  .   . .  
. .   

 

 

        , -
   ,    ,    

  ,   .  ,   -
  -      , -

, .         
.     ,    

: 
)      (  ); 
)      (  ); 
)   (  )  . . 

       -
      .     -

  (AРNO3, Hg2(NO3)2), ,    ,  
 ,        .   

         .   
 ,    . 

      ,    
   Ь ( ). 

 

 1. 

 ЩBЫ  ЩAР   100  0,1 .  KBЫ 0,1 .  
AgNO3,   ) 99 , ) 100 , ) 110  .  

AРBЫ = 7,7∙10-13
.  
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. 

   :  KBr + AgNO3 = AРBЫ   + KNO3 

        Br
–
 + Ag

+
 = AРBЫ   

          AР+
  BЫ-. -

    , ,     AРBЫ  -
  ,      AР+

  
Br

-
    . 

)       1  0,1 .  KBЫ, . . 0,1∙1 - . 
    100 + 99 = 199 .  BЫ-

  /   
/ , . .  BЫ-

  AРBЫ . 
 

 

 AР+   AgBr   

=1,53 ∙ 10-9
 /  

 ЩAР = 8,8. 

)    

AgBr = ДAР+Ж∙ДBЫ-Ж = 7,7∙10-13
. 

:  / . 
pAg = pBr = 6,1. 

)    AРNO3  BЫ--    AgBr  

 

 

         
  .      

          
        . 

 

 2. 

0,5020   ,  ,     -
 50,00  0,1101   AРNO3.  AРNO3  10,40   

NH4CNS  0,1158 / .      -
 . 
 

. 

     ( ),  .  
   



30 

 

 

 
 

    

1.    ? 

2.    

3.     

4.    

5.       

6.      ? 

7.      ? 

8.     ?    Mg   I -
? 

9.  II   .     -
  ,    , , ? 

10.    II .  . 
11.  I, II, III  . 
12.       (  ) 
13.       (     ). 
14.      . 
15.   ,  . 
16. .        ?  

     ? 

17.       . 
18. .       

. 
19.   ?   ?  
20.     ?     

21.   ?  
22.    ? ? 

23.     ?    . 
24.     ( )?     -

 ? 

25.   ?   : , , -
. 

26.        ?   -
  (  ) .  -  . 

   .   ,  -
 .  . 

27.         -
? 

28.   ,   ?    -
 .       (  -
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).  
29.   ,   ? ,  ,   

?  
30.         

 ?  
31.    ,    ?   

  ? 

32.         ?    
   ?  

33.     ?       
? 

34.  ,  .   (    
).  

35.  . ,   ( ). , -
   . 

36. .  .   . 
37.     .  .  

. 
38.       -

  , ,   -

.  
39. .   .     

 ,  . 
40. .   . ,   

.     . .  
. 

41.  - - .   ,  .  . 
 ,   .    -

.   . 
42.        S- ?     -

? 
43.    ,   ? 

44.        ? 
45.           ? 

46.        ,    -
  ? 

47.      ?      
? 

48.             -
,      ? 

49.        ,    AРCХ, 
AРI    ? 
50.       ? 

51.     ? 
52.          -

    ,     ? 
53.   – K2C2O4, Na2C2O4, H2C2O4  (NH4)2C2O4 –  -

    ? 
54.        ? 
55.         ? 
56.        ? 
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57.      KMЧO4    -
? 

58.          -
? 

59.         -
  ? 

60.        -
?  . 

61.   - ?  . 
62.        , -

      ? 
63.          

, ,    ? 
64.     ?    ? 
65.        ? 
66.    KMЧO4 ?      

. 
67.        -

  - . 
68.        -

   (II). 
 

 

   

я  я я  

««А а и иче ая хи ия» 

 

01.    -  , 
   

1)      
2)            

    ,      
  

3)   ЩH   
4)     
5)     
02.     -  : 
1)     
2)      
3)           

    
4)                  

   
5)    
6)    
03.      
ДAР(NH3)2ЖCХ + 2HNO3  AРCХ + 2NH4NO3 

1)     
2)    
3)  -   
4)    
5)    
04.      : 
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1)      
2)    
3)     
4)     
5)    
6)   

 

05.       
CЮSO4 + 4NH4OH  ДCЮ(NH3)4ЖSO4 + 4H2 

1)     
2)    
3)    
4)  -   
5)    
06.     AР(I), HР(I), PЛ(II)   

-      
1)  H2S 

2)  NH3 

3)  H2O2  

4)  NaOH  

5)  HCl  

6)  H2SO4 

 

07.        
1)  Bi(NO3)3 + NaNO2 + CH3COOH  

2)  NaNO3 

3)  Na2HPO4  

4)  2[HgI4] +  

5)  NH4F  

6)  Na3PO4 

 

08. ,               
(II)      ,       

   
1)  NH3  

2)  FeCl3  

3)  ZnSO4  

4)  SCN  

5)  KI  

6)  KMnO4 + H2SO4 

 

09. ,         
(II)   ,      

 1)  K3[Fe(CN)6] 

2)  K4[Fe(CN)6] 

3)  (NH4)2SO4 

4)  NH4SCN 

5)  KI  

6)  KMnO4 + H2SO4 
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10. ,        
(III)   ,      

  
1)  K3[Fe(CN)6] 

2)  K4[Fe(CN)6] 

3)  (NH4)2SO4 

4)  NH4SCN 

5)  KI  

6)  KMnO4 + H2SO4 

 

11.                
1)  2+ 

2)  S  2+ 

3)   2+ 

4)  Na+  

5)  K+ 12.         
     (II) -

  
1)       
2)       
3)       
4)                 
5)        
13. І     -  

    
1)            
2)             
3)      
4)        
5)            

 

14.  Ca(II), Sr(II), Ba(II)  -    
   №   

1)  1  

2)  2  

3)  3  

4)  4  

5)  5  

6)  6  

15.     CК(II), SЫ(II), BК(II)   
-      

1)  H2O2  

2)  NaOH  

3)  (NH4)2CO3  

4)  H2SO4  

5)  NH3  

6)  (NH4)2HPO4  

7)  H2 S 

8)  HCl  

 

16.        (III)  
1)         



35 

 

2)      
3)     ( )        
4)     (III)        
5)   -  

 

17.          
       ,    

   
1)          ,         
2)       
3)      ,           
4)         
5)      ,           
18.        

    
1)     
2)      
3)      
4)      
5)    ,    

 

19.        , 
     

1)         
2)       
3)         
4)      ,     
5)        
20.      2 2  

1)  Na+  

2)  K+  

3)  Zn2+ 

4)  Pb2+  

5)  2+ 

21.             -    
1)   2+  
2)   S 2+  
3)   2+  
4)   Na+ 

5)   K+ 

 

22.              
   

1)   2+  
2)   S 2+  
3)   2+  
4)   Na+ 

5)   K+ 

 

23.     +  
1)  (NH4)2S2 8  
2)  3ДF ( N)6Ж  
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3)  4ДF ( N)6]  

4)  Na3[Co(NO2)6]  

5)  [ u(NH3)4] l2 

 

24.  ,    ГЧ2+  
1)    
2)    
3)  8-   
4)     
5)    
25.       -  

  
1)  Ю2+  
2)  Sr2+  

3)  2+  
4)  Na+  

5)  K+ 

 

26.      ( =9,30)  
 0,001 / 3  

1)   2,11  

2)   5,36  

2)   6,15  

3)   8,87 4)   10,25  

27.             1 
/ 3 

1)  1,0  

2)  2,0  

3)  12,0  

4)  13,0  

5)  14,0  

 

28.              0,005 
/ 3  

1)  1,0  

2)  2,0  

3)  12,0  

4)  13,0  

5)  14,0  

29.     20,01  %    
 (ρ= 1,1 / 3)   

1)  6,0   
2)  5,0   
3)  4,0   
4)  2,0   
5)  1,0  

 

30.      ( =4,76)   
0,001 / 3  
 

1)  1,95  

2)  2,30  
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3)  3,88  

4)  6,57  

5)  10,25 

 

31.              
1)  . .   
2)  . .   
3)  -   
4)  .   
32.              
1)   = /2 + ХР /2  
2)   = 14 - /2 - ХР /2  
3)   = 14 + /2 - ХР /2  
4)   = 14 + /2 + ХР /2  
5)   = /2 - ХР /2 

 

33.         
   ?  

1)   = 7+ /2– /2  
2)   = 7+ /2– /2  
3)   = /2 + /2  
4)   =  +   
5)   = 7- /2- /2. 
34.             

  
1)   = /2 + ХР /2  
2)   = 14 -  /2 - ХР /2  
3)   = 14 +  /2 - ХР /2  
4)   = 14 +  /2 + ХР /2  
5)    =  /2 - ХР /2 

 

35.         
     

1)   =  + ХР( / )  
2)   = 7+  – ХР( / )  
3)   = 7+ /2 + ХР /2  
4)   =  – lg( / )   
5)   = 7- /2+ ХР /2 36.      
1)  "  "  
2)  "  "  
3)  "  "  
4)  "  "  
37.            ,  

       
  

1)     
2)    
3)    
4)   

 

38.  Kа    
1)  1,00∙10-14  
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2)  6,02∙1023 

3)  0,059  

4)  1,76∙10-5 

 

39.      
1)     
2)      
3)     
4)      
40.       
1)  KЩ = KК ∙ KЛ  
2)  pKw = pH + pOH  

3)  Ka = ([H3O+][B-])/[HB]  

4)   = α2
 ∙  

 

41.     
1)    ,           ,        

        2)      ,    
         

3)    ,           ,        
  ,         ,       

.  (     -  ,  ,   )  
42.  Ё  –   
1)    ,     
2)   ,        -

   
3)   -    
4)        ,       ,  -

 ЩH    
43.          

          1)    
2)    
3)    
4)    
44. ,      ,   
1)    
2)    
3)    
4)    
45. ЩH           
1)  -   
2)  -   
3)   –   
4)  -  

 

46. -     
1)      
2)      
3)   ЩH  
4)     
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47.             ,  
         

1)  K2Cr2O7  

2)  K2CrO4 

3)  KNO3  

4)  H2O2 

5)  KMnO4 

 

48.   MЧO4-     
    

1)  Mn2+  

2)  Mn3+  

3)  MnO(OH) 2 

 

49.        
  

1)  . .   
2)  .   
3)  .   
4)  . .   
50.      ,         

         
1)    
2)     
3)    
4)    
51.                 

         
1)      
2)      
3)       
4)      
52.             

        
1)      
2)     
3)      4)     

 

53.    0,1   NК2SO4  
1)  0,1  

2)  0,2  

3)  0,3  

4)  0,4  

54.  FО(OH)3 

1)  4∙10-17 

2)  4∙10 -24 

3)  2∙10 -24 4)  3∙10-10 

 

55.       AЦBЧ ЦA+ЧB 
  

1)   KS0 = a
n
A

a
B

m
   

2)   KS0 = aA
m

aB
n
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3)   KS0 = CA
m

CB
n
   

4)   K 'S = aA
m

aB
n
   

56.           
   

1)     
2)     
3)    
4)    
57.  ( ) 0,1000   NКOH,    

     8,0  

 0,1000   H2SO4,  ИИИИ   
1)  6  

2)  8  

3)  10  

4)  16  

 

58. ,      -    
1)    
2)  -   
3)    
4)     
5)      
6)     
59.      
1)               

            
2)               

           
3)               

         
4)               

           
60.         

   
1)       
2)    ( )       

   
3)  ,         -

    
61.   -      
1)                
2)            
3)                       
4)            
62.  -        

    
1)      
2)     
3)       
4)     + 

 

63.   –     
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1)        
2)        
3)       
4)       

5)       

 

64.      ИИИ           
1)       
2)       
3)       
4)       
65.           

        
1)      
2)        
3)      
4)     

 

66.      -       
1)     
2)     
3)   -   
4)    

 

67.  -        
1)     
2)     
3)     
4)    

 

68.  ,     
            

  1)     
2)     
3)      
4)     

 

69.         HCХ  
     

1)  Na2B4O7  

2)  NК2CO3∙10H2O, NК2C2O4  
3)  H2C2O4∙2H2O, H2C4H4O4  
4)  Na2B4O7∙10H2O, Na2CO3 

 

70.     
1)        
2)      
3)       
4)      

 

71.       
   



42 

 

1)  I2  

2)  KI  

3)  Na2S2O3  

4)  KIO3 

 

72.  KMnO4     
1)       
2)      3)       
4)   ,      
 

73.       
1)     
2)     
3)     
4)      
74.             
1)  CЮSO4∙5H2 O  
2)  K2Cr2O7  

3)  KMnO4  

4)  KNO2 

 

75.        
1)       
2)        
3)  -   
4)      
76.        
1)  CO32-, HCO3-  

2)  SO42-  

3)  Fe3+  

4)  Mg2+  Ca2+ 

 

77.           
1)            , . . -

  
2)              
3)    
4)          
78.        

   
1)    
2)    
3)    
4)    
79.             

        
1)    
2)      
3)     
4)     
80.           2:1  
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1)  А5+  MШ 5+ 

2)  MР       
3)  ГЫ  HП 81.         

   
1)   -   
2)   -   
3)      
4)   -   
82.           

     
1)      
2)      
3)      
4)    -   
83. ,             

            
   

1)  3    

2)  5    

3)  7    

4)  12  

84.            
  

1)     
2)     
3)    

 

85.           
1)      
2)      
3)    
4)    
86.    
1)                
2)     ,       

  
3)             
4)     ,       -

   
87.       
1)             

,      
2)         
3)             -

   
4)        
88.              

        
   

1)     
2)      
3)        
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89. ,        , 
   

1)       (ε),   ,     
2)  ,   ,    
3)    ,      (ε),    
4)               ,  -

    
90.         

  1) lqI0/I 

2)  lqI/I0 

3) lq  

4) lqI/  

 

 

  я    

 

1.    ? 

2.    

3.     

4.    

5.       

6.      ? 

7.      ? 

8.     ?    Mg   I -
? 

9.  II   .     -
  ,    , , ? 

10.    II .  . 
11.  I, II, III  . 
12.       (  ) 
13.       (     ). 
14.      . 
15.   ,  . 
16. .        ?  

     ? 

17.       . 
18. .       

. 
19.   ?   ?  
20.     ?     

21.   ?  
22.    ? ? 

23.     ?    . 
24.     ( )?     -

 ? 

25.   ?   : , , -
. 

26.        ?   -
  (  ) .  -  -
.    .   , -

  .  . 
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27.         -
? 

28.   ,   ?    -
 .       (  -

).  
29.   ,   ? ,  ,   

?  
30.         

 ?  
31.    ,    ?   

  ? 

32.         ?    
   ?  

33.     ?       
? 

34.  ,  .   (    
).  

35.  . ,   ( ). , -
   . 

36. .  .   . 
37.     .  .  

. 
38.       -

  , ,   -

.  
39. .   .     

 ,  . 
40. .   . ,   

.     . . -
 . 

41.  - - .   ,  .  . 
 ,   .   -

 .   . 
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4.  , Щ   
 , ,   ( )  

, Щ    
.  

 

4.1      
  :  

-  « »    :  
1.     .  
2.       ,    

  ,  ,   ,  
   .  

3.  ( )       
,        ,  

  .  
-  «  »  :  
1.          -

,     .  
2.      ,    

  .  
3.    ,     -

  ,      
   ,    .  

     ,    
 .  

 :  
-      ( )    -

 ;  
-  ;  
-  ,       

 .  
-     (     
).  
4.3       
«  »  

      
 80-100   
 60-79   
 45-59  

   45%  
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« »        -
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