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 1 

 :  ,   ; 
Х  ,  . 

 

 1.      (n)?    ? 

 

 2.   n : , ,   ? 

 

 3.    (  )   (1)?  
  ?    : 

 

n 1  
 

  

 

 

 4.      (m1)?    : 
 

n 1 M1  
  

 

 

 5.    Px, Py, Pz . 
 

 6.     ?    ? 

 

 7.    ,   ,  
. 

 

 8.     : 4s  3d; 5s  4d? ? 

 

 9.  6     d-     
   f- .  

 

 10.     , , , , 
,     .      

?         –   
? 

 

 11.      . . . 
 

 

 12.     (J .),    (E .)  
 ( )?     ? 

 

 

 13.   J ., E .,      ? 

 

 14.   J ., E .,      ? 
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 15.      ?   
    . 

) B  F; ) Br  Cl; ) Mn  Br 

 

 16.         
 ,     .   

       Na  Cl?    
: 

 

        

        

        

 

 

 17.        
  :        ? 

) Sc(OH)    Ba(OH) ) Sc(OH)2    Cd(OH) ) Ca(OH)2  Fe(OH)2  

 

 18.          
 ?       :      

  ? 

) CuOH  Cu(OH)2 ; ) Fe(OH)2  Fe(OH)3  

 

 19.            
?         N2, NH2OH, N2H4, NH3? 

 

 20.     ?   ?   
. 

 

 21.      (   )? 
  . 

 

 22.     - ?   
  ? 

 

 23.     – ?     
 HCL, O2, N2, CO 

 

 24.      ?    HF, 

HCl,   HJ  ? 

=2,1; F= 4.0; cl=3.0; J=2.5 

    ? 

 

 25.       ? 

 

 26.     , , 
? 

 

 27.    ,    
Al(OH)3, HNO3, H2SO4, P2O5, Mn2O7, H2S2O7 
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   : 
 

1.    B=2 (   ). 
2.    B=1 (   ). 
3.            

. 
4.         . 
5.        ,    

     . 
6.        ,      

    ,        
     . 

 

 28.      ? 

 

 29.    ?  . 
 

 
1.         : 4f, 2d, 2s, 5p, 

1p, 3f, 3d? 

2.            

: 4s, 3d, 2p, 1s, 2s, 4f, 3s ? 

3.     : )   
 n; )    1; )    m1? 

4.      ,    : 
) n=3, 1=1; )n=4, 1=2; )n=3, 1=2, m1=2; )n=4, ms=+

1
/2.       

  ,        
: ) Na, Li; ) Li, Be; ) 0, P. ) N, Si. 

5. ,             
   ,          

: ) 0, F; ) N, P; ) Sc, Ca; ) Ga, Si. 

6.       (J1=735 / , J2=1445 

/ ).    

7.     ,    
   : ) Sr, Ba;  ) Be, O;     ) Al, S; ) Zn, F; ) K, Se; ) Zn, O. 

8.    :      
: ) Sr, Ba; ) Be, O; ) Zn, F; ) K, Se; ) CuO. 

9.    (  )  : ) 
SiH4; ) H2S; ) CO; ) N2; ) H2O2; ) CS2 

10.     ?                         
   : ) Cl-J; ) P-P;      ) C-N; ) F-F;  ) O-H. 

11.     ,     
    : ) CH3OH – H2O( ); ) Xe( ); ) C6H6( ); ) ClF( ); ) 

Ca(NO3)2( ).  

 

 

 

 

 

 

 



6 

 

 2 

: «    » 

 

 

   : 
 

                                                        

 
                               

 
        NO, CO, SiO2                                    
                                 K2O, CaO        SO3, N2O5         ZnO, Al2O3  

                                 FeO2                 P2O5                  Cr2O3 

 

 

                                                             

 
                  

-  

-   -       -            -      -       -          

              -                      

                

H2SO4    HCl       HCl         H2SO4       H3PO4   HCl        H3PO4    H2CO3 

HNO3      HJ        HNO3      H2CO2      H3BO3   HNO3    H2SO3    H2S 

H3PO4     H2S     HClO4 H2SiO3     H3AgO4  H2SO4                  HNO2 

 

 

                                              

 
             -                            

                                                       

 
-  -    -         

                              ( ) 
KOH         Ca(OH)2      Al(OH)3        LiOH                  Fe(OH)3 

NaOH       Zn(OH)2      Cr(OH)3        NaOH                 Fe(OH)2 

NH4OH    Cu(OH)2      Sn(OH)4        Ba(OH)2            Cu(OH)2 

 

                                               

         
                                           

K2SO4             KHSO4            ZnOHCl               K2CuCl4        K4[Fe(CN)6] 

NaCl                 NaH2PO4        (CuOH)2SO4       KLiSO4          [Cr(H2O)6] 

Mg3(PO4)2      Ca(HCO3)2     (MgOH)2CO3      KAl(SO4)2     K2[AgJ4] 

                                                  (NH4)Fe(SO4)2                           [Co(NH3)4Cl2]Cl2  
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 HNO3  

 HNO2  

 H2SO4  

 H2SO3  

 H2S  

 H2CO3  

 HCL  

 HClO4  

 HClO3  

 HClO2  

 HClO  

 ( ) H3BO3  

 ( ) HBO2  

 ( ) H2B4O7  

 HCNS  

 CH3COOH  

 HClO4  

 HCN  

 H2CrO7  

 H3PO3  

 ( ) HPO3  

 ( ) H3PO4  

 ( ) H4P2O7  

 HMnO4  

 HMnO4  

 H2SiO3  

 HJ  

 

 

      “ -”: Ca(HNO3)2 –  , K2HPO4 

–  , KH2PO4 –  . 
  –  “ ”: PbOHNO3 –   (II), 

  ( ). 
       “  ”. 

(        ,   .) 
 

 2.1.  . 
 

2.1.1.  . 

            2-3  
  ( =8,2-10,0).   ,   

 . 
 

2.1.2.   . 
    I    (II),    . 

  ,       . 
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2.1.3.  . 
      2-3-       

 (IV)   .   ,    
. 

 

     2-3-        
 (V).   ,    . 

 

 2.2.       . 
 

    I    (III)      (  
 ).       .    

 ,    –   .    
    . 

 2.3.  . 
 

2.3.1.       . 
 

 ,        (II) (10 ),      
  (1-2),    .    . 

  .        
  . 

 

2.3.2.    . 

 

 I    (II),    2.1.2.,    . 
   ?   . 

 

2.3.3.     . 
 

  ,   ,    (IV)   
   ,     .     

   . 
 

2.3.4.     .  
 

    I     (II) :   –   . 
  –   .     ?  

 .       , 
        . 

 

2.3.5.    . 
 

    I    (II) :  -    
 .    ?    

. 
 

1.     . 
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2.   .  . 
3.   : MnO2, CaO, MnO, MnO, Cr2O3, N2O5. 

4.   ,       
     .  

5.   ,      
. 

6.    ?  .   
? 

7.      ?  : 
ZnO, Sb(OH)3, Fe(OH)3? 

8.     ?   
. 

9.       :Ca  CaO  

Ca(OH)2  CaCO3  Ca(HCO3)2; 

 

Cr  Cr2(SO4)3  Cr(OH)3  NaCrO2 

                                                 CrCl3 

10.   : NaNS, Na2SO3, Ca(H2PO4)2, NaH2PO4, K2SnO3, 

(CuOH)2CO3. 

 

 № 4, 4, 11, 15, 18, 57, 60, 68, 81, 86. 

 

 3 

: «   » 

 

   (V)     
 (∆C)    (∆τ): 

 

                       ∆C 

                  V=+   

                       ∆τ 
 

 

       ,  
,        -

: «      100    
  2-3 ». 

 

                       T2-T1 

V2 = V2 • γ 

                    10 

 

 V1  V2 –     2  1; 

                     γ  -   ; 
        

   : «      
        

,    ». 
,   ,    : 

a
A 

+ b
B 

= c
C
 

V = KC
m

AC
n

B, 
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  CA  CB  -        ; 

m, n-     ,    
     . 

 – ,   ,     
 .    (  ,  , 

    ,   ). 
 

П ы         , щ  
 ф . 

 

 3.1.        
. 

 

       : 
Na2S2O3 + H2SO4 = S + Na2SO4 + SO2 + H2O 

)     .       1  -  
      -   .   

        .  
 . 

)         (  
0,25 ):     1 ,   – 2  ,  1 . 

,       ,  1:2:3. 
    1   ,   

       . 
      2  3.    : 

№  

 

 

 
 

-  H2SO4  
 

, τ, сек 

. 
 

 
-  

-

, 
Na,  

H2O . 
. 

       

1       

2       

3       

 

       V (C) 

 3.2.     . 
     3  0,1    .      

  ( )     ,  
    .    . 

       ,    
10

0.  ,       ,     
 ,        . 

     ,       
  200

. 

    : 
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№  -   t0
C     

          I 

V =    τ 

    

1    

2    

3    

 

  V(t)     . 
 

          . 
 

 3.3.      . 

     2-3   .      
 –   (IV).  .      

  ?   . 
 

                         

1.       : 
2H2S( ) + O2( ) = 2S( .) + 2H2O( )? 

2.  ,        
 . 

3.          
  300

  500,     3? 

4.        ,  
      4 ? 

5.   ?       ? 

6.         
: 

C( ) + O2( ) = CO2( ) 

 

2HJ( - ) = J2( ) + H2  

 

Fe( ) + 6HNO3( - ) = Fe(NO3)3( - ) + 3NO2  + 3H2O( ) 

 

4KMnO4( - ) + 4KOH( - ) = 4K2MnO4( - ) + O2 + 2H2O( ) 

 

: 326, 329, 330, 331, 335. 
 

: «Х  » 

 

  –  ,       
    (   ). 
      : 

aA + bB  cC + dD        ( )  : 
 

                  [C]
c
  [ ]

d
 

           K =  

                  [A]
a
  [B]

b 

 

 , ,    –  ; 
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      , , , d –  . 
     ,    , 
 . 

   .     -

: «   ,   ,    
(  , 0

  ),       ,   
 ». 

        ,  
     . 

        ,  
     . 

     . 
 

П ы         , щ   
ф . 

 

 3.4.       
 . 

   ¾  ,   1    
  ( )   .    ?   
.     4 .    ,  

  3-5      ( ),   – 2-3 

    .     
. 

 : 
 

№   
 

   
 

1    

2    

3    

4    

 

 

 3.5.      . 
       ,     

  (IV). 

 

   (IV)         
   (IV)  

 

                 

NO2 + NO2    N2O4 + 54,34  

                 

 

        ,  –  ,    
.   ? ? 
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 3.6.         . 
     0,5   .    
.      5  10%-    .  

      ,    .  ,  
       .    

    (V=1/τ).      
   ? 

 

                       

1.       : 
CaCO3      CaO( ) + CO2  

 

2C( ) + O2( )     2CO( ) 

 

4HCl( ) + O2( )         2H2O( ) + 2Cl2      

 

      2.          ? ? 

           4NH3( ) + 3O2( )   2N2( ) + 6H2O( ) 

  

           PbO( ) + H2( )   Pb( ) + H2O( ) 

 

           NO2( ) + NO( )   N2O3( ) 

 

3.              ? 
? 

          2H2( ) + O2( )   2H2O( ) + 568  

 

          CJCl2   CO + Cl2 – 113  

 

                 ? ? 

4.          ,     
 

          N2( )+ 3H2( )   2NH3( )+ 92 , 
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   ?   . 
 

 

 : № 99, 110, 116, 123, 129, 131. 
 

 

А  4 

: «  ,   , » 

 

          ( 
,  )   . 

   ()    , 
   (),       (N). 

 

         n                                n 

  α=                       α% =  

         N                              N 

 

 

 

    

 
                                                                                             
                                                       

                                                                                              

                                                                                       α> 30
0 

        30
0
> α > 3% 

 

 

 

                      : 
1.    ,       

  . : NaCl, CuSO4, (NH4)2CO3. 

: Fe(SCN)3, HgCl2, Hg(CN)2. 

2.    

         : H2SO4, HNO3, HCl, HBr, HJ, HMnO4, HClO4. 

3.     . : NaOH, KOH, 

Ca(OH)2, Ba(OH)2. 

      

            : 
1.     (  ). : CH3COOH, 

C2H5COOH.  

         .  
       : H2CO3, H2S, H2SiO3, H3BO3, HCN, HF. 

2.  ,       
(   ,  NH4OH,    ,    

). 
3. .        (  H2SO3, 

H3PO4). 

  

 

        . 
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                           : 
             : HCl  H

+
 + Cl

-
, 

              : 
I : H3PO4 = H

+
 + H2PO4

-
               K1 = 7.5*10

-3
 

II : H2PO4
-
 = H

+
 + HPO4

2-
             K2 = 6.3*10

-8
 

III : HPO4
2-

 = H
+
 + PO4

3- 
             K3 = 2.2*10

-12
 

        K1>K2>K3 

      : H3PO4 = 3H
+
 + PO4

3-
 

 

 

                          : 
         :  Ba(OH)2    Ba

2-
 + 2OH

-
 

         :     Fe(OH)2   Fe(OH)
+
 + OH

-
 

                                               FeOH+      Fe
2+

 + OH
-
 

                                               Fe(OH)2 = Fe
2+

 + 2OH
- 

 

                 : 
                                                

      Zn
2+

 + 2OH
-
 = Zn(OH)2 = H2ZnO2 = 2H

+
 + ZnO2

2-
 

   Al
3+

 + 3OH
-
 = Al(OH)3 = H3AlO3   H2O + HAlO2 = H

+
 AlO2

-
 

:           OH
-
                          OH

-
                         

   [Zn(H2O)4]
2+

  Zn(OH)2(H2O)2   [Zn(OH)4]
2-

 

                        H3O
+
                        H3O

+
 

  Fe2(SO4)3 = 2Fe
3+

 + 3SO4
2-

 

 

   KHCO3 = K
+
 + HCO3

-
 

 

 (  )   (ZnOH)2SO4 = 2ZnOH
-
 + SO4

2-
 

 

   [Cu(NH3)4]SO4 = [Cu(NH3)4]
2+

 + SO4
2-

 

 

     KAl(SO4)2 = K
+
 + Al

3+
 + 2 SO4

2-
 

 

 

    : 
)   ; 
)   ; 
)   . 

 

     ,   
     ,    –  

 . 
  ,   - ,  

  . 
 

П ы         , щ   
ф . 
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 4.1.       
. 

        ( ,  
      ).       

  .     .  
     .      . 

 

 4.2.   . 
   1      1   .   

 ? .  
 

     2  :   –  ,   –  
,   –  .   2       

,    ,   –  .     
?  ,     . 

 

 4.3.     . 

4.3.1.    1      1   .  
  ?  ,     

. 
4.3.2.    2         

    .    ?  
,     . 

4.3.3.    2       
 2   .  .    ? 

 ,     . 
 

 4.4.        
. 

          .  
  .     .   

    .      ,    – 

  .           
?        ?  

,     . 
: «  ,     ». 

 

        
     (     

): 
                              

AqC l= [Aq+] [Cl-] 

Ca(PO4) 2= [Ca
2+

]
3
 [PO4

 3-
]
2
 

 

       ,     
      . 

 : [Aq
+
] [Cl

-
] > AqCl. 

      ,     
         .    

     ,       
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.  

 

 

 4.5.       (   
 ) 

4.5.1.    1     1   .   
?       .   

 ? ?  ,     
. 

 

4.5.2.    1  -     1    . 
  ?     1  -   .  

?    AgCl  AgS     
.  ,     . 

    AgCl=1.7*10
-10

 

           AgS=6.3*10
-50

 

 

                   А  

1.     ,    
? 

2.         : H2SO3; 

Ba(OH)2; KH2PO4; NaHS; CrOHSO4; CuOHNO3. 

3. ,       : N2O; Cu(NO3)2; 

NHO3; C6H12O6. 

4. ,      : HCl, NH4OH, Ca(OH)2, 

HClO4, HCN, H2CO3, CuSO4, Fe(CNS)3, HJ. 

5.  ,       
: 

 ( )    

    ; 
 ( )   ; 
    ; 

    . 
 

6.    ,    
: 

3Ba
2+

 + 2Po4
3-

 = Ba3(PO4)2 

 

Pb
2+

 + 2OH
-
 = Pb(OH)2 

 

H
+
 + OH

-
 = H2O 

 

CH3COO
-
 + H

+
 = CH3COOH     

 

7.      ?   
 : ) ,  

)  ? 

 

: 392, 402, 417, 436, 438. 
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А  5 

: «   ,  .  ». 
 

                            H2O  H+ + OH- 

 

       : 
 

                                    [H
+
] [OH

-
] 

                            K =  

                                      [H2O] 

 

   –  ,    K[H2O] = [H
+
][OH

-
]. 

  : KH2O = [H
+
][OH

-
] = 10

-14
 

   ДH+
][OH

-
] = 10

-7
- / . 

             ДH+
]>[10

-7Ж - /  

        ДH+
]<[10

-7Ж - /  

   = -lg[H
+
] 

     = 7 

    <7 

   >7 

  pOH = -lg [OH] 

                                                PH + pOH = 14. 

 

       – , 
       . 

 

 5.1.      . 

     1    -  ,    – 

 1        – 1    . 
     –      ,   . 

        :    – 

,   –  ,   – .  
    . 

 : 
 

  

   
 < 7 

  
  =7 

  
  > 7 

  

1 2 3 4 5 

    5,0 – 8,0 

 
 

   3,2 – 4,4 

    3,2 – 10,0 

   ,      
 ,  . 
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 -   
> 7 

  
    

 < 7 

 
  

   
 = 7 

1.    + 
 

NNaCN+H2O= 

NNaOH+HCN 

    CN
-
+H2O= 

OH
-
+HCN 

NH4Cl+H2O= 

NH4OH+HCl 

NH4
+
+H2O= 

NH4OH+H
+
 

NH4NO2+H2O=  

NH4OH+HNO2 

NH4++NO2+ 

H2O=NH4OH+ 

HNO2 

2.    + 
  

Na2CO3+H2O= 

NaOH+NaHCO

3 

CO3
2-

+H2O= 

HCO3
-
+OH- 

(NH4)2SO4+ 

H2O=NH4OH+ 

NH4HSO4 

NH4
+
+SO4

2-
+H2O= 

NH4OH+HSO
4-

 

    (NH4)2CO+ 

    H2O= NH4OH+ 

   NH4HCO32- 

   NH4
+
+CO3

2-
 

   +H2O= 

   NH4OH+ 

   HCO3
2-

 

3.  
 

  
+  

    Ba(CH)2+ 

    H2O= 

    BaOHCN+ 

    HCN 

    Ba
2+

+CN
-
+ 

   H2O=BaOH- 

    +HCN 

    CuCl2+H2O= 

    CuOHCl+HCl 

    Cu
2+

+H2O= 

    CuOH
+
+H

+
 

    Al(CH3COO)3 

    +H2O=Al 

Al(CH3COO)2+ 

   +CH3COOH 

    Al3+ 

CH3COOH
-

+H2O=AlOH
2+

+ 

    +CN3COOH 

4.  
   

    
 . .   

   .  
: 

2CaS + 2H2O = Ca(OH)2 + Ca(HS)2 

S2- + H2O = HS + OH- 

    Fe2(SO4)3+ 

   2H2O= 

    FeOHSO4+ 

   H2SO4 

    Fe
3+

+H2O= 

   FeOH
2+

+H+ 

     

    , 
     

    ( . )+ 

    Cr2S3+ 

   +6H2O= 

   2Cr(OH)3+ 

   +3H2S  

 

 

         (  = 7): KCl, 

Ca(NO3)2, Na2SO4, BaCl2, NaNO3. 

      . 
 

 5.2.  . 
     1  :  ,  ,   

  .      .    
  ,       

. 
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 5.3.  
   5-10     ( )      

 .   .     
    ( )        
. 

 

 5.4. 
   5-10     ,    
   ,         . 

  .  ,     
        . 

 

 5.5.   . 
   2-3          

.   ,      1  
 HCl.  .      . 

 

 5.6.  . 

5.6.1.    1          
  .  ,     

 . 
5.6.2.    1     (II)      

  .  ,     
  

 

                     А  

1.      ?   
       ? 

2.   ,  ДOH
-
] = 10

-4
 - / . 

3.    3.     ,     7: 
) , ) , ) . ? 

4.       : )CaCl2,  ) 

H3COONH4, ) NaCl.  ,      
        

5.         Ni(NO3)2: ) , ) 
, ) ?  ,     

 . 
6.            

: ) NH4Cl, ) (NH4)SO4, ) FeSO4?  ,    
    

7.  ,       
 : Cr2(SO4)3, K3PO4, KAl(SO4)2, Fe2(CO3)3, Zn(CH3COO)2. 

8.     ,  ,  
?   ? 

9.     (    )   
 : Be(NO3)2  Zn(NO3)2? NaCN  NaNO2? ?  , 

      . 
  

 

 № 326, 329, 330, 331, 335. 
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А  6 

: « –  » 

 

–    ,   
   ,      . 

     ( ,   )   
     . 

          
 . 

 

 6.1. 
  

 

   

SO3
2-

 (Na2SO3) 

NO
-
 (KNO2) 

S
2-

, H2S (K2S) 

Cl
-
, Br

-
, J

-
 (HCl, HBr, HJ) 

Fe
2+

 (FeSO4) 

CrO
2-

 (KCrO2) 

SO4
2-

 (Na2SO4) 

NO
3-

 (KNO3) 

S
0
 

Cl2, Br2, J2 

Fe
3+

 (Fe2(SO4)3) 

CrO4
2-

 (K2CrO) 

 

 6.2. 
  

 

    

                            H2SO4 

MnO4
-
(KMnO4)     H2O 

       KOH 

<7 

=7 

>7 

Mn
2+

(MnSO4)  

MnO2  

MnO4
2-

(K2MnO4)  

 

r2O7
2-

(K2CrO7)  H2SO4  <7                       Cr2(SO4)3 

         HCl       <7          r
+3

       

                                         CrCl3 

CrO4
2-

(K2CrO4)       KOH     >7       CrO2(KCrO2)  

 

 6.3. 
       

 

  
  

Li - Zn 

 

 

Sn, Pb 

 

 

Fe, Co, Ni, Al 

 
 

(Cu – Ag) 

H2SO4 .  + H2  + H2  + H2         - 

H2SO4 . + H2S (S) +SO2 Me2O3+SO2 +SO2 

HNO3 . +NO2 +NO2 Me2O3+NO2 +NO2 

HNO3 . +N2O +NO +NO +NO 

HNO3 . + 

NH4NO3 

- - - 

 

      -

 ,      . 
   -  ,    

,   -  . 
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 6.4. 
-   

 

   

 <7 MnO4
-
 + 8H

+
 + 5e

-
= 

Mn2
+
 + 4H2O 

 

H2O2 + 2H
+
  +2e

-
= 2H2O 

SO3
2- 

+ H2O – 2e
-
= 

SO4
2- 

+ 2H
+
 

 

H2O2 – 2e
-
 = O2 + 2H

+
 

 >7 ClO3
-
 + 3H2O + 6e

-
= 

Cl
-
 + 6OH

-
 

 

H2O2 + 2e
-
 = 2OH

-
 

SnO2
2- 

+ 2OH – 2e
-
= 

SnO32
-
 + 2H2O 

 

H2O2 + 2OH
-
 - 2e

-
= 

O2 + 2H2O 

 =7 MnO4
-
 + 2H2O + 3e

-
= 

MnO2 + 4OH
-
 

 

H2O2 + 2e
-
 = 2OH

-
 

NO2
-
 + H2O – 2e

-
= 

NO3
-
 + 2H

+
 

 

H2O2 – 2e
-
 = O2 + 2H

+
 

 

П ы         , щ   
ф . 

 

 6.1.    ( ) 
        (1:3)     

  ,    –  .     ? 
    -   .  

  . 
    ,   1    

.    ,     ,   
  .     .    

    .     -  
 .    . 

    ,  1    . 
         ,   
  .    ,   

 .     ?   . 
   . 

  

   . 
         .   

       .     
 –      .    

   ?      -

  .    .    -

  - ? ? 

 

6.3.          -  . 
6.3.1.           

 .    ?     
-   . 
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     .       ?  
   ?     -  
 .    . 

         .  
  ?     -   

.    . 
 

 6.4.  –    . 
6.4.1.        ,  

    ,   .  
   -   .    

. 
  

6.4.2.           
  .  ?     -

  .    . 
 

 6.5.  -    . 
6.5.1.          .  

?     -   
.    . 

 

6.5.2.          .  
?     -   
.    . 

 

А  

          -

 . 
1. KMnO4 + HCl =  

2. K2Cr2O7 + H2S + H2SO4 = 

3. KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 = 

4. K2Cr2O7 + H2O2 + H2SO4 = 

5. K3AsO3 + Zn + HCl = AsH3 + 

6. P + HNO3 + H2O = H3PO4 + NO 

7. KCrO2 + Br2 + KOH = 

8. Cu2O + HNO3( .) = 

9. Sn + NHO3 = H2SnO3 + NO2 + H2O  

10. Cu2S + HNO3 = Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO + H2O  

 

 

 

 № 353, 355, 357, 359, 361. 
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А  7 

: «  -  ». 
К   . 

 

    : ,    
 –  ( ). 

 П ы               , щ  
 ф . 

К    ,      
  ,      . 

: 
MnO2

+4
 + 4HCl

-1
 = MnCl2

+2
 + Cl2

0
 + H2O 

 

MnO2
+4

 + 4H
+
 + 2e

-
 = Mn

2+
 + 2H2O 

 

2Cl
-
 - 2e = Mn

2+
 + 2H2O 

 

2Cl
-
 - 2e

-
 = Cl2

0 

 

    –   ,  
     

 

  ,      . 
 

        KCl+7O4-2         KCl-1 + 2O20 

 

1 Cl+7 + 8 e- = Cl- 

 

2 2O-2 – 4e- = O2 

 

   –    ,   
       ,  ,  , . .  

     . 
4K2S+4O3           3K2SO4 + K2S-2 

 

3 S+4 – 2e- = S+6 

 

1  S+4 + 6e- = S-2 

 

 7.1.    – . 
          
.  ?     -  

 .    . 
 

 7.2.   – . 
    1     ,  .  

?     -   
.    . 

 

 7.3.   ,   ,    
.     .    



25 

 

             
        (  )   . 

          
. 

 

                             А  

          -

   :  
1. Cl2 + H2O = 

2. Br2 + NaOH = NaBr + NaBrO3 + H2O 

3. P + KOH + H2O = KH2PO2 + PH3 

4. J2 + Ba(OH)2 = Ba(JO3)2 + 

5. NH4O2 = N2 + H2O 

6. KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2 

7. H2O2 = H2O + O2 

8. N2H4 = NH3 + N2 

9. S + NaOH = NaSO3 + NaS + 

10. HNO2    HNO3 + NO + 

 

 № 480, 484, 485, 493. 
 

А  8 

: «К  ». 
      :  

[CO(NH3)6]Cl3 

 

  (   ): 3+
 = 6. 

 

                : 
1.   (     

    ,                 a > 30%): 

[Co(NH3)6]
+3   

     [Co(NH3)6]
+3 

+ 3Cl
-
 

2.   –     

[Co(NH3)6]
+3    

    Co
3+

 + 6NH3 

    : 
 

           [Co
3+

] [NH3]
6
 

  =   

           [Co(NH3)6
3+

] 

 

     К     . 

   ,      ,  
, , -    . 

        (  
 ),    (  ). 

      .    
  : 

 

        ( 2- , 3-

, 4- , 5- , 6- ).    ,     
 . 



26 

 

 

   ,    . 
        

 ,           . 
: 

[Co(NH3)4Cl2]Cl –   ( );     
        

 – «- ». : 
K3[Fe(CN)6] –  ( ) . 

-  : 
[Pt(NH3)4][PtCl4] –  (II)  
                                   (II) 

      ,  
,   

[Co(NH3)3Cl3] – . 
  

 8.1.   . 
8.1.1.         .  

?     -   .  
 

8.1.2.          . 
 ?     -   

.  
 

8.1.3.    5-10     (II).     
 .  ?     -

  .  
 

8.1.4.       .  
 ?     -   

 

 

8.1.5.       .  
 ?     -   

 

 

 8.2.      . 
   1      4 . : 

  –  ,   –  ,   –  . 
     .    ? 
  (  )       

     : 
 

 = 6,8*10-8; AgJ = 1.5*10
-16; Ag2S = 1.6*10

-8
 

AgOH = 1.6*10
-8

 

1 : 
: 

: 
: 
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2 : 
: 

: 
: 

 

3 : 
 : 

: 
: 

 

    8.3.     . 
8.3.1.     (II)     

        .    
?   . 

 

 

8.3.2.     .  ?   
?  

 

 8.4.  –    . 
      1     
.  ?     -   

.  

: 
 

: 
 

                          А : 
1.        ? 

) K3[Cr(CN)6Ж  ) Na[Ag(NO2)2Ж  ) K2[MgF8Ж  ) ДCo(H2O)2(NH3)3Cl]Cl2  ) K[Cr( 2O)2Cl4] 

 

2.   ( )       
 

) [Pd(NH3)2(H2O)Cl]x  ) [Co(NO2)4(NH3)2]x  ) [PtCl(OH)5]x  ) [Au(CN)2Br2]x 

   : 
) +2, ) +3, ) +4, ) +3 

 

3.     : 
) 1,3*10-3, ) 5,3*10-21, ) 1*10-13.      ? ( ) 

? 

 

4.        Cu+2: 

CuCl22KCl, [Cu(NH3)4]Cl2, K2[Cu(CN)4]. 

 ? 

 

5.    : 
K3[Co(NO2)6] –  

[Cr(H2O)4Cl2]Cl –  

[Ni(NH3)6]SO4 –  

K2[Zn(CN)4] –  
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6.      ?       
 . 

) [Co(NH3)6]
+2

    [Co(NH3)6]
+3

 

 ) [Fe(CN)6]
3-

        [Fe(CN)6]
4-

 

 ) [Co(NH3)4]
2+

      [Co(CN)4]
2-

 

 

7.     ?    ; . 
) K2[Cd(CN)4] + H2S -  CdS + 

 = 1,4*10-17
      CdS = 1*10

-29
 

 

) K2[Cd(CN)4] + NaOH -  Co(OH)2 + 

 = 1,4*10-17
       Co(OH)2 = 1.2*10

-14
 

 

 

А  9 

      

 

1.    : 
«  ,    ,   ,   

 ». 
 

2.   : 
«           

      ». 
 

3.   :  
«  2      ,    

 ,          , 
      ». 

 

4.  « »   : 
 –       ,   , , 

  ,   ,      
.        ,  

 ,      12 .  12 .  ,  
6,023*1023  12 ,    А .  ,   

: 
 

1  12  = 6,023*1023
  12

 

2   2 = 6,023*10
23

  2 

3   SO4
2-

 = 6,023*10
23

  SO42- 

 

           
,   .  

1  Na   22,99 . . .; 1  Na   22,99 . 
1  H2SO4   98 . . .; 1  H2SO4   98 . 
1   NaCl   58,5 . . .; 1  NaCl   58,5 . 
1  SO4

2-
   80 . . .; 1  SO4

2-
   80 . 
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  А : 
«         (   )   

 », 
 

   А : 
1) «1      =2730 ; =101325     
22,4 / .» 

2) «           
 ». 

 

      ( ): 
 =m1/m2 = M1/M2,  m1  m2 –      ; M1  M2 –  

 ; 
 = 2 2 ( 2 –    ). 
 = 29 . (  -    ). 

  

5.    . 
«         ,     

      ». 
 

6.  . 
       –  

     PV = nRT 

    ,   : 
P – , . , 

 –  , 
V – , 3

 

N –   , 
R –    ,  8,314 /( ). 

   ,    : 
) -  (n  T = const) 

             PV = const, V = const/ P, 

                      P1V1 = P0V0 

)  –  (n   = const) 

 

               (nR) 

       V =     P           = onst    V1/V2 = V0/T0 

 

)  (n   = const) 

      P = (RT/V)  = const    P1/T1 = P0/T0 

 

 )    (T  V = const) 

      P = (RT/V)n = const n   

      ,      
 . 

      P .= P1 + P2 + P3… 

                     RT                     

      P .=              ( n1 + n2 + …)  
                      V 
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7.  : 
«      ,    

». 
   ( )     ( , , 

). 

                    

       =  

                     

  –    , 
        –  . 
                      

        =   

                    

 

  –   . 
                                                                              

       =                            ;    =  
                                                         n B 

 

  –   ,  
       n –      , 
        –   , 
        –   . 
 

          , 
        . 

 

   : 
           m1           1 

                      = 

            m2           2      , 

 m1  m2 –     , 
       1  2 –   . 
 

       ,    
    ,   : 

           V1             V
1
 

                      = 

            V2             V
2     ,

 

 V1  V2 –      

       V
1
  V 2

 –     . 
 

      ,   –  ,  
   ,   : 

 

            m               V 

                      = 

                            V  
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                             А  

  (    )  . .  «     
 », 1985, 1986 . 

№ 4, 11, 15, 57, 68, 86, 99, 116, 123. 
 

К      ,   
    . 

 

      , 
  100  . 

 

  ( )     , 
  1  . 

 

  ( )     , 
  1000  . 

 

  ( )     
,   1  . 

 

     ,   1  . 
 

  (Ni)       ni    
     

∑ni: 

            ni 

Ni =    ∑ni 

 

 

     , : 
            na 

Na =  

          na + nb 

 

 Na –    , 
       na  nb –      . 
 

 –        
 9 ). 

 

  – ( )  ,     
,   . 

 

 – : «       , 
            

 ,    ». 
   –      

  : 
        P .V = nRT, 

  V –  , 
        n –    , 
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        R –   , 
         –  . 

: 
                       m 

        P . =  

                      M V 

  –    , 
 

 : 
1. «        

     ». 
                              p

0 
-  p 

                N -  =  

                                 p
0
 

       p
0
  p –         
, 

              N -  –    . 
 

2. «       
     ». 

                 ∆ . =  

                 ∆ . =  

  –   , 
        –   ., 
        –   . 

,   – KH2O = 1.86; EH2O = 0.52 

 

   : 
 

             1000 

∆ . =   
                    m  

 

             m  1000 

∆ . =  

                    m  

 

                А  

  (    )  . .  «     
 », 1986 .          - 

№ 402, 417, 438, 480, 484, 485, 503, 518, 521, 538, 539, 541, 560, 563, 568. 
 

                          : 
 

1. :    ,   , 
  ,  ,    ,  

. 
2.     :  H2SO4, H2S, SO2. 

3.     : MnO2, Mn2O3, KMnO4. 

4.    : , , , , 
. 
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5.     :  ,  
,   (II),  . 

6.   :  
      CuOHNO3 + H2S = CuS + HNO3 + H2O 

       Na2HPO4 + AlCl3 = AlPO4 + 2NaCl + HCl 

7.  1,3       2,85   . 
   . : 9 / . 

8.       20,8   ? 

9.   3,01*1023
    (IV).    

  . .? 

10.     . 
11.      .   . 
12. :  - ,  . 
13.        

? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


